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Vers une standardisation 
des composants 


C'est un vœu que vous avez été nombreux à formuler en réponse à notre 
enquête 

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectuée parmi le 
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en 
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs 
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez 
vos distributeurs habituels et qu’ainsi, vos problèmes d’approvisionnement 
soient en partie résolus. 

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement , 


TRANSISTORS 


AFFICHEURS 7 SEGMENTS 


à broche. Cette liste a été 



NPN 

PNP 

établie d'après de? documents Siemens. 



Boîtier plastique 

BC 237 

BC 3C7 


ANODES COMMUNES 

CATHODES COMMUNES 


BC 414 

BC 416 (faible brut!] 

Rcuge 

Vert 

Rouge 

Verl 




Siemens 

HD 1131 R 

HD 1131 G 

HD 1133 F 

HD 1133 G 

Boîtier mêlai 

2 N 2222 

2 N2 S07 

Texas 

TU. 701 

TU 717 

T IL 702 

TU 738 


2 N 1711 

2 N 2905 A 

Liîionjx 

DL 5C7 

DLG 567 

DL 500 

DLG SCO 


2 N 2369 


Mcn sanie 

MAN 6760 


MAN 67BC 


Moyenne puissance 



Fairchild 

FND 507 

FND 537 

FND 500 

FND 530 


NPN 

PNP 

AEG 

CCY 91 A 

CCY 92 A 

CCY 91 K 

CQY B2 K 

T0220 

BD 241 B eu C 

BD 242 B ou C 

EE 

LRT 1626 R 

LRT IS26 G 

LRT 1827 R 

LRT 1827 G 

TQ22G Darliïïgten 

BDX 53 C 

BDX 54 C 

H Packard 

HDEP 5301 

HD3P 5BC1 

HD SP 5303 

HDSP E8C3 

Puissance 



REGULATEURS DE TENSION 




NPN 

PNP 

Positifs 





Métal TC 3 

2 N 3055 

BDX 18 


+ 5V 

4- 6 V 

+ 12 V 

+ 15 V 

Plasîique Darlingtan TOP3 

EDV 65 B 

BCV 64 B 

500 mA 

jiA 7B M 05UC 

nA 78 M06UC 

fl A n M12UC 

70 Ml SUC 




Boîtier 70220 





FËT usage général 



Toua equrtf-alenl en N S Motorola Signenca T«7a? 



Canal N 

2 N 4416 










Négatif 





PONTS REDRESSEURS 



— 5 V 

— 6V 

— 12 V 

— 15 V 

B SC C 100C 

Thcmscn 

BC V 1 A 

500 mA 





ED 37931 

Thctnscn 

4GÜ V 25 A 

Boîtier 70220 

vA 79 M05AUC 

uA 79 MCËAUG 

fi A 79 MtZftÜC 

fiA 79 M15AUC 

BY 164 

RTC 

12C V 1.2 A 






B BC C 1500 

ITT 

6C V 1,5 A 

RELAIS alimentation continue 



B 250 C 1500 

m 

250 V L5 A 

Pouvoir de coupure 8 A en alternatif 25Q V 



Ë 80 C 5 CDD ■ 3000 

ITT 

3C V 3.3 A 

1 RT 






peur ITT équivaleni en Siemens, 

DIODES DE REDRESSEMENT 

N 4GCI à 4007 

DIODE SIGNAL 

I H 4148 
! N 914 

Tcules marques 


6 V 

SIEMENS réf. V 23027 B0QÜ1 A 101. 
CMR ON réf, G2L 113 PV 6 DG 
RAPA réf. 014 19 D01, 

12 V 

SIEMENS rêi. 23G27 B0QQ2 A 1ÜL 
OMRON réf G2 L 113 PV12 DC, 
RAPA réb 014 12 001 


DIODE FORTE INTENSITE 

ËY 251 Tbcmscn 

CONDENSATEURS 
Film plastique 

InF à IfiF série MKH Siemens 

Chimiques 

1 à 1000 mF 63 V ITT Siemens 


2 RT 

6 V 

SIEMENS réf. V 23037 AQQ01 A 103, 
OMRON réf. G2 R 212 P 6 DC. 
RAPA réf. 017 22.DÛ2, 

12 V 

SIEMENS réf. V 23037 A00Q2 A 10] 
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC, 
RAPA réf. 017 15 002. 


POTENTIOMETRES AJUSTABLES 

Fiher hcrtaltql 

BUZZER 

Scnitrcn 

Type SM2 A 1,5 à 28 V 2500 Hz. Fixation sur CI. 


Relais encombrement DIL 

OMRON 

6 V réf G2 E ùcugeJ, 

12 V réf. G2 E (bleu}. 
pourvoir de coupure 2A. 



H 
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UN LABORATOIRE 
BIEN EQUIPE 
VOUS EST 
NECESSAIRE ? 


aménagez-le aux prix LAG ! 



OSCILLOSCOPES 


Affaires exceptionnelles 
TEKTRONIX 

double trace, complets avec 
tiroir. 

En parlai! fiîà! 
de marche 
Appareils de 
laboratoire 
avant déjà 
tourne 

Typés 61 5 531 
533 535 - 545 

Prix 1 500 F 
Typ* 581 - 585 
Prix 2500 F 

Type 561 (1 GHz) 

Pnx 4000 F 



HAMÉG 

HIVI 103 Simple trace MH; 5 mV a 20 V cm 
BT O 2 S à 0,5 S testeur de composants 
Prix 2 229 F Port 40 F 

HM 203 4 Double trace 20 MHj 5 mV a 20 
V cm Montre 17.5 S B.T. xv de 0,2 S à 
0,5 S Prix 3 400 F Port 75 F 
OSCILLO «TORG» 

Présentation identique des 
deux modèles Oscilles 
compacts. L 1 0. H 19. P 30 
3F -, crn. Poids 3, 5 kg 

GARANTIE 1 AN SERVICE 
APRES VENTE ASSURE 
Simple trace avec 2 sondes 
1 1 et MO 
Cl 94 du DC è 10 MH; 

Prix 1295 F Port 40 F 

Cl 90 du DC à 1 MHz 

Prrx 890 F Port 40 F 



Port par osciNo GO F 

Demandez notre liste de générateurs BF et MF et d appareils de mesu 
res en tous genres en affaires à des prix incroyables 


ALIMENTATIONS ELC entrée 220 V 


AL 785 13.3 VE A 
Pn* 294 F Pott3û F 

AL 81 3 régulée 6CB1 13,8 V 10 A 
Prix 705 F Port 35F 


AL 745 réglable de 2 à 1 5 V et 0 à 3 A 
Prix 446 F Port 25 F 

AL 81 2 réglabledeOâ 30 Vet0à2 A 
Prix 588 F Port 2 S F 


Demandez notre liste d’alimentations en affaire et en tous genres 


MULTIMETRES 


TORG Made in URSS 

Car antre 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE 
SERVICE APRES VENTE ASSURE 
Livrés avec malelte alu de protection, prie 
cordons et pointes de touche 
Dim 21 * 11 X 8,5 cm pour les 2 mode 
les 

4313 20 000 il V çç. 40 gammes 
Prix 195 F Port 26 F 

4341! 16 700 ohms volt 
ce 2 7 gammes universel à 
TRA NSISTORMÊTRE 
INCORPORE 
Prix 195 F 
Port 26 F 

Pour ( achat de 2 contrôleurs TORG 
différents ou du même type, 1 con¬ 
trôleur GRATUIT NH 55 décrit ci- 
dessous 

NH 55 20.000 ohms volt cc 6 gammes. 
Dim 60 x 90 x 30 cnn Poids 1 50 g 




79 F 



Port 9 F 

PINCE 

AMPEREMETRÏQUE 
0 à 500 AMPERES 
50 HZ 

Livrée avec étui et cordons 
spéciaux pour mesure des 
tensions. 

Prix TTC 239 F 
■+ port 20 F 


BON DE COMMANDE 

NOM 

PRENOM 

ADRESSE 


JE COMMANDE 


« 4 ■ 

O 


819 LE VRAI 

20.000 'V = 4 0(XW ; V 
60 gammes de mesures 
Dim 130 x 65 x 35 mm 
ivré avec pile, cordons 
loin tes de toucha et étui 
1 anti choc 

'ri x TTC 469 F Port 15 F 

BÊCKMAN 
GAMME ESCORT 
EDM 101 527 F Port 14 F 

T 100 656 F Port 14 F 

T 1 10 790 F Port 14 F 


INDISPENSABLE 


SUPER PROMOTION 

Testeur sonore universel EEH 75 H 

pour transistors, diodes, Ci, indispensable 
à l'electromcien. l'électricien, etc.., 

Prrx 49 F l'unité 
Port 13F 

par 20 39 F 

par 100 et plus, nous consumer, 


0 


A 


O 


OUTILLAGE 

LA PR0MQ-. 

5 pinces chromées, 
isolées, fabrrcahon 
soignée rtcoupante 
de biais 11,5 cm 1 
coupante de brais 
tenaille 14 cm 1 
long bec plat 14 cm- 
1 à dénuder réglable 15,5 cm 


À 


au prix TTC incroyable de 

Port 20 F 


99 F 


Magasin; de vente 

PARIS 75010. 76 rue d'Hauteviiie tel 024 57 30 ORGf 
VAL 7B63Q 10 Rue dfi Verrtüi^iilIpT-Commanid-e^ PrfiViflçt? è 
ORÇEVAL joindre le règlement pour plus de rapidité ■ en 
CR 50 ù la commande 
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rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaclion- 
Administratkm-Ventes : 2 à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris 
Cedex 19-Té!. : 200.33.05. 
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Jean-Pierre VENTILLARD 

Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction 
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formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés, 

« La kn du 11 mars 1S57 n'autorisant aux termes des alinéas. 2 et 3dé l'article 41, 
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées à l uaage prive du 
copiste el non destinées é une utilisation collective" ei. d'autre part, que les 
analyses et tes cou Mes citations dans un but d “exemple et d'il Lustration. - toute 
repiésehlation ou reproctucIion mtégrate, ou partielle, faite sans Je conson te mgnt de 
l'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite - Câlinés premier de 
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constituerait donc Une contrefaçon sanctionnée par les articles 425 et suivants du 
Code Pènat » 

Abonnements : 2â 12, rue de Believue. 75019 Paris. France ; 1 
an 95 F - Etranger : 1 an 135 F. 
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COTATION DES MONTAGES 

Les réaiLsalions pfql jques, aont munies., en haut de la première page, d'un cartouche 
donnant ï&nâeïgneînsntg sui le moulage et don! voies te cod* : 


moins de deux heures de câblage 
entre deux et quatre heures de câblage 
plus de quatre heures de câblage. 

Ce temps passa ne uent é viriénunent pas compte de ki par rie mécan iq ue é vei il uelle ni 
du raccordement du montage ü eon environnement, 



DiMicüftë 

DtptMe C? 

OC? 


Montage à la portée d'un amateur sans 
expérience particulière. 

Montage nécessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de l'électro¬ 
nique est nécessaire (mesures, manipula¬ 
tions). 

Prix de revient inférieur à 200 francs. 

Prix de revient compris entre 200 et 400 
francs. 

Prix supérieur à 400 francs. 
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TECHNIQUE 


Ce numéro comporte un encart , 
Fiches techniques numéroté 
Fiches * idées » 59. 60 
Fiches * composants * 61. 62 


R PG 50 : 

y * J i A Adaptation basse 


Les transistors 
a effet de champ 


DIVERS 

Ont participe à ce numéro : 

M. Bcrrthou, J. Ceccaldi, 

C. Couillec, M, Crescas 
F* de Dieuleveult, 

G. Ginter, P. Gueulle, 

F. Jongbloët P* Patencry, 

R, Rateau, ]. Sabourin. 


* W f Infos nouveautés 


>4 I JrPage circuits imprimes 


MMNRe 


N° 425 
AVRIL 1983 


REALISATIONS 


\ Gyroscope de lacet 
pour hélicoptère 


Frequencemetre 
i GHz 


Générateur de sons 
programmable 


V J Total band filter 
* * stéréo 

Relais électronique 
J temporisé 


Alimentation ferroviaire 
a courant haché 


Récepteur RC 
41 MHz 


C * 1V J Unité de réverbération 
* » CR 80 


RoduO P-ans - Elsctraniq-.]^ Lmsira N 1 " 425 
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kits et modules livrés avec schémas 


K,TS .cl . 

RSSO 


3001 

2002 

2004 

2007 

201 1 

2012 

2019 

2022 

2025 

2026 
2027 
2032 

203 S 
2036 

2037 

2030 

2039 

2041 

2042 

2050 

2051 

2056 

2057 
2064 


3 V 
géné- 


10 W, 

postes 


Modulateur 
3 « 1200 W 
rai (par HP? 

Modulateur 3 V +■ 1 
inverse 4 * 1 200 W 
ipar HP) 

Modulateur 3 V +■ 1 
inverse 4 x 1 200 W 
I par micro) 

Chenillard 3 V 

3 x 1200 W 

Vu-mètre è d>odes LED 

(12 LEO) 

Stroboscope 50 
Table de mixage à 5 
entrées \2 platines, 2 
magnétos, 1 micrû avec 
fader? 

PTé-ampli universel Stéréo 
à 3 entrées [PU, TU, 
magnéto) fia*. incorporé, 
livré avec 8 pot. et 
commutateurs 
Sirène américaine 10 W. 
12 V 

Sirène Française 
12 V 

interphone à 2 
(livré avec HP) 
Alimentation régulée \ con¬ 
tinus 1 â 24 V, réglable 
T Ai livrée avec transfo 
Détecteur de passage, par 
cellule LDR 

Temporisateur d'essuie- 
glace auto, livré avec 
relais 

Gradateur de lumière 
1200 W, avec self 
Commande électronique 
au son (avec micro et 
relais) 

Amplificateur pour télé¬ 
phone. avec capteur 
magn, 

Anti-vol pour auto, détec¬ 
tion sur contacts portière 
et sortie sur refais 
Anti-vol électronique pour 
appartement, détection 
par ILS, sortie sur relais, 
livré avec transfo 
Emetteur à ultra-sons, por¬ 
tée 1 5-20 mètres 
Récepteur é ultra-sons, 
portée 15-20 métrés 
Convenisseur 1 2 2 2 0 v, 
25 W 

Booster 2 x 30 W 
Interrupteur crépusculaire 
Port par kit 10 F 


145,00 

164 00 

206,00 

149,00 

152,00 

138,00 

290,00 

244,00 

94,00 

88,00 

1T3-00 

182.00 

109,00 

104.00 

72,00 

145,00 

135,00 

99,00 

198,00 

105.00 

159,00 

190,00 

198,00 

131,00 


EXCEPTIONNEL 



TUNER 


OC de 5 MHZ à 12 MHZ 20 ^ V 
GO 1 200 V 
PO 500 r V 
FM 67 à 104 MH2 26 dB 
10 ^ V stéréo 
3 r V mono 

Sensibilité HF signal bruit 20dB 
avec amph 2 x 10 W sur 4 O Prise 
magnéto 260 K O Prise PU - Prise cas- 
que 600 r? 

Complet, juste à enficher 

Prix 690 F Port 


PLATINES ELECTRO 
POUR 
MAGNETO K7 $ 

Enregistrement lecture 

M 50 


Pour MRK 437 ST avec ampli BF 

Port 1 8 F 


Port 1 8 F 




Pour MRK 368 
Prix 349 F 


M52 

Pour DK 400 et DK 500 
Prix 149 F 


M 53 

Pour MRK 338 
Prix 69 F 

M54 

Pour MRK 143 et MRK 134 
Prix 80 F 


Platines mécaniques pour 
magnéto K7 neuves complè¬ 
tes avec moteur et tètes de 
lecture et d'enregistrement 


M 15 

Pour MC 1201 

Prix 129 F 

m 16 

Pour MRK 145 
Prix 149 F 

M 17 

Pour DK 616 stéréo 
Prix 169 F 




M 18 


Pour ATK 2004 

Pnx 149 F 

M 19 

Pouf MK 172 
Prix 149 F 

M 20 

Pour DK 400 et DK 500 

Pti* 149 F 


mm 



Port 24 F 


Port 1 8 F 


Port 1 8 F 


M 21 

Pour MC 700 V et MC 3501 

Prix 149 F Port 18 F 

M 22 f*® 

LE NC O pour MC î 502 avec prémagnéti 
salion, avec oscillateur et régulateur 
moteur et préamplificateur 

Prix 239 F 



M 30 

Lecteur ayrto-radro 

Pfix 79 F 


Port 24 F 


Port 1 8 F 


AMPLIS 


Port 1 8 F 


PüF! 1 4 F 


Port 15 F 


Port 1 8 F 


Port 24 F 


Port 1 8 F 


A2 

Ampli 2 W 4 transistors + 1 
f edresseur -+- 2 pût tonalité et puissance 1 
transfo 22Û V'9 VI HP 9 cm 
Prix TTC 49 F port 14 F 

Les 2 pour stéréo 

Prix TTC 89 F port 22 F 


A 2 Bis 

Ampli 2 W 5.5 transistors ■+■ pont 
redresseur + pût tonalité et puissance 
transfo 220 V 1 8 V + HP 1 1 cm. Audax 
Prix TTC 69 F Pon 22 F 

Pour stereûias 2 ensembles avec le même 
transfo 

Prix TTC 129 F Port 25 F 


A7 

Ampli 3 W (alirn. 3 V 
non fournie) 3 tran- 
astors 2 transfo® dfi 
ver et sortie - 1 pot + 1 HP 9 cm 
Prix TTC 49 F Port 1 4 F 


AB 

Ampli 4 W 5 transis¬ 
tors - DOt - diodes 
+ transfo 
Prix TTC 59 F 

A9 

Ampli 2 ■ 8 W 8 

ohms 1 2 transistor; 
+ préampli 4 transis¬ 
tors et 6 pot dont 4 
glissière + ahm 
24 V 

Pnx TTC 1 29 F 

Ail 

Ampli 2 x 25 W 
transistors * alim 
Prix TTC 219F 
Port 20 F 



Prix TTC 219 F 


Al 2 

Ampli 2 ■ 10 W 

5 ohms 

1 2 transistors + 

6 diodes - 7 pot 
- alim. 2 < 10 V 

Port 18 F 


AÏS 

Ampli 3W S ohms 5 
transistors + alim. + 
HP 9 cm 
Prix TTC 49 F 
Port 14 F 


Al 7 

Ampli 2 x 
6 W 4 ohms . 

2 C, intégrés 
+ alim. 18 V 
Prix TTC 159 F 



Port 2 2 F 





AT14 

Ampli tuner 

2 2 5 W C. I 

hybride Sanyo + 
alim. + transfo + 
tuner FM PO GO avec 6 Cf 
Prix TTC 299 F Port 20 F 


TUNERS 


Tl 

OC PO GP FM 7 tran¬ 
sistors 1 Cl. pour 
MRK 145 et 154. 
Mono commande, 
réglage fin en OC, 
sensibilité FM 5 jH V pour SB 30 Db 
Prix TTC 129 F Port 12 F 



T2 

OC PO GP FM 1 Cl. 3 
transistors pour 161 
1034 Sensibilité 5 
r V pour S B 30 Db 
Dim. 15 x 10 
Prix TTC 129 F 



Pûrt 1 2 F 


4 


Prix TTC 99 F 


T5 

PO GO FM 6 transis¬ 
tors Ferrite PO GO 
pour MRK 34B Serv 
sibiiité 20 y V pour 
S B 3G Db 

Dim 13*9 

Port 1 2 F 


T6 

CCI QC2 PO GO FM & 
transistors Ferrite PC GO 
pour MRK 537 sensibilité 
15 r* V pour S B 30 Db 
Dim. 16 k 15 
Pfp* TTC 139 F 


* 

Port 1 4 F 


MAGNETOS K7 




Prix TTC 69 F 


TV13 

BF et commutation 
lecture enregistre¬ 
ment 10 transistors 
2 W pour modèle 
GMK 29 EHB 
Dim 14 x 11 

Port 1 2 F 


M8 

Platine amplificateur 3 VU 
4 Cl. 2 transistors Com 
mu ta leur enregistrement 
lecture pouf magnéto MK 
1 28 T ou V. Pile et secteur 
\ 2 V Dim. 16x7 cm 
Prix TTC 69 F 


F 3 


Port 1 2 F 


M9 

Pfaline prêampJi commuta¬ 
teur Enregistrement lec¬ 
ture 1 1 transistors. 

Dim 21 x 14,5 cm 

Prix TTC 119F 



Port 20 F 


RECEPTEURS 


Ri 

PO GO 7 transistors + pot. + HP 

Dm 24 x 4,5 x 2 cm 

pfix TTC 49 F Port 1 1 F 




Prix, TTC 59 


R2 

PO GO 7 transistors 
1 diode 

Alim 9 V - cadran et 
aiguille + HP 9 cm 
Dim 11 x 10 cm 

F Port 1 4 F 


R3 

Pochet au Choix avec 1 Cl 
4 3 transistors ou 7 tran 
sistors + 1 diode 
alim. pile 9 V - HP 9 cm 
1 5 ohms. 

Dim 11 x 6 x 1.5 

Prix TTC 59 F 


Port 14 F 


Prix TTC 59 F 


R4 

PO GÛ Pocket 7 tran¬ 
sistors + HP 9 cm, 
Dim. 11 x 5 r 5 x 
1 r 6 cm 

Part 1 1 F 


R5 

PO GO 7 transistors 
h- 2 diodes + HP9cm, 
Dim, 1 4 x 10 cm 

Prix TTT 59 F 



Port 1 1 F 
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HAUT PARLEURS HIFI 


ITT 



AFFAIRES 

EXCEPTIONNELLES 


3 VOIES 100 WATTS 8 /L 

1 boomer LPT 330 FS 

100 W 31 > 31 cm 

1 médium LPTM 101 C 11 * 1 1 cm 

1 tweeter LPKH 919 - 9 cm 

1 filtre FH 300 

Les 4 pièces 

Prix TTC 590 F Purt 38 F 

Les 2 ieux 18 pièces! 

Prix TTC 1090 F Port 76 F 

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi Fi vidéo 
GRATUITE 

3 VOIES 80 WATTS 8 IL 

1 Boomer LPT 210 Fsc 

80 W 2 1 « 21 cm 

i medium LPTM 101 C 11 * 1 î cm 

1 iweeler LPKH 91 9 > 9 cm 

1 filtre 

Les 4 pièces 

Prix TTC 490 F Port 34 F 

Les 2 jeux iS ptèeesi 

Prix TTC 890 F Port ée F 

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi Vidéo 

GRATUITE 


HAUT PARLEURS TONSIL 
LICENCE PIONEER 

3 VOIES 40-50 WATTS 

1 boomer £S 25 cm. B JL 
1 5000 Gauss 
1 boomei $ 25 cm Passif 
1 tweeter à dôme. 9A 9 - 9 cm 
1 filtre ise< et condos appropriésl 
Les 4 pièces 

Prix TTC 390 F Port 36 F 

Les 2 ]eu* iQ pièces) 

Prix TTC 750 F Port 76 F 

+ I bombe JELT nettoyant Hi-Fi et vidéo 
GRATUITE 

3 VOIES 10-15 WATTS 

1 boomer 10 W. 4 JL fiî 20,5 cm 
large barde 

1 boomer passif 0 20,5 cm 
1 tweeter prnceps 5 cm 
Les 3 pièces 

Prix TTC 190 F Port 24 F 

Les 2. jeux 6 pièces 

Prix TTC 350 F Port 34 F 


HAUT PARLEURS HIFI 

Holiuland 

PRIX DE LANCEMENT 

70 FT 53 H 


8 -fl 



Tweeter trompette 
9 x 5 Cru 

30 watts 9000 gauss 
Pnx TTC 79 F Port I 5 F 

110 FT 65 

Tweeter â dôme ST 11 cm 
40 watts. 11000 gauss 
Prix TTC 89 F Port 1 8 F 

HT 60 

Tweeter à dôme £5 1 1 cm 
50 watts 1 2000 gauss 

Prix TTC 129 F 

HT 62 

Medium tweeter 
mu Iti cellulaire 
12 * 1 8 cm - 30 watts, 9100 gauss 
Prix TTC 129 F Port 15 F 



HFA 101 


Medium à cône 0 10 c: 
10 watts. 1 1000 gauss 
Prix TTC 99 F 




HFA 131 


Medium a cône 0 1 3 cm 
1 5 watts, 9800 gauss 
Prix TTC 1 29 F Port 1 B F 

HFA 202 

Large bande 
bieône 0 20 cm 
20 watts. 0500 gauss 

Prix TTC 119F Porî 20 F 


200 FW 48 L 

0 dû mer à eoneitf 20 cm 
40 watts. 10000 gauss 
Prix TTC 129 F Porî 28 F 

250 FW 17 L 

Boomer à cône 0 25 cm 
35 watts, 10000 gauss 
Prix TTC 149 F Fort 28 F 

300 F 14 

Grande puissance pour instruments de 
musique 0 30 cm. 75 100 watts 
Bobine mobile aérée 10000 gauss 
Prix TTC 290 F Portas F 



FILTRES HOKUTONE 


HIMI 

2 voies, 40 watts 8 JL 

Prix TTC 39 F Port 10 F 

HNI.6 

3 voies 40 watts. BJl 

Prix TTC 149 F Port 16 F 


TWEETERS 

Sanyo 0 4 cm, 1 watt, 4 JT- 25 F 

JVC 0 5 cm 5 watts 4 SL 29 F 

Princeps 0 5 Cm, 1 0 watts. B JL 39 F 

l°onee' a 6 5 crl ’ 1 5 "*"*■ 6 A 29 F 

Audax 0 6,5 cm, ib watts, 3 Jt 49 F 

Oeveiand 9 cm. 25 watts 3J1 59 F 

Port par tweeter 1 3 F 


HAUT PARLEUR AUTO AUDAX 
DE PORTIERE HI-FI 

Ôoûmer 0 13 cm, \ 0 W 

Tweeler 0 5 cm 

Coque plastique bombée design 

0 d'encadrement 1 5 cm 

la paire 149 F Port 24 F 


DERNIERE HEURE 
AUTO RADIO 
SCHNEIDER 

12 V PO GO négatif a ta 
masse. Livré avec haut 
parleur 16 x 10,5 sous 
boîtier plastique 
Prix impensable 140 F 



Port 24 r- 



3448 AMPLI TUNER Grande Marque 

2 x 20 W music. 2 « 1 2 W 
sinus sur 4 ohms. 110 220 V. 

40 18 000 HZ toutes les prises 
auxiliaires DIN. tuner GO-PÛ-OC- 
FM. Décodeur 4 présélections en 
FM-APC, Dim. 585 - 250 - 110. 

Blanc ou teck. 2 enceintes Hr Fi. 3 
voies. Dim. 310 * 310 * 130. 

Valeur réâlle 2060"F 

Prix LAG 1090 F 

CHAINE Grande Marque 

Ensemble Hi Fi compact 3488 4 D 

Ampli 2 x 60 W music 2 * 45 smus 25 30.000 HZ 
1 10/220 V tuner GG-FIVL décodeur DIM 4550. 4 tou¬ 
ches préréglables en FM. fourni HP supplémentaires 
pour ambiophonie Toutes les poses auxiliaires classi¬ 
ques DIN. platine Garrard 86 SB 33 45 tours, entrai 
ne ment courroie, plateau lourd 2.95 kg. Dim. 620 x 
420 * 210. Capot fermé, blanc ou teck. 2 enceintes 

3 voies Dim, 540 x 410 x 150 
Valeur réelle 

Prix LAG 1900 F Port 130 F 

Quantités ëmitèas jusqu' à épuisement du stock 





PLATINES THOMSON 

C 290 

33 45tours 110 220V 
Changeur automatique 
en 45 T. Départ et retour 
automatique du bras 
Equipée d'une tète sté¬ 
réo pointe diamant et 
d'un axe changeur 45 T 
Dim 297 - 226 - 99 mm 
Prix 1 39 F Port 34 F 

RC 230 

33 45 tours 1 10 220 V 
Changeur automatique 
33 et 45 T Force 
d'appui et autiskating 
réglables départ et 
retour automatique du 
bras. Leva bras Equipée d'une celluJe sté 
réü pointe diamant et axes changeur 33 et 
45 T. Dim 326 - 25ü ■■ 109 mm, 

Prix 159 F Port 34 F 

Bras séparé pour platine RC 23D sans 
cellule 

Port 34 F 

RC 2132 

33 45 tours 220 V. 
Changeur automatique 
33 45T< 1 7,25.30c<mi 
Force d'appui et autis 
kating réglables Lève 
bras. Départ et retour 
automatique du bras Equipée d'une cellule 
stéréo pointe diamant et d'un axe chan- 
yeui 33 4 5 T 

Dim, 290 x 335 ■ 1 10 mm. 

Prix 179 F Port 34 F 


Prix 15F 




ENCEINTES 
COMPLETES 
AVEC H.P. 

A DES PRIX 
DEFIANT TOUTE 
CONCURRENCE 
1 VOIE 


N° 2 

Comprenant 1 h. P Siare ÈUytique 
17 * 11 cm. 6 W, 3 A Tissu noir 
Aggb façon noyer Dim H 27 cm L 22 cm 
P 9 cm 

Prix la paire 110F Port 50 F 

5 

Madé in England THQRtsI comprenant 
1 HP cm, 15 W, Ë/> largo bande 
Cache avant noir. Ëbénisierie moulee 
îs-çon noyer ou laqué blanc. Dim. H 4 1 _rr, 
L 22 cm P 17 cm 

Prix 290 F Port 80 F 

2 VOIES 

N° 7 

Event, freiné Comprenant . 

1 H P TÛWSIL #21 cm. 1 5 W. 4 
1 tweeter 8 8 cm Filtre Tissu noir Agglo 
façon noyer ou laqué blanc, 

Dim. H 54 cm L 30,5 cm P 23 cm 
Prix la paire 390 F Port 100 F 

3 VOIES 

N d 8 

Close comprenant 2 boomers Sanyo 
Z 1 2 cm, 1 tweeter 6,5 cm. Filtre 6 W par 
enceinte Tissu noir. Dim. H 43cmL30çm 
P 17 cm 

Prix ta paire 1 99 F Port 70 F 



Promo Exceptionnelle K7 et BANDES 

K7 HI Fl C90 FMI HI Dynamtc FE2 03 - 
B y oxyde de CHr. La pièce 15 F Port 4 F 

K7 HI-FI C 90 EMI ULTRA Dynamfc FEZ 

03-i- = By oxyde de CHr 

La pièce 18F Port 4 F 

LA PflOMO 5 K7 HI Dynamic ^ 5 K7 
ULTRA Dynamic 

Le lot de 10 99 F Pori13F 


BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 175 m 
Q 110mm Prix TTC 20 F Port 4 F 
360 m0147 mm 

Prix TTC 30 F Porte F 

BANDE SCOTCH Dinar auge Hi-Fi 365 m 
Prix TTC 39 F Port 9 F 

LA PROMQ 2 bandes Fonex 175 m, 1 
bande Fonex 360 m, 1 bonde dinarauge 
365 m 

Le lot d& 4 bandes 89 F Port 13 F 


COFFRETS 
pour alarmes 
centrales diverses, 
compteurs, etc--. 



N° 1 - Tob d'acier 1510 peinture gris métal, porte avec 

vitre, serrure de sûreté. Dam, H 61 cm, L 49,5 cm, P 25,5 cm 
Valeur 1000 F Prix LAG 390 F TTC Port dû SNCF 

2 - Toie d acier peinture gris métal, porte plex* transpa¬ 
rent avec serrure. Dim. H 24,5 cm, L 39 cm, P 1 5,5 cm 
RnxTTC 149 F Port 38 F 

N° 3 - Tôle d Acier peinture gris métal, porte encliquetabie 
avec 10 voyants Circuit intérieur avec 9 lampes. 

Oim. H 20 cm, L 25,7 cm, P 6.5 cm 

Prix TTC 99 F Port 25 F 

N° 4 - Toie peinture greiga avec fente d'aération. 

Dim. H 20.5 cm, L ï 3.7 cm, P 9 cm 

Prix TTC 59 F Port 1 5 F 


u Mqrns de tente FA.H&5 75010 26 me d Hgute^la-OHGEV AL 78&3Q 

10 VFTnouiïlBt 

P-'ivince. a ORGE VAL en joignant le I 
plut dB r apidstê tn CP BO % à la I 



Radio Plana - nsetranique- LûièLte M m 45? 
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CIRCUIT IMPRIMÉ 
FRANÇAIS 

TRANSFERTS CUIVRES 
ADHESIFS Bishop 

Une solution simple et rapide 


a*- 






QUELQUES IDEES... 


• Vous pouvez faire un circuit im¬ 
primé par gravure directe ou par 
méthode photosensible et réali¬ 
ser la seconde face par transferts 
cuivrés. 

• Un oubli ou un STRAP côté 
composants ou côté cuivre est 
vite réparé... 

• Une interconnection qui de- 
mande un peu de souplesse pour 
le démontage... 

• Modification du circuit pendant 
les essais, sans nécessité de re¬ 
faire une plaque... 

• Circuit imprimé sur fe support 
de votre choix... 

• dépannage d'un circuit. 

• changement d‘un circuit intégré 
mal déssoudé. 

• Superposition de pistes... 

INDISPENSABLE COMPLEMENT DE QUALITE 

UTfLÏSEZ les plaques préper¬ 
cées au pas de 2,54 en Epoxy 
(G 10) 16/10 e - Bakélite (XXXP) 
15/10 e . 

Formats standards : 

100 x 100 
100 x 160 
100 x 200 
ou découpes spéciales, 

documentation et liste des points de verte 
contre enveloppe affranchie à 2,30 F 

TOUT POUR IE CIRCUIT IMPRIMÉ 


C.I.F. 


12, rue Anatole France 
94230 CACHAN - Tel. ; 547.48.00 


À 


MINISTERE DES P T T. 

LTNSTITUT NATIONAL DES 
TELECOMMUNICATIONS 


assure une FORMATION PROMOTIONNELLE 

aux techniciens 

STAGE AGREE PAR L’ETAT 

CONDITIONS D’ACCES : 

DUT Génie électrique. Mesures physiques, 

Informatique, BTS Electronique 

et 2 ans 1/2 d’expérience professionnelle 

DUREE DES ETUDES : 3 ans 

DEBOUCHES ; 

Ingénieurs de développement et d’exploitation des 
Techniques des Télécommunications 

SANCTION DES ETUDES : Diplôme d’ingénieur 

Date limite d'inscription : 6 avril au 16 mai 1983 

Renseignements : LN.T, Les Epinettes 
91011 EVRY CEDEX 
Tel. 9 077.94 A I 
Poste 41.3 l ou 41.13. 


En 6 mois, TECOLE INTERNATIONALE DE 
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé 
d’enseignement à distance) vous prépare à 
cette brillante carrière. 

L'E.I.D.E. est la plus importante et la plus 
ancienne école de détectives fondée en 1937. 
Formation complète pour détectives privés. 
Certificat de scolarité en fin d’études. Possi¬ 
bilités de stages dans un bureau ou une 
agence de détectives. 

Gagnez largement votre vie par une situation 
BIEN A VOUS. N’HESITEZ PAS. 

Demandez notre brochure gratuite n° f22 à : 

E.I.D.E., 11 Fbg Poissonnière 75009 Paris 

BELGIQUE i 13, Bd Frêre-Qrban, 4000 Liège 


pour recevoir —\ 

votre brochure gratuite ; 


NOM. 

PRENOM.. 

ADRESSE . 

CODE POSTAL I I I I I I VILLE. 


Radie Plans - Elecfionjerue Lossira N* 42.!? 
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UN STOCK A 

PENTA LECTURE LIBRAIRIE SELF SERVICE 
CONSULTEZ OU ACHETEZ LES OUVRAGES TECHNIQUES 
UN PHOTOCOPIEUR EST A VOTRE DISPOSITION 


U 


ohowcopie 

gol 


CI LINEAIRES DIVERS 


TRANSISTORS SERIES DIVERS 


BFQ 14 

53,60 

LM 340 T 24 

i 10,4$ 

LM 773 

7,50 

SO 4Î P 

19,20 

LM 348 

12.B0 

LM 725 

33.20 

50 43 P 

20,60 

lm m 

14 00 

TCA ,730 

38,40 

TL 071 

9.00 

LF 351 

7,40 

Ta 74(1 

28 JG 

TL 081 

TL 082 

TL ÜB4 

6 35 

11,40 

19,50 

Lf 356. 

LM 358 

LM 360 

11,00 

7,90 

43,20 

LM 741 NB 
LM 747 

LM 748 

3.50 

7.50 
5.80 

L 120 

1150 

LM 377 


TCA 750 

27,60 

LO 121 

172,70 

LM 380 

13,60 

UA 753 

19.20 

L 144 

72.00 

LM 30] 

17,80 

UA 756 

19.80 



LM 382 

10,90 

TCA 760 

20.10 

TCA 160 

25,30 

LM 386 

1Z.M 

LM 76 T 

19 50 

UAA170 

Z2.0O 

LM 387 

11,90 

TAA 790 

10,20 

UAA180 

22,00 

LM 389 

12,95 

TBA79D 

10,20 

STC200 

* 6 20 

LM 391 

13,90 

TBA 800 

T2.Q0 

L 200 

26,40 

TBA 400 

18 00 

TBA 810 

12.00 

DG 201 

64.20 

TCA 420 

23.50 

TBA B2Q 

6.50 

LM 204 

61 40 

TCA 440 

23.70 

TCA B30 S 

10,80 

TBA 221 

11,00 

TL 407. 

28,40 

TBA &&0 

28,80 

ESM 231 

46,00 

ÜC 512 

91.20 

TAA&61 

17,30 

TBA 231 

12,00 

fff 529 . 

78,30 

TCA 940 

15.80 

TBA 240 

23.80 

NE 544 

26,00 

TBA 950 

22,50 

LM 305 

11.30 

T AA 550 

5,90 

TMS 1000 

«0,80 

LM 307 

10,7Û 

LM 555 

3 JO 

TDA i&iü 

15, M 

LM 308 

13.00 

NE 556 

11,50 

SAD 1Ü24 

192.00 

LM 308 K 

20.40 

LM 561 

52,9$ 

TDA 103? 

19,00 

LM 31Q 

25,50 

LM 565 

14,50 

TDA 1042 

32,40 

TM 310 

19,80 

LM 566 

43,00 

TDA 1046 

32,50 

LM 311 

7.80 

TEA 570 

14.40 

TAA T054 

15,50 

LM 317 T 

15.50 

NÉ 570 

52.90 

SAA 1058 

61,50 

LM 317 K 

28.50 

SAB 0600 

36.DÛ 

SAA 1070 

165.00 

LM 318 

23 50 

TAA 611 

11.56 

TMS 1122 

H.00 

LM 320 H2 

8.75 

TM 621 . 

16 JO 

TDA 1200 

36.40 

LM 323 

67.60 

TBA 641 

14,40 

MC 1310 

24 00 

LM 32J 

7 20 

TBA 651 

16.20 

MC 1312 

24 50 

LM 339 

7,20 

TAA 661 

15.6D 

ESM 1350 

22,40 

LM 340 T 5 

9,90 

LM 709 

7,40 

MC T 408 

35 M 

LM 540 T 6 

9.9D 

LM 710 

6.10 

MC 1456 

15*0 

LM 340 T12 

10,45 

TBA 720 

27,60 

MC 1456 

4.95 

LM 3«TÏ5 

10.45 

LM 720 

24.40 

XR i486 

12.30 


xfl i m 

Xft 1554 
Xft S56a 
MC 1590 
MC 1733 
LM 1800 
LM 187? - 
TDA 2002 
IDA 2003 
ULN 2003 
TDA 2004 
TÛA 2020 
Xfl 2206 
XR 2208 
XR 2240 
SFC 2fl1? 
LM 2907 N 
LM 2917 N 
■.M 3075 
MC 3301 
MC 33Û2 
TM S 3874 
LM 3900 
LM 3909 
LM 3915 
MC *024 
MC 40*4 
XR 413b 
TCA 4500 


12.30 
224, M 
182,80 

60.00 

17.50 
23.80 

49.50 

15.50 
17,00 

14.50 
45,00 
25,20 
54.00 
31,60 

27.50 
24,00 
24,00 

24.50 

22.30 
6.38 
8.48 

40.88 

8.50 

9.50 
37,ZO 

45.50 
36,HÛ 
16.00 
28.25 


MM 3114 

99.00 

MM 531r. 

98,00 

MM 53t8 

8 5 00 

NE 5596 

8 40 

58174 

144.00 

ICM 7209 

45.30 

ICM 7216 B 

mm 

ICM 7226 E 

290.00 

ICM 7217 

138 00 

MC 7905 

M .40- 

MC 7312 

13,40 

MC 7915 . 

14.S0 

MD mz 

39 50 

IC L «038 

52 M 

UA 9368 

24,20 

UA 959fi 

99.40 

LM *1600 

25.00 

AV-3-BS0G 

54 00 

AV-3-Ô60O 

179.00 

78477 

37 .$0 


LM 301 
2 N 4M 
2 fi 455 ea. 
AD 590 . 
LM 1003 
CA 3086 
78FÙ5 
78H1? 

4N33 


6,29 
38,40 
108,00 
44,00 
150,50 
6 « 
144.00 
40.00 
12.00 


EFFACEUR 
D'EPROM 
B) KIT 


CIRCUITS INTEGRES 
TU 


1 tube spécial 

2 supports 
i transfo d'akmentatton m# 
1 starter avec support I 

TECHNOLOGIE 

SN 




7400 

1,40 

7417 

3,20 

U74 

4.20 

74124 

19.90 

74164 

7.50 

"4 24Q 

14.10 

7401 

2.70 

7420 

3,60 

74S74 

5,80 

74S124 

M. 00 

74165 

9.10 

74241 

9,90 

7402 

2,65 

7430 

2.40 

7475 

4,20 

74t?5 

4.80 

74166 

11 80 

74242 

3,50 

7403 

Z ,50 

7432. 

2,90 

7476 

4,20 

741Z5 

4,90 

741&7 

24.00 

74243 

10,50 

7404 

1,40 

745 32 

7,$0 

748D 

13.50 

741?B . 

6.00 

74170 

14.40 

74244 

11.50 

74C04 

3,50 

7437 

3,20 

7481 

14.80 

74132 

6.20 

7417? 

75,00 

74245 

13,50 

74 SQ4 

4,20 

7438 

3.2J 

7403 

7,30 

-74136 

4.10 

74173 

10.50 

74257 

9.90 

7405 

2.90 

744Û 

2.541 

7465 

9,50 

74138 

6.90 

74174 

6.20 

74259 

29. SD 

7406 

3,90 

744? 

5?0 

7486 

3J0 

74139 

6,50 

74175 

5,20 

74260 

3.50 

7407 

*J5 

7443 

7.80 

rm 

1350 

74141 

11.50 

74S175 

19,90 

74266 

6.1» 

7408 

2,90 

7444 

9 60 

749Û 

4,50 

74145 

8.20 

74176 

9,36 

74295 

24.» 

7409 

2,90 

7445 

8*0 

7491 

MO 

74147 

17,M 

74180 

7-5Ô 

74324 

14.» 

7410 

2.80 

7446 

6.60 

7492 

4,70 

74148 

16,75 

74181 

12JO 

74373 

11,» 

7411 

2.90 

7447 

7.00 

7493 

5,50 

74i50 

6,20 

74 ta? 

7,90 

74374 

1Ê,M 

7412 

2.80 

7446 

10,64 

7494 

MO 

74151 

6.50 

74 tse 

33,50 

74378 

9,90 

7413 

4.00 

7450 

2.54 

749$ . 

5 JC 

74153 

6.50 

74130 

9.80 

743W 

13,00 

7414 

4.80 

745 > 

2,90 

im . 

&.S0 

74154 

15,10 

74191 

8.5C 

7*393 

0,50 

7416 

l.on 

7453 

2,00 

H10Q 

16 JÛ 

74135 

5.00 

74192 . 

11,40 

74641 . 

. 13.» 

7417 

3,20 

7454 

IM 

74107 

4.70 

7415$ 

6.80 

74193 

8,10 

7464C 

14.40 

7420 

2,70 

7455 

4,50 

7410$ 

4,90 

74157 

4.50 

74194 

7,90 

75138 

30.29 

7422 

5,00 

74BO 

2,50 

7411? 

S ,20 

74160 

7.50 

7*1% 

6,90 

75140 

13,10 

7423 

5.00 

7470 

3.70 

7412T 

4,80 

741 SI 

6,9Q 

74196 

9,Z0 

75183 

4.» 

7425 

3.30 

7472 . 

3.70 

741?? 

5.60 

7416? .. 

8.90 

74198 

9,50 

7545' 

6,90 

7426 

2JÔ 

7473 

3.90 

74123 

6.50 

74163 

7.90 

7m- 

1-5.50 

75452 

i,W 


KITS ET RADIATEURS 


ML 25 en bande 

142 JO 

ML 26/TO220. 

3,50 

MUWT TQ3. . 

2 BQ 

ml mes. 

Z JO 

ML 33. 

6.40 

A 224015 

3J0 

ML 6&TCU0 . 

1,70 

ML 11/1066,. 

..5,90 

KIT ISO 220. 

3.00 

ml me 

5,70 

ML SERIE 41 

27,70 

ML 16 T03 

7,BQ 

Ml taie. 

3.9D 

ML 3675. 

27,70 

W 351-9 

7JD 



PERCEUSE ENSEMBLE 


MINI-PERCEUSE 

e.p.1 iJû 

Allm de 9 à 12 V 


86 F 


de dessoucage 
avec pompe à vide 

3797 F 


706 

917 

918. 

930 

1307 

1420 

1613 

1711 

1889 

1890 
1893 
2218 



4400 

3,40 

125 . . 

3,80 

4402 

3,50 

m. 

7,90 

4416 

13,60 

127 

5,66 

4920 s ,. 

13,50 

200 

3,90 

4921 

7,50 

GC 

24.30 

4323 

9,35 

107 A OÜ 

3,95 

495.1 

11.30 

107 B 

3,40 

2926 

3.7Û 

108 A 

3Jfl 

5086 

4.65 

108 0 

4*0 

5290 


lOfl C 

4M 

5*35 

84.00 

109 A 

4*8 

956 

4.20 

109 B 


6.10 5886 


2219 

3,70 

6027 

2222 

2,20 

6668 

2368 

4,05 

?644 

2369 

4,10 

2922 

2646 

5,50 

4425 

2647 

16.80 

4952 

2890 

31.40 

4963 

2894 

6.40 

4964 

2904 

3*0 

i 

2905 

3.M 

126 i 

2906 

4,78 

126 

2907 

3,7$ 

127 

?936 

3.7C 

127 X 

3020 

14.00 

12B 

M53 

4M 

128 X 

3054 

9.60 

132 

3055 

7.10 

14? 


AC 


3137 

3402 

3441 

3605 

3606 
3702 
3704 
3713 
3741 
3771 
3619 
3623 
3906 
4036 
4093 
4393 


ze.ze 

5,10 

38.40 
8,30 
3,05 
3,80 
3, GO 

34.00 
18 OQ 

26.40 
3 60 

15 90 
3.40 
6.90 
15,90 
13.55 


ISO 
181 
T 83 
184 
187 
187 K 
166 
168 If 

149 A ° 9.M 


39.60 

4.65 

68,30 

17.20 
2.80 

4.80 

2.20 
2,28 
2,20 

4,08 

3.50 
4.0G 
7,70 
4,043 

5.20 

3.80 
5.40 
4,00 

4.50 

3.90 

3.90 

3.20 

4.20 

3.20 

4.20 


109 C 
IM . 
115, . 

141 

142 

143 

145 , 

148 
148 A 
148 fi 


4 80 

4 JO 
MO 

9.50 

2,75 

2,60 

2.75 
275 

2.75 
2M 

m 

2,90 
2,95 
3,98 
5,30 
4,M 
5,40 
4 JO 

1.50 
t,U 
1,80 


1481549 3,10 

148 1,30 

149 6 2,20 

TtHOMSC 2,28 
153 5,18 

157/557 2,60 

158 


181 

162 


1.00 

6.10 


109 ftF 7,16 


114 

124 


10, 

3.70 


171 fi . 

172 fi 
177 A 

177 a 

178 . . 
178 0 
178 C . 
182 
184 
204 
2D4 A 
204 0 
207 
207 A 

207 S 

208 
208 A 


3.00 
3,40 
3,50 
3,30 
3,30 
3,10 
3.80 
3,40 
2 10 
3,10 

3.35 

3.35 
3,15 

3.40 

3.40 

3.40 
3,40 
340 


208 B 
200 C 
2Q9 

209 B 

200 C 

211 A 

212 

237 B 

238 A 
238 B 
238 C 
251 8 
257 6 

201 A 
301 
303 

307 A 

308 A 
308 B 
317 
317 B 
320 B 
328 
351 B 
407 B 
417 
547 A 

547 B 

548 A 
548 6 
540 C 
557 

131 

135 

13b 

140 

157 

233 

23* 

235 

237 

238 
241 
286 
301 


BD 


3,44 

3,40 

2,60 

4,10 

4.10 
5.20 
3 50 
2.80 
1.00 
1,00 
1.60 
2M 

3.40 

7.40 

6.10 
6,00 
T.00 
2,60 

2.70 
Z,BÛ 
2.60 

3.70 

3.10 
3.00 
4M 

3.50 

3.40 

3.40 
1,80 

1.10 

1.80 

1.40 

4,65 

4.50 

3.90 

4.90 
14,40 
5.00 

5.50 

9.50 
M» 
6,Î0 

7.50 
9.80 

13,95 


302 

435 

436 

108 

T67 

173 

178 

179 B 
101 . 
194 
lis 
197 
224 

233 . 

234 

244 0 

245 B 

254 

257 

258 

259 
337 


BF 


12,19 

6.» 

8.50 

6.50 
3.90 

3.90 
5,10 
7,20 

7.90 

2.90 

4.85 

3.50 

6.90 

3.85 
4 80 
9.58 
4.SB 
3.60 

3.90 

4.50 

5.50 

7.50 


BCW 


3.40 

3.40 

3.40 

3.40 

3.40 
3,40 





QUTtLS A WHAPPER WSU 
3014. Dénude grappe 
gérais. 

Pri* ..... 103,90 

fi tuie au 1 4e fil 4 couleurs 
disponible 15 mltra. 

Prix. 40,30 

Pince 9 dmutfer 
Prix 120,00 

Pince a extraire Iss C l 

Prix 33.00 

Pislofel 
i wrapper 

sur bitteri 

Put 444 75 F 




90 B 

93 0 

94 B 

95 B 
9b B 
97 fi 

DIVERS 

BUX 25 223.40 
aux 37 40,00 
HP m 7,40 
TÎP31. 6,00 
IIP 32 7.00 

IIP 34 A 9.50 
TIP 34 B 9.50 
BU m 30,60 
8 10&D 11,90 
J 17& 6.90 

MJ 9DQ 19,00 
MJ 901 11,30 

MJ 1000 17,00 
MJ 1001 17,50 

lUPPOfl 


MJZ5DQ 20.00 
MJ 2501 24,50 
MJ 21,50 
MJ 3000 18,00 
MJ 30Û1 23,10 
MJE 520 6,50 
MJE 800 0,20 
MJE 109029.30 
MJE 110020.10 
MJE 280114.50 
MJE 296514.00 
MJE 305512,00 
MPSAD5 3.20 
MPSA DG 3.20 
MPSA 13 4,20 
MPSA 55 3,20 
MPSA5& 3,20 
MPSA 70 3,90 
MPSU01 6 JO 
MPSU01 7.10 
MPSUOfc 8.35 
MPSU56 6 10 
MPS 404 3,10 
MPU 131 8 90 
«CA 7 41,00 

MCA 81 19.80 
E 204 5,20 

E 507 10,10 

MSB 100C-2 90 
109 T l 118 .80 
181 T 2 17,60 
184 1 Z 27,M 

3 M 164 11,4$ 

CR20Q 25,54 
CR 390 25,54 
VN 60 AF 14,80 
VN SS 16.50 
MCT 2 12 .50 

MCTS 21,00 

4 N 33 25,00 

4M 36 11,44 

Ê$M 114 29,20 
ESM 116 30,40 
E&M 186 14.80 
E5M 137 11.6P 
E&M 16D125,20 


S 


A 


ICO 




Rinces 

Piale 71.10 
Effilée. 90.00 
Bec D 24.30 
Bec C 25,1$ 


POMPE A DESSOUDER 

avec ercûouî en têTton 69,00 


8 broches 

H broches. 

16 broches. 

18 broches . 

-1,50 

.2,18 

2.60 

20 broches..... . 

.2.M 

24 broches „ . 

3,30 

28 broches 

.4,20 

40 brochas.. ,, 

.6,50 

SUPPG 

IRTS 

.. A Wlf A 

PPER 

8 broefsss. 

2,M 

14 broches. 

3,U 

1& broches. 

4.» 

18 broches. 

4.70 


FERS A SOUDER 


15 watts . 
30 W 40 W 
55 W 


5 broches F ... 

5 bruches M 
5 brotm embase 
5 br&ehes embase CT 


97,75 Elément à dessouder. .. 142,90 
85,95 Tresse à dessouder . 11,35 
65,46 


20 bf ocn*s 6,10 

22 broches. 5,50 

24 broches. . 6.90 

2B broches.8,10 

4Û brochas 11,50 


6 V 2 RT 
b V 4 RT 
12 V 2 RT . 
12 V T RT 
24 V 2 R| 


UN 

2,70 S ftrotbfis M 
2,60 â broches F 

2.30 e sades. 

4.30 

RELAIS 

32.85 48 V 2 HT 
41.P0 DIL5V 

32.85 Î2 V 4 RT 
14.00 Support 2 RT 
32,65 Support 4 RT 


IA CK S 


2.90 

2,80 

2.70 


32.85 
31.50 
41.00 
9,90 
11 20 


m| 

Mâle mono 3.5 .2,10 F 

Femelle mono 3,5.2,00 F 

Embase mono 3.5 ..2,50 F 

Mâle moi J 2,5.2,10 F 

Femelle mono 2,5.2,00 F 

Embase mono 2,5.2,50 F 

Mâle mono 6.35., 4,10 F 

Femelle mono fi,35....4.00 F 

Embase mono S,36 .6,80 F 

Mâle stéréo 3,5 7.50 F 

Femelle stéréo 3,5 G.5D F 

Mâie stéréo 6,35.5.10 F 

Femelle stéréo 6,35 5,10 F 





















































34, rue de Turin. 754MI« PARIS - Tel, 293.41 J3 
- Métro : Liège. .Si-Lazar*, Plate Oiehv * Télex 


II» bd Aragu* 75013 PARIS - TéL 336.26,05 

- Métro ■ Gobelins (service correspüïwtaïu'e et magasin » 


5 rue Maurice Bourdet,75016 PARIS 524.23.16 

tpont de Grenelle) - Métro Charles Michel * Bus 70 72 : Maison de PORTF 



HORAIRES : du lundi au samed 



5" 

SF-SD Avac anneau Se ronfarament Zï.SO 
DF-DD 9€ TPI 33.05 

SF-ÜC-IOseçï 43.05 

SF-ËD 16 sert..43,05 

DF-DD 16 sert 44.05 

8'* 

SF-DÜ. 44.05 

DF-DD.. 54.05 


J ii majorile des composants sont disponibles immé¬ 
diatement chez Pentavonicu incluant les connecteurs eî 
les conseils, (Ne sont pas compris les EPROMS et les 
CI propriétés de M. Tavemierj. 

Quelques exemples 

TMS 4Û44 ... .56,5# f 

MCM 6665 L20...58,5» F 

Connecteur fcurop mâle...„.23,75 F 

Connecteur Europ femelle ... .42.95 F 

Floppy- SF........... 2195 F 

DF .....7 F 

DF % TPI.... . .5795 F 

* Voir avertissement dans pub floppy. 


rOhJWF 


a 


Ces connecteurs sont très utilises sur la plupart des 
micro-ordinateurs. PENTASOMC les sertit à la de 
mande et c'est GRATUIT 


2X8 BROCHBS24.2» 

2 k 10 broches n lB.6# 

EMBASE 

2x8 . ,]7.4# 

2x10 .18.2# 

2 x 1:3.35,2® 


2 x 17 h roches, ,,,46,2® 
2 * 20 h roche v, ,49.50 
2 x 25 broches,,,,54J® 

2 x 17 ..29.5® 

2 x 20 ..55.70 

2 x 25.41.10 


11» 





Ces connecteurs sont très pratiques et permettent tous 
les types de liaisons inter carre s. Ils utilisent 4 e simples 
supports de CL comme connecteurs femelles. 
Sertissage sur demande GRATUIT! 

14 broches.IIJ0 24 broches.23,10 

16 broches...14,80 4® bruche s__ 34.9® 


SPECIAL 



Le CI, et 
les plans 

847 F 


Prof 80 est un circuit imprime double 
face, trous métallisés avec vends 
épargne et sérigraphie. Il est disponible 
au prix de 647 F TTC ei une fois monté, 
vous donne accès à toute la bibliothèque 
de programmes du TRS 80*. 

Tous les composants du PROF Sti sont 
disponible» chez PENTA 8, 15 ou 16, 

A titre indicatif lr BASIC 12 K est vendu 
357 F, 


CARACTERISTIQUES : 

• CPU m\ 4 MHz. 

• 64 k RAM \dont 16 k Shndow pour CP’tn). 

« 12 K Basic LNW KO*. 

• Interface cadette standard TRS KO*. 

• Interface parallèle type EPSON 

• Interface sérié type RS1Ï2C et 20 mA, 

• Clavier AZERTV ou QWERTY 

• Sortie vidéo et UHF (modulateur en option!. 


■ Interface floppv 5" 4® ou 96 TPI. I à 4 lecteurs. 

• Compatible TRS DOS\ L DOS - , NEW DOS®. 
OS 80*. 

OPTIONS : 

* Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie 
Peritel 48 K RAM contrôleur W66 Efci*. 456 F (le CI 
seul), 

• Carte CP/M 229 F (CI seul). 

* Doubleur de densjte, Permet de travailler en 5" en 

double densité M20 F (complet çâblél. 


COMPLET 

CABLE 


1397F 


CM 


BWM. ■ 
DB9 F .. 
DB15 M 


17.50 

15.50 
15, (0 


DË25 M 

29 If 

DB25 F 

.39,80 

D637 M ... . 

47,00 

DBS? F . . 

59.00 

CENTRONS 

A soirdfr 

84.00 


BGRAMMATEUR 
2716 2S32 




Sentie video 


2732 


75,00 


56.00 

18.5D 


A partir 

FLOPPY 

Floppy b . 

4 ûrocfies floppy 

RESEAU 
DE RESISTANt 


4 P«T l t 7, U 4,7 tfl * 

ma s.iof 

HL ? 3 4 ,7 IO,47«liauni.NF 

Boîtes ti« circuits' connexions 

« là wrtaers 67,60 

LA@-DEKbtK) contacts 76,00 
1-000 contacts 146. C0 



2250 F 



Sonic UHF 625 Ligne* - INTERFACE K7 
■ Alim. 220 V * Visualisation sur l'écran de 
Vimage mémoire de l'EPROM. 4B fonc¬ 
tions directement commandées du clavier 
- Grâce à sa prise DIL 24 broches. SOFTY 
peut être considéré comme une EPROM 
par votre ordinateur. Plus d essais longs e! 
d'effacement encore plus longs, Faites 
tourner votre programme sur SOFTY- 
RAM. Quand tout est correct : program¬ 
mez votre mémoire ! 


SBKDSHA OP 100 

Imprimante graphique compacte - Inter¬ 
face parallèle en standard - 8® car..ligne - 
50 car ..sec, *■ Impression en simple ou 
double largeur ■ Papier normal - Entraine¬ 
ment par tracteurs a fus table s - Interfaces 
TRS 80*, PET, RS 232, APPLE TI dispo¬ 
nibles. 

GPm Papier HT. 

Promotion . 


MOTOROLA 

MC 6800 

MC 6802 

58,00 

65.00 

8255 

825? 

8259 

55.30 

105,50 

108.43 

MM 2764 260,00 

63 S 141 56.30 

SM 6402 105.00 

6665 ?D0 54 50 

MCM 6674 . 77,25 

COM 8126 140,00 

ncucnn uucTGiiuruT 

MC 68H9 

MC 6810 

MC 6821 

MC 6640 

111.40 

20,50 

20,50 

90,00 

8279 119,M 

2IL0G ZOO 4 MHz 

CPU 72 QO 

MC 6844 

MC 6845 

MC 6650 

MC 6660 

MC 6675 

144,50 

66,80 

23.80 

128,00 

59.00 

PfO . 

CTC. 

□MAC... 

510 ,. 

58,00 

58,00 

190.00 

160.00 

AV 3-127(1 

AV 3-1350 

AV 5-1013 

AV 3-2513 

120,00 

114,00 

69.00 

127,00 

MC 14411 

MC 34412 

129,00 

258,00 

MEMOIRE 

MM 2101 

36.00 

DRIVE R S FLOPPY 

WD 1691 165.00 

MC 8602 

MC 3423 

34.60 

15,00 

MM 2102 

MM 2111 

18,00 

34.80 

WD 2143 

Tfl 1602 

139.20 

104.00 

MC 3459 

25, îû 

MM 2112 

MM 21T4 

32,40 

21,SD 

Fb 1771 

FD 1791 

391,00 

IS8.0O 

INTEL 


MM 4fi44 

56,50 

FD 1796 

398,00 

8Ü0Û 

60.90 

MM 4104 

30,00 

FD 1793 

398.00 

8085 

91.10 

MM 4116 

24 JO 

ROCKWELL 


8205 

TOI.20 

MM 4164 

66,00 

4502 

116,40 

8212 

20.25 

MM 5101 

48.00 

6522 

96.00 

8216 

22,50 

MM 6116 

135 00 

6532 

110.00 

6224 

34.65 

DM S57Ë 

40,60 

6922... 

96.00 

6228 

42,25 

MM 2708 

36. tl(J 

N,S. 


6238 

44,60 

MM 2716 

46, BD 

S0MP 600 

143,00 

6251 

57,65 

MM 2532 

«7,00 

INS 8154 

146.00 

6253 

150,00 

MM 2732 

>7.00 

ins nas 

76.00 


DIVERS 

SFF 364 
N ST 26 
N ST 28 
N ST §5 
N ST 96 
NSI 97 
NSI W 
MC 1372 
MC 3242 
MC 3480 
MM 5740 
MM 5841 
ADC DBfia 
B1LSD5 
81 LS 97 
Bfi 1541 

QUART 

1 MH? . 

1.008 MHz . 

1 8432 MHz . . 

3 27B8MHZ 
1.664 MHz 

4 MH? MP40 . 

4. T9 MHz 

8 MHz 
tü MHz 
16 MHz 

9 MHz MP1SQ 
27 MHz 


1M,M 

71*40 

11.40 

13.20 

13.20 

13.20 

19.20 
45.00 

123.60 

120.40 
m,m 

41, M 

46,10 

11.00 

17.60 

110,00 

l 

40.50 
43.00 
45. DO 
45. DQ 

57.40 

42.20 
41,00 

42.20 

47.50 
45,00 
47.00 

38.50 


IIMANTE 


IF- 


Majuscules, minuscules graphique. 
80 car, s. papier a bandes perforées ou 
feuille à feuille 80 colonnes. Interface par- 
raîèle. Alimentât ion 220 V, 
SPECIFICATIONS TYPE III : Batk.- 
space, espace entre tes lignes réglable. 


2250F 
rTYPE K 5995F 

écriture en double passage, écriture des 
exposants et indices, soulignage, écriture 
dilatée dans la ligne, initialisation, pro¬ 
grammation de Técriture uni-direction¬ 
nelle. 


DRIVE FLOPPY 


«U! 


fin 



AVERTISSEMENT : 

Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d azi- 
mutage très précis et, en conséquence, supportent 1res 
mal les transports, C est pourquoi a partir du I5janvîer 
tes lecteurs achetés chez Pentasonrc seront testés de¬ 
vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement. 
De plus pendant 45 jours ils pourront être révisés et 
réglés sur place iPenta 16) également gratuitement. 
Lecteurs simple face double densité 
hauteur normale ou demi-hauteur* ++1+ ,,..2195 F 

Double face double densité.. 2995 F 

Double face double densité 96 TPI Half Size-.-3795 F 
Les nouveaux H a If Size sont chez Penta sonie et vendus 
au même prix que les normaux. 

Ta vernie r. Prof 80. TRS 80*, etc. 

■ Il est possible de monter le % TPI sur un TRS 80* sur 
un Tavcmier et sur un PROF 80. 





































WELLS FARGO PENTA EXPRESS 

le service correspondance quiexDédie 

COMMANDEZ PAR^TELEPHO^^d "" 

* en fonction dos stocks disponibles. *° e ° mmande ' P 3S à la réception de ïos ortfes , 
de 9 heures à 19.30 sans interruption K Sauf PENTA 8 qui ferme si 19 heures. 




LE NOUVEAU 
METRIX 0X710 

Z K U MHü. Stabilité 5 mV k2Q V 
Te sieur de composants [ncorpwc 
Fonction* xy aiaa g» 

MADE LN FRANCE JISU f 


mniK 


MX 502 


MX M2 


2000points, atficb LEO 2000 pointe dt masure 
Polarité automatique 3 i,r3 diglta 5 font- 
¥C ZOO m-Và 5Û0 Y .VA lions, 21 calibres 
de 2Q V i 500 V. !& T000 V.0C. 750 WAC 

ZOOiTiAa Î0A 200 II 
â 200 K fi 

Pria. 846 F Prix.750 F 

MX 563 


MX 5$2 

2000 porte. 3 1/2 di- 2000 points. 3 1.2 dr¬ 
oite. Précision 0,2%. 6 gis Précision 0J%. 9 
fonctions, 25 calibres fonctions, 32 calibres 


MX 675 

20.000 points. 4 1/2 ris- 
gîte Précision 0,05% 
7 fonction* 24 cal .bras 


HAMEG 


UM 1Q.1. Simple trace 10 MH: 5 mV à ïtt V:m. 
Base de temps ÛL2 S. à. 0,5 jj£. T^Meur de Cwnptv 
Muà* incorporé 

HM M3 4* Double trace 20 MHz., 5 ipV à 20 V ctn. 
Mtmtcc 17,3 nS B IXV : dtü.2 S âUJ fiS- 12B3 \ 1 
141*5 x P.m 

NOUVEAU HM 2ÛJ. Double trace 20 MHz. ? mV u 
20 V L-m. MnuLcc t7 r 5ii$, Retord bnkyagÆ 100 ni à 
I S, HT 2S il 0,5 ji5 E*p, s 10, Testeur de compo- 
iauli incorporé TV îvcnr ufTic vpccialcT 

Hi| 705. 2 ï 7tî MHz, î mV à 20 Vrc'cm Balayage 
relardé 100 nS ii I % HT : I S, fi 50 nS Tube rectan- | 
gukirelï x I CM Vice M KVt. 


BECKMAN 

Tl OU 

Dkfltt* . 3 12. Aui&no- 
mie 200 heures Pti- 
criî ion O.SVtdibrs 
HJ ampères \m VCC 
750 20 Mil 



EDI 


********* 




T 110 

Ojgits 3 1/2. Aiuioti» 
mre 200 heures Préck 
sion 0,25% Calibre 
1D ampères 


TECH 300 A 

2000 points. Atfitii 
crfefaiM liquidés 
7 fonctions. 29 calibres. 


TECH 3020 

2000 points. Affich 
cristaux liquides Préci¬ 
sion 0,1V 10 A CO'AC 


Prix..1050 F Pris. 1860 F Pris..2060 F 


..656 F Prti + ......790 F 


m F Pris. 1790 F 


ACCESSOIRES POUR 
MULTIMETRE 

Ehji pour T 100 ei 

T 110. .. 71.00 

Etui Tech 300.. 125 Q0 
Etui îtch 3020 257.00 
Diverses sennes de 
tempéralure 



N0V0TEST 


TS 250 

20 kiÿV et I. CC a CA. 
3A Ohmmétnes. S gam¬ 
mes, 32 calibres 


Pris 


TS 141. 

20 ifiiV, V et i. CC et 
CA. 10 A Dtimmelre. S 
gammes 42 calibres 


TS 161 

Mêmes caradénsuquÉS 
que TS 141 mm 
40k fW 


292 F Prtï .376F Prix....".. 


410 F 


PERIFELEC 

«20 

30.000 m cc. s.ooo 

fïY AC A3 gammes 
Anttelwcs Avec cor- 
dan, [rites ei tan 

Prtï. 270 F 


P€*0 

40 .m fïV CC 5.000 
JïV AC 43 gammes. 
Arriichocs. Avec cor¬ 
don, pries et élui 

Ml..™.™.. 294 F 


640 0 

2 Q,m m cc 

4,D0Q fifV AC. 
gammes de mesures. 
Livré avec cordons ei 
piles. Avec étui, 

Prtï.399 F 


ICE 60 

20.000 fïV CC 
4.000 fïV AC. 

36 gammes 

Avec étui cordon et piles 

Wi, w -*,..,264 F 


FlUKG : 

8010. 

Multlmèire de tabla 200 
pdnts 0,t % Vm I 
10 A. CC,'CA. Obmmè- 
tre 


Prtï . 


6020 B. 

Portante 2000 poirns 
0.1 % v et I CCîCA. 
Obmmétri et BIP 


0022 B 

Portable 2ÛÛÛ pgirrts 
0,25 V V et I CC'CA 
Qftmmétre 


2305 F Prtï .2048 F Prix 


1117 F 


y 




US 6 A. 

6 gammes 20 calibres. 
Protection par licde. 
Avec cordtms et étiK 


Prix 


247 F 


1% 


MÜDCL22C. Mtâure lc& capacités da 
0 1 pFa 2000 


M0DEL16R 

Muilimètre numérique avec 
testeur de IransÈïor calibre 


d« 




10 A 


Prtï 

—.—.— 

942 F i 

Prix.. ”„.i 

i40 F 


BK 


BK 510. Très grande 
précision. CmtrOle dw 
serof-conducttMX en: 

elliars-çircull Indication 
du collecte u r-émetteur, 


BK 520. IfstBtjr de Iran- 
ststars H1/20 Drive, leent 
hrach Détermine f/PW 
PNP et SI ou GE 


BK 820 

Affichage dignal . mesure 
de* oohûens. coniprtses. 
entre 0.1 pF et IF I0 
gammes, FVtcftiOft 
0,5%.. Alnnentalidn 6 V 


THANGAR 


?m 2GC 
S 250 MHz 


1 r ' ' "_» 

TF 200 200 MHz, 

A il m$« digital 20 Hz à 
250 MHz. AMm 9 V 

Affichage cristaux liqui¬ 
des. 





Prit . 


. 990 F Prtï.2891 F 


CDA 


NOUVEAU BK 880 

éliront autant, deû.i pF 
à 2ÛQ mF. 


Prt*. 1639 F Prtï. ..2806 F Pris. .2005 F 


Prix. 


.2170 F 


CDA 77O, Apptrail ptt$- 
V0HUx il plus complet 
d» coritrcteürs CDA 
cHstREanl tfun drsfcmc- 
teur électronique et sus- 
pension ; DI lendu 


CDA 771. Canpdrist- 
ques identiques au 770 
mais sans disjoncteur 


Prix 


m F Pm 


620 f 


BK 30tü SigmuK si¬ 
nus , carfés. inanguiaL 
res Fréquence 0,1 à 
1 MH; Temps rte mon¬ 
tée <100 il 5. Tension 
de calage réglable En- 
irée VCÛ permettant la 
vobutation. 

Prix .2470 F 


W$m. Géré à ba- 
léyafli d^ndei a à 24 
MHz. Sinus., reaang 
carré TTl Impulsions 
Sonie. 0 i iOV75üa 
Atténuateur : O à 
40 DD6 

Prix.4906 F 


RFi i 


Ciïiitrûteur rmrvmrt avsc Buzzer tesreur de hstre- 
rm caàbm 10 A 


UN NUMERIQUE 
POUR 


463 


û e 


üigns : 31,<? LEC. Cristaux liqui¬ 
des VC lÛOxi-VâlOOO V VA 
100 [fWà600 V. IC1A . m mA 
A 2 A. fl ' 1 n à 20 Mil. Test 
diodes. Pnot&etioci 2 fusibles. 

LE REVE II 


ELC 


TE7«. Vériftcjïion en'Bt/ 
hrovdruit fet. itiyris- 

tors diodes et lr$n£istpr$ 
PNP du NPN. 

Prix ...242 F 


ALIMENTATIONS 

Triple prcéü-c 

AL 784 


12,5 V. 3 A . 


AL Bfl. 

Alimentation universelle 
3, 4,5. 6. 7.5 9. 12 v. 

IA 179 F 


189 F 


Ai 786 

a V. 3 A. 

AL 112 

ü â 30 V, 2 A 


230 F 


712,50 F 


AL 745 AK 

2,15 V P 0.3 A. 


446 F 


AL 791 

Üà 30 V, 5 A 1234 F 


IF 7t1 

Oe i Hz à 1 MHz. Sinus, 
Sortie- 5 V efficaces. 


Prix.™ 


..750 F 


MONAf 


*0 1000 GEUE 9f 
TfJ Hz A I MHz 500 II 
f&.5 ViffiCv sinus to V 
ce carré 

Prix...., 1435 F 


SS 1000. GENE HF. 
lOÛAHî à 70 MHz en 6 
gammes 2,5% 30 mV- 
50 ft 2 Veff 100 kll 
Müd 100% 1350F 


MFC 600 

fréquencemètre 20 Hz â 
500 MHz 5 mV â 
300mV iriput l Mil à 
50 IL Aflm 5 V 1149 F 


ALIMENTATION A DECOUPAGE 


RP 20 KM 

20 klïv de Q.1V I 
1000 V OA CC 
Gtims jvfqu'è i Mhil 

Prtï.,359 F 


RP 50 K 

50 kiïV de 0,1 V i 
10M V -CA-CC. 5 A Hz et 
Pf 

Priï...399 F 


TK 95 

20 kTTV de DJ V é 
1000 V. CA-CC, 2,5 A 


Prtï., 


,390 F 


AM FM 30 

GénéralBur de 100 ItHlz # 
260 MHz en i gammes ci 
Ïécirtïs 

Prii.^..879 F 


AL 5S * 5 V 3 A * 12 V, 2 A * Î2 V, 0,5 A * - 5 V 0,5 A 492 F 







5 V. 3 A . 12 V, 

2 A* - 

12 V, 0,5 A. 5 V, 0,5 A 

78$: 
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ACER COMPOSANTS 42, ne de Chabrol 75010 PARIS 761. 770.28.31 HP Gares Nord et Est, Poissonnière 
LEVALLOIS COMPOSANTS 9, bd Bineau 92300 LEVALLOIS Tèl. 757.44.90 
REUILIY COMPOSANTS 79. bd Diderot 75012 PARIS Tèl. 372.70.17 M" Reuilly-Diderol 
MONTPARNASSE COMPOSANTS 3, rue du Maine 75014 PARIS Tèl. 320.37.10 A 200 m de la gare 

EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACER CREDIT SUR DEMANDE 

Ouvert de 9 h à 72 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin. CCP ACER 658 42 PARIS 

rrhMWIi ■> 1' ans UN 


à 

I 


NOUVEAU 


HAMEG 204 

Double tracs 2 Q MHr, 2 mv * 20 Wçm. Montée 17,5ns. * 
Retard tulipe de 100 nS à i S ST 2 S à 0.5*3 + ■ 
expansion par 10 Testeurs de hwuchs. Incorporé + TV ■ 


Mi : 4890' Ane tuba rimanan! : 5260' 




NOUVEAU HM 103 

V 4 É IQMHa ; flWon mi* 
* 0.2 uBm I fl.! Srem 
OUdMchmait û I M MHï 
Tmeuf UN «mpawdi» 
ht «£ 

*ona* 


W«™ûHM2034 

üdjWi inc* 20 WH; 
i mV i ift VCT MfriUt 
17.5 Iti P XV . di 0,2 S 
4 0.S AS L 285 A K 1451 
f 3*0. Aauiiige M n lun 


HM 7135 

2 * 70 Mki 2 mV i 2I> 1 
VCtJtffl. WiyiQfr n»nU 


GENERATEURS 



NOUVEAU 
ÛX 710 

? « 15 MHl 1 iïiv I 

Yfcm- f ondiofin rwm*ni 
*nïi(Y Tataurdiearo- 
casants 


ewïiuu] oc itîvC— nn(luin 

ACCES. OSCILLO 


3 1 




î * ÏS lift 5 mv 4 20 

V.wn IP du coetpu 125 
MHi. FartCfian îCV BT 1 % 
I 0 ?^S- i cm LniifM v t 

r tW INT^XT ou Bf 
TV llgrrt «I {MAI 
Tut» 96 * 10 cm 


â fli:WW (M 100 *Hl 4 
lut MHu Tmhcp M ur 
[le J^iV i IÛDtiV. cAcll- 
bi per ftutx* ittc^ui 
Ber 


LAG 27 

10 Hz 11 MW; Sort» 5 v 
RMS. Crslpr 0.5 % 


GENE PONCTIONS 
THANDAR 

TG 100 

Gén* ce lüncfcon SmLii 
inangiD ! m i 


jr« 1822*y V frii 1423* w , 2366 F / ^i. 1 2d2 *\M t 




156RF 


GENE PONCTIONS 
SK 3010 

Sèynian Wiu» . candi, 
triangulinn *èqu*we 
0,i I 1 WHï Terr.ps. dt 
ment** < 100 nS. Ten- 
B«n di -sbIiq» riÿitila 
Eriium vtÛ ptmtftfiï la 

fST.... 2499' 


HZ 30 X 1. 

Hï 12 

Hï 34. 

Hï 3$ X 10.. 

HZ 36 X 1 * 10 

3 490^^ 


i» f 
•e f 
IB F 
,1*1 F 
.211 f 
27D F 


K 


ÛENE PONCTIONS 
BK 3020 

Gjnéi salira a nndisü 
4 U hhî. gnu*.. we* 
»*g. otrrt tti ImoH 
wm Stf» : 0 i IDVJ 
SÛflAttéiHiUlur 0 I 
AO dB 


423 tt *J 




m MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS * d, *** : Fort.it i« f 


MX 502 

I a Ote feint. Ilflcn LCD 
Polusutfrm VCSOOfflVl 
500 WA* H VI90 V 

ic ZtemA à »n a n 

ZÜOfi 9 200 k(i 


TIOO 

itl 31.Ï Autommif 
PrlÊiÉiûr 1 - 

0 5 l a Cadbri 1D Sffl- 
Dére V = IMjiV I 
l OM V V - lOIVV I 
? 50 'a' 1= 100 «14 410 A 
* nfl 410 A. fl = 1 
1 il i 20 Wt ^ 

4 m .fi49 F i m* 



MX S22 

1 000 fleura d« mtwrt 1 
1/3 digiiB e ranewtn». 2* 
alitai t 008 pflC. raj 
vcaC. 

Fri. 750 f 

MX 543....1 fi6S F 


T 110 

□igti 3 1-2 
Aubnomifl 200 rriLfss 
Frépaifti 0,35 % 
Calibre : iQitnpfrn 


79Û f 


^nrv" 


MX 562 

2 ÛÛGPcnts 3 i ^ oçilü 
prtcisionO.Z 8 fçfic ■ 
w«. ssattaî. 


Pfh 


t B50 F 
.2 069^ 



MX 001 

T DCW, V*t eoav T. 
AC £ VI 1 MO V mt oc 
50mA I a A. IM AC 
isojiAUMitiMi zn 
à e un Eïoooa.v oc 


TECH 300 A 

ZDflÜ PO .ntl Afficn. 
:nilaiü HüwdK 7 flanc- 
IC ni ZSflIitJrBfi 


m* 




Î46 F 


TECK 3020 

2 ooo Points. Allfcti. A’ 
lien cnitsui listiitfflt 
fri c-ASMi 0,1 % m A 
kjm: 


1799F 


CENTRAI! S 

819 

sa kn cc 

4 KH CA 
60 calibres 


LivrtwpcpdW wrdw fltu' flïlJ 46S F 


MX 453 

2D DaÛU'V CC. 1Æ 31 
Ï50 V VA : 3 I 750 V 
IC : 30 mfi 1 1 s A IA 
» Ïï* 115 A. n. O I 
Skfl. 

nb SBlf 




MX 202 C 

T. DC50mVii«IO V. l 
AÇ15H OODV î ACI&i 
I OOOV.Inl OCEV* 1 * 
A Int AC 50 m* JS A 
Msml lOnlISMa. Di 
ribsl 11 S 55 dB 40 m 

Si; .... ni' 


AÇCESSOiflËS MULTI 

HEIHE 

Elui pc u r T ! tld 

t i va n.a 

EUi Tcen 300 11,114 

Élld ÎSCti 30ZD 257.110 

Iliwr9B3 landes da tero- 

gè rature 



PERIFELEC 


PAN 3003 

sa CHB 1 «. A ACOC 'jtA 
i I k V AÇVPC 1P mv 11 
kv iPoMDHnaarun* 
saulfl e5Wie üntojn 


776 F 


K 



f Pf 2Û 

Z8 DMlliV et. 

5 OOOftiv « 

43 qarnmes. Anbcncoi 

Au«ïûfltac p4«Ft41u 


J. 


FLUKE 


-L 


T 


MX 462 G 

M WWV CC-AC Ci m* 
1.5 VC: 1.5* 1 OCOV 
VA 3 4 1 OCQ V IC 
i ÛO^ 4 i A. \A t tnA A 5 
M & O * tfi 


Pi» 


B40 f 


B022 B V 

6 Forctons ZOO mV a 
1000V ZOO mV 1750 V 
ACiOC Z m* 4 Z COO mA 
KlPilAZiîWii Frtcüiw 
0.25 fl; ûc. Ptatttu&n 
BOP V Hautifl fuàifrlè wc 
COTJona' 

Ni 115B F 


MX 430 

Pour étectnjmcJin. 

40 OMCt Y, DC 
iOOMl.V AC 
Avtc etirtlm ft pila 

m ..... 

&ui AE161 

ftü 117 F 


aio F 


MAJOR 50 K 

40 800 v = rt» vC dp 
3.3 à 1 MOV VA de 3 â 
l KM V IC A 3 A. 
IA 30«nAÉ3Ail dlCÉ 
ZM Mn 


TRANSISTORS 

TESTER 




PROMC 


249* 


466y 


PANTEC 

Cmiirtle r'iwdiK cksitH. 
mnisslars et F ET hPH. 
FHP, Fl Ciroull Stna fl*- 
nQPügs 
Quanta M m ite 


yprij 


329 F 




PE 40 

•MM1WK. 
h (lÛQfl ^ AC 
4J gamrres Arltcnacs 

«rdsr rii^ et èMi 


PROMO 


299 p 


ELC ■ TE7W 

VÉnficition nVft îwfl Sir- 
CUftFtT, tfiÿrlsftm thoOea 
lt tun ystprs P9JP Ou K FU 


239* 



< 


660 R 

ZOQOOIIYOC 
4 OOOfl'V K 
BO gjmn>ed de mmirtb 
Livre- avec cDrÉara it pl¬ 
us Awctiui 

m> 399 f 


CY NOVOIEST 

Tt SM.i69 F 

ti ui...349* 

ti m..3 89* 

ISKRA 

,\iis iA 230^ 


630 G 

20 OOOfW CC 

*o»rtVQC 

4® gamme$ 

Awk étu condor* AI pi 


329* 


ICE 60 

iOüOûnv c 
4(KK)fVVAE 
pammes. 

Amc étui cordons ai ni 


264 F 


BK S1Û 

Très gtint» prtofc®! 

CoHrÿa 44* SWih 

QSnduct. *nM lwr$ drpun 

lflCUC*uan du tdlKtfcJr- 
4m*lt9ur tiM» 

Pin 139Q *j 


PANTEC 



2001 

ÇriABci* llquidea î ffl- 
gls IDOfiV A l ÜOO V I 
CC;AC .0.1uAI2ACC.« 
IfliîOMn. Capicimltre 
dt i pf 1 WaiF 1 


\ | PTB 


I 221' 


MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES Fr.i*«• port; Fort.ewf 


MIRES 

81 

MINI MIRES 


• ALIMENTATIONS STABILISÉES • p»i. h« pon : F«f>it m r 


CAPACIMETRES 


E 


CAPACIMFfRË 

22 G 

A Gfmjw in]iiidB5 
12.7 mm Hiutè pséciaian 


a 5% Gamma 2üû pf j 

Q jïF Rapidlrt 4 « ma- 

K 

t.939*1 


VmpÜdiheise 

SK 8?0 

APficnas» digitf irasurE 
des cnndin^ compnsES 
uritnt 0.1 pf Bl ' # 


' x caf-*cimfthe Vmillivoltnietre 


1999'aJ* 


PANTEC 


50 - 500 - 50K - 
5QMOÛ PF 


LEADER 
LMV 181 k 

Frtqy«nca* IWJ^V 1 
* " Répenje an rti- 

in e . i 


300 V 
quant? * 5 Hï é 


MHz 


490^9 


1862 F j 


f SADILTAMÇI! 

Natniilnr ■ UHVVHF 
üKim 5ar«s cdiAcu's 
purtM, cdnvargancsv 
(ssvits üjnes virtcaleü 
liaranne ' an 

Pria 2490 F 

MC 11 VStSiûn PAJ 

2490* 


yn. 


SA DELTA 
LABO 

MC 32 L 

Mire aertarmanl? de la 
bpratoiié vèrîipn Sttàm 
Enisü! en P4t 


V FREQUENCEMETRES 

THANDAR TFïoo 

2M MH; Afferme pif- 


Ptiï 


i —■ -:~Tg 


i 


taia liqiiidn 

n M--*...2B90F 

PMf 200 

.985* 



PERIFELEC 

ALIMENTATIONS FIXES 
STABILISEES 

Protection éUctronlqufl 
contre 1 »s courts cifcuitt. par 
Itmtteur de courant sur tous 
let modèles. 



RM 

AS 12.1 

AS 14.4 

AS 12.0 

AS 1212 

AB 12.18 

^•rç 

de sartn 

12,0V 

1S.6 V 

13.6 V 

13, ev 

11.0 V 

Püii 

msn. sartM 

2Ü W 

Efl W 

100 W 

150 W 

210 W 

Prit 


141F 

257 F 

176F 

111.66 F 

1 IMF 


C ALIMENTATIONS VOC 


WC AL 4 

OA 30 V. 1.5A HQ F 

VDtALi 

4a « V. rèfllibleffe0à 
PA 922 t 


VOC ML 1 

Ù 1 Z5 V, 


I VQC ALI 

s 12 V, 1 A + S V 
SA «92 7 

SÏHFEF5 

de sertie 1g, 


6 V 

HS i v. tmp lit 

flS2,3imp. Î3lf 
PS 3 4 «mp . Ml f 
PS A 5 V Samp Î36 f 


ELC 


^linremaiirei jniuonaat 
3. 4.5 fi, 7.5. 9 12 V. 

* 179 f 


Triple procECüior 

AL 714 

12,5 V 3 4 1«F 

AL 7» 

12,5V SA 29< f 
ALIti 

0130 Y ÏAÏU.Wf 


AL IIS 

13.8 v , 10 A 

AL 741 U 

2.15V OSA 

AL 751 

lt j Ki 'g s X. 1234 f 


m F 
M 


§ KITS § IM Dp ASSO* Kit Pack, ELCO* documentation IU 1 dam and* 


f MULTIMETRE 
NUMERIQUE 


THANDAR 
PFM 200 


"N 


IM1 


httt Mil 


ESCÛHT 


CMim 

3 lÆ 100 

MMn«mhi ’ 

2 DD Hh« 


0 , 1 % 


2 «mplnaa 

PRIX 
469 F 



A 250 MHZ 

ATîicnaot 

OliJflSl 

20 Hï i 
250 MHZ 
ANmmt 
9 V 


985 [J 


Tom nos oscilloscopes sont livrés svec sondes combinées (sauf le HM 703) 


PETIT® CH^OSMIT® Annr * « F 

mM 400 


ifmm * pon) 


Radto PJa.r'iR - EJectToruqu^ LoLhIiï N° 425 
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j3*r PM'Cf* D**C*l*pt 
« Jdm-Jicqufs Dh*n)n 
Eludit HP-41 wns Î» ptripurique. seton quitte- 
ues ibs îwk sd les gregeaux u p>ite oséraiwwHte 
1« LiWiiiui lïyTifriquf s trt lu cHaînes an cUK1#es 
LMequaranrim ae nom-elies fenctraps, totmu« Mul 
tarmvt ûr ndt barrfr. les m«a ar tes tableaux risarri 
iHfrs an Mirai cwisutirtüil up. aura se rêvera p* 
manim in pain - l«2» F 

VniAile tu- Apple 
par Heryd Tturm 

Û apies : r nijnXiHi HausiiDL^cicrrif S^r votre 

PSI iPin Systems IhS'viûléI^ m tehteâj «mponinl 
Mrs* ■.jJiurs et la/miutes #tif si ITÆ1 â |0uis que 
WtlS cnangs? ( ur.« des vllftirs numfcty» Apf« gne 
présarrtman prtffBSsirt du .modèle Vitale I aunage 
Hudv de nombreux cas d'iwniaiwns icManenH -a 
rtmbdursement temlte û qnpèi. gestmn di copni' 
pnfrii paye lacSuatsan . parmflliat d'mtrMuiM las. 
-iit’mctwirs « attirdW d'ülBtsriawi 

iTieigei 'IM F 


il dtEfuvirie du R-702 P 

par Joui-Prerra Rmherd 
Ir.îtruclioni et commanOrt ^arübtee II mim(Hr« 
lonclions p^riphftriquss hrI auvrJQi IstHnil lui irf 
tWtllUa tous les éternels de bas* ntefti&ilrB’!. ü L> 
pragfimmiiîon -en langage Beau: Nombreux ea#mjn«t. 
ei tutti»! d aapKaricn pi | lt - «2,04 F 

U wmpriWll» iüt Apple II 
ptr Gérerd er ?«r$e U’to 
Un Mgiari EWirçrttt i» cumpiabiiite Rwi ntiu» m-ir^ 
pn^cs profusions littérales artisans comfflirçints 
Avec édlMm des UirH-ïC-urnai çrârdï Dûtes. DUM 
cas. bilans Artt calcul des ralios Programme spiciu 
Urtérussam ' MMliliOti fl le personn^s«iK)Pi ou 5Vn 
Comptante El qLWwei -Scelles» pour mari Ap- 
pte il 1H pages • 182 .DO F 

U lanp llii l 
pu Jacques BQSsgormet 
En ft uDHMnl que 10 mstrq«iDni, pue rfiUllîtflfl tu 
Basic wui pennn « aiumnif tr*t .'jpiaemsni ln Mu¬ 
tions TondirniMaJas de 11 pragMrnmartlwi (viflabHra 
testi. boucles. J grâce auxquelles vous pou-niz écrite 
des profrwnn« complets L'ouvrag? sa pqu*î,l-! 
par prorMrHmim u*i ucuonnetre des mao c te :v 
Btev Wicnrart, TffiEBfl «1 -PSI (Petits Bysimei - 
hnduHs'i kncfiOjimâm MUS Cfriw, fwrr.Etian' n re- 
htKivir racKdsrîisrTr la syntime oure ntsrmr:' 
OeuKAnwrcn! des ptagraromK üs synthèse e : :r. 
pefigraminss utiinanras m • ma ra f 


Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF • PS/* Editions 
radio • Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. • Sybex • Eyroiles • Cedicf 

ETSF Moniiqii t MPIHII p ww* tnracii n gaiwi »imc.n* o 

Nafnan • efc. . ***»* .... 


Ptf G Laoevw Mi : 71,011 F 

NltflQ-PHIrtttfiEljRS ET UlCULATBlJflS 
Ql !■ loplqae ctUta IM nilcriwraGMlll. 

PU J.M. BEunanü *t J Hygon. 

Tfliifl 1 - CtTCilli MmfrflfUMr» «I lÉpuaMrlII 

Mi . H0.OÛ F 

T uni î ApptlntiOct Ma clreulii 

Ml .Ï?,MF 


Par Ji/ngmtnt}, 


Pienmt* Mmnrtq" «owt™ i* iü 

Par SeftreCJS»i‘ Mt 3î,00 F 

LM ifliElHuri pf t OekmichM Prüc 321» F 

ioyu CiSeeit Par /VonnamJ. Prüc 32,DO F 

AecauQim aaur QRiiiia 
Par £>wi Mu 32.80 f 

AfltaampMttMataiParSiwi^e Mi S2,«f 
EjnaUiuri fHNMtC è ifMhhlaivr Par Qerzatka. 

Me 12.90 F 

EYROLLES 

EH 1 A la HWiautete lias fmi 

Par Qras ProùoH Pra r 65 Wf F 

Laagi|a ttudiina Truct fl ntucn *ui ZÏ81 

hfli : Î5 Bd f 

rticroiKUMueun rtif, PU aaro/arn+e. 

Paix IM.00 F 

ïtctolqim f 'InUrlace lin imefDoniceEiiun. Par 
AiMm iesM er Ftednay Zffct/s Mi : 155.» F 
lalfadasllan an Banc Par Pruve ta Bnsua 
335 m** Pria : ».H> F 

Prxiiirtflnnwllan dl 6S02 Pu PcHjrtair ?f*â. 

373 pagn Fri* : 1Ï3.0& F 

A^IeHIOiW du 65» Par Pocnay Zakar, 

2BÛ gtOfl Prix ; 1Q5.QQ F 

Prflirtftimni m rit ZIB, Par Poapty Za*s 

m mil Ml F 

Pruinjninn en lailc ScInUnautt M ifi(inisi.ri 
Par AH*n Mtitat. ÜS pi|b Fnu fffi.M F 
PrngrainmM en luiE ni FUS BO. P*rL Lauvm 
150 pages frit : BO.OO F 

Tinid !»l mn fm. BS MF 

mmuGiHF aux itaain rt* mt d iitenti. 

Pu F Q pjy/o/rff. Füx. 1Z1.00 F 

Lu»nua ri'IiAmnüllaa tifi moti H in MIM 

P «r J. Mirsanr Mi : 6B-tW T 

LAMDAiE COBOL 

Lt Crtai A.h.t. Mr C Bqp n.n Pdx , 1H.8Q F 
LM «tlflflMI U Cokel A.H.I. p*r c 0&T}nt.n 
Pria . 111.00 F 

ExieüMi PfM vwi fli pragfimiftition an Criai 
A.ü.l 74 Par C Bonnrn Prix : 01.00 F 

Origri Jl Approche lyElarnaEhu* lllertrii 0’ixMi- 

plu. A Ssrynm^*' Mi ; ffî.M F 

BASIC 

ApprtnOra i prpgnrMBir an Basic 

Paf C. CüiannOy. Mt : fl,» F 

Li Bille tailla. Par S.C. Hi/BCb. Ml : «.« F 


:h*K Par 3 ffahlM frrj 54 ,» F 

Lai jaux da lanltrt n >H alürtt mhio«ii po«f bib- 
iifii elictnqun Par B ^pfi-.erj Prli Mï 00 F 
Appraifi i» fri te ri lülium du rriMtaan i m- 
flH I Irtltf illn Par fl. FfgPwra- 

Prti «OOP 

Iitmir Ü BHiijH a urtiMi iMigrti 

P*i $ Flgtiiar* Mï . (0.90 F 


BHteftdfbwmPtr/P Lffirranif. Prix : 121 F 
MAiaën poi" EBlEuiarsur de pottla. Par J SiTmjP 
PHi 142,64 F 

Qaridl pouf rtfllIlEattaft des ulculalricn ici»rihH 

qe#C. Per p. IV.in.ii. Ma . 51.65 F 

. AUTOMATISME 

ftlaMatldn iriarilria. Par D. Dtoâtleirtt. 

Me : ite.l» F 


P»r â Rgftiara. 


par Jaan-Çiautja Balance 
Ch suvriga qui pr«sinii oh aides i te OHiioi ma-.- 
dêTf p uni ÈsnHte. s jrSiojlt siten deux ïkH pnnci 
paui, Il bAspnensitra^cinipkibHiti, jvk la lenued ui 
ou os plusieurs camptas «t lis aïs ers pfndiemas hic 
3IJK empontu et lin Ediut d'mtir/lg L as S4j|pls iraillî 
soni expliqués k l'aide d'dr^iniQfimineç. d m iro 
grammes 'rite Écms en 8asic 9^ pi|ft - S! .00 F 
Le puniMiniire du Iiiie 
par Ùiv>ü Afitn 

le -Dic&mmiireauBaîiC’ esf la;-Éfer¥ncédBMf« üi 
OEUL cuftimge eaiiquaei m jgu mots m plus mp*ur- 
tedli d. j tengaqe &MIC -pifte- oar ln erimneurs Isa 
plue {tffi)î*s mes» bun aux Ems^ius. &n Eurape wi 
Asie qu'es Australie 440 gifn -1*3 QD f 


Ppr OüujWs 


Par Juster Mï ÛJH F 

Tecflniqu* Dl (HW H *»■ Par Çaptam 

Pria : 51» F 

Livra 4ft gifgeti- mnileh Par F fighfora 

Prix 55 .90 F 

EiMflritl «• ldfll|»l dlBtUlf Pu Huré 

Mi7DJQf 

OttJnuu « mise i< pamt de ikipiih é tmeli- 

Ion. Par Hurt Mi.H.MF 

Tablai fl rorivlfl K «liai*. Par Wrearrm 

Prit SS ,99 f 

La tilÉtlildh kimpllllft Par jfsrer 

Prti 7I.BQ F 


Ml 63.HF 

CaMtiHlnu mui ilimtnJiUCri Pu Pdufnu 

MflB.MF 

Bain d'aiKintita h di nrid-Mecmciia pwr it 
radli-HMlfW. Pvr ÿrjrançJ Prix M M F 
Raiiofi aiectmaïqui. Nanouioe ri planiste 

Par Sfarand Mx . 50.M f 

PfitmitË fa EBda maria. Par Stgrand 

Mi IB MF 

IF2X5I . Lfs Q.s.0. rtii. haeçalMMim 
Air Srgua^a Prti : 24..M F 

H’ 1 30 nvjnttjfii |(H3iDniqutel d ilHIRI. 

Par Juarar Prix . K M F 

N' 1 . Î0 mwril» «aWoiMtiin ri»aiactrfr> 
qai* Ptr P rte: : 3Z.99 f 

tr* lit Maison 11* niiEfe-mFpnTuiliua Li rwltn 
uracaueuT. Par Metuww . 32.90 F 

N* 5 Mamign fUrtrasjquai dhriltUftet « üi' 
lac. Pu ScAruber Pm . 3£.i0 F 

N* 7 .Le» Aillhlftlfl fftphlaun. Par Juatar 

Pru : 32.90 f 


/lir DAruU an David 
Cn o jvraoe qu Fut mnn a 4 dÉCouvan* du Vie 
limhitiDn lu SasiLi ouvre In panas d*s applicit.or.r, 
ntsimappu aux betuar* (cissiriss ^squpnmi ■■ 
proSSruii nL à I InturriOflPS Z$£ Il ajmpqili BgiIsn’Ki: 
de nombreux exemptes H exercices. ^«’?u sglui-gn 

17t pigei S? CU F 

U pratiqua du ZX 11 

par X. £. 'ftânj ce Sç'i'arprrci'i 

Ëtplcdii las pBssibiMfe ri progmmnuljon uircri 

Ot s/sterni I2fl ris« ■ 7Z.» F 

Euiin ptKir UH 

par J. F Sshan, 

2Ü c-rDgrair'mis utilisent In poss^ll'Js de prdflïBin- 
mjton avioOéi dfl U SyStSme ItO pagei - fl£ DU F 

La laite h racola 

par Jacques Gùutl 

Un ouvrage gui. conçu ptKir (es ensugnune. les pa¬ 
rent) ei m Atevas. fan la fiémûiWMalion. o«empiei A 
I appui q,j luae un mmiimum ce CHiiteteSriCt H un PS ' 
(paw Système mjrvidutel! de base 116 K (d atsatlfri II 
«iposaiiwse-riiiserde ■piMitjirqnfl'inas- &en 
gué donnés im uiHisatÈurs ri éh>c Micnason 199 . 
progrimmB prepos^i SMH latftfùtnTI DfBBgcrSIütes 
sut C Aütras Tyslèfiws tlï |«0M ■ Tli.M F 


Tmr* Z Compatirui Él>Ete«ilqu*i MX : 79.8® F 
TOIfl* 3 ■ AmpHliMlian Oredll ktl5p4l 

m : ?Ï,(B F 

□idloaniln tlKmaifai, HKjnttttialqvi An- 

giali- RanfUi. Au N. Ptraux. Pria : 1 « ,00 F 


Par G Lodevay- 


LE UVHE 

DES ■ GA DG ET S- 

ÉLECTRQhlÜUiS 

pA r B Figrfrwra 
[in mn de 126 pign. 
ricimbrauseg illiwtKtKjns 
en couleur 
Prix pratlqaiï » f 
iax«lçijritis mBlinii, 
d'r _ 


Par fl«?irtf y 


MACGRAW HILL 

Fomalairi d'Alfutreqique. 

Par îr 1 . Km\. m oaqn M* ; 85.M F 

Mtidpei d'Htflnmlqiifi Par uatvi /». 

Î4J01ÎH Prix . 250,00 F 

rirtfftfM mt Fimahi lo^iquii. 
far Le Jocfia 270 |U|n Prix : 13&.00 F 
PrognnnutiHi Bâtit (717 problèmes ràsolusi 
Pars, Gûîr^«. îiA orge Prix . KH.» F 
laiiinlün linmass Hue. Par Eddie Adârr -s 
215 fût» Mj fi.W F 

Luiari iMhnati 6iak. e u Eddb Adams. 
TteMiaa Prri : 78,PU F 

NOUVEAUTES F.A.I. 

Oui>1 Nnfasiff fl EonpteW», Par Fut™*" 
pm 162 M F 

Clir Kfr A,F.L par Brvtüd Pouftcuer 

prix ; 52,M F 

Butta prit PC I m. Par $ahmn Prix iï M F 

Tfieil 3DUr THS 80. Par Ne i/nlirci UWAI Prti r ÎÏ.M F 


B*r AteJin Prnsub 

Cm uiwnge corsteua un intrwjiriipr coniflili* au 
engage rpAduni fl i mu trira AjssmblBLir. 

Tri pign - 72,flÜ F 

La Bute et tn iMlrni 

T<ym* T ■ métftoriu pfeirquea 

pat Jacques BOAgontitr 

Programmation dn app3iuu«is l misant ms licfinars 

lu* disqurtles ou sur disqu-es 144 pigai ■ 72» F 

Tome È - programmas 

Cf second tome est essBuliellemenl consacre i Un 
aiwammes utiiuainn. ou de D»non 

1» pagii 82.64 F 


Par Dounau AT JuStar. Me ; 32,00 F 

N-20 AWîhiim* a innmiaBn 

Pu Fighlàra. PUE : 32,00 F 

r 2 S : UUMUlIri giaUrif de I eicil loicop-r. 

P«f fitaieau Prie : 32,00 F 

h* 34 . aüictiEir fi irtiare Pat Quarts* 

Prix : 3Ï.M F 


fusil Per w tlhQrm 


Pfn : K.M F 

fttiiqut ri l'enttefieur lamiteai f cm 
Par H. L/len «r M. Bouton. Prti : 15,» F 
Prillque 01 II «HiimidIM fiacCfWilrpje |1' ediUan. 
■■innLaaL Par R Basson. Plia : H.H F 
Chhi llamentaln ri tÉHDimti AriaTnt [3" Htllai 
nvua. lupnifiieil. Parti Besson Pria : 15.90 p 
FH lrfi KWÉ Par O B-iOfte.r Ms ; 15,90 F 
Coun l'Atemneiw pwr ftedTMlcunt. 

Ppr P Breuler ri J P Fatqli* Me . «,» F 


Par Csppufciü Prix : 32.» F 

M' 46:169 Pinnii TV. Pat Durante" pria : H M F 
ElKtaHiiqMt aeur UKtnMriaipani. 

Pif AnuA. Prti : TU F 

TfSrillUfldf pmf fewi Par cepiflir; Pni : 59 F 
LM MtflflfPte. Per Damey* Prix SB F 

Po«r i'MWiv 1 l"ÉlMAllUlh|«f. P*r FtguNtrm 


Vous recherchez un livre, une brochure technique, 
un schéma c te montage? 

Nous avons sûrement l’ouvrage qui répond à vos questions 


SON DE COMMANDE (joindre : chèque bancaire, CCP eu mandat) 


Per l'an £o*r&riTf *< W. SûfülnflP Pria Tl» F 

JM Minutai IliflronJqufi umplfi 

Par rt Sorokme Mi . 91» F 

f.V EUponnifli 1HM 1. P*t W. ÿaroxinâ 

Prii : -H» F 

U difanni^i 1eui2. Far W SO/OMn* 

Mi : «» F 

T>- ripiimigi. terne 1 Pu W, SornArna 

Prti. ia.w f 

NMH T V. Pu W Sotohtne Prti : H» F 


Par figuiers. Mx te» F 

frrite ri nariinn NKtflitHi. P*r fouiw 

Pibt II» f 

PtriMln vu rÉttftriri É C I Par Gveut>* 

Prix 11 «F 

Afp!rails ri natun, 21 rMiiriloat. 

Par Sfiure. Ml : te» F 

Qlpannig* ri mlia la puni des. ndiarUipLien É 
Innilsteri. Par Share Mi 13,09 F 

FLrihiBÜHi ri iattaltillwi dn afteann de TV ri FM 
PMfJmtier Mi 71» F 

Cwn moderne dt ndio-Alpelnmiqua 
Per Rëtti/i. Prti . 111 F 

| FaJAVJ ; L'riTHriXgn ri lilhipiM r amateur 
PtrHethn Prti ITI» F 

Piftlaue du eue ai OIM. P*r srgramï. Pria 19.00 F 
LM rr iooprTKBKBur pu fe pu 
Pir V^rÉfd er W/i4fV MH : TZ2» F 

Tiailt et nerim ri ma* 0 < Par KVirsurrr 

Ml . 59.» F 


Pst P PtkSlar Prix . 

Le liifegi U,S,P.Pu£. {7urirt^«c 

MX 

Li Baric Mteuiri, far H Scriormbfrj 

Mt; 

HicnhriVteateun ; EDmmari ç* mucta? 

Par tt ScflomûffB Mi 

UFQRHATIQUE » «iriDtt 


DESIGNATION 

NOMBRE 

PRIX 













FORFAIT EXPEDITION HÈCOtori 


15,00 

fAit»CLifi ffiwoi ecn.tr** rsixitouresmanrl 

TOTAL 



jgjÉpI 

A P C D LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 

f\ ^ t ri 42 bis, rue de Chabrol, 75Q10 Paris. Tél. 824.46.84 

j|»Pm 

cnn fitlURAfmF^ 


wW 1 / 1 / rn/lUEv 

/ Jr jj j 1 J s J j j/j ]/ 

Ibih ha<TVIA ilUM 


D’ELECTRONIQUE 


Radie Plana ■ Electronique Loisirs- W ri A :• 


Ef-f-aa 
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PROCHAINEMENT SUR VOTRE BUREAU, 


UNE REVUE EN OR 


□ 


visu 


intéresse les prescripteurs, tous ceux qui décident d’une stratégie industrielle 
pour et par l’électronique et la micro-informatique. 


□ 


vi su 


s’adresse aux utilisateurs et concepteurs qui doivent se tenir au fait des nouvelles 
professionnelles ; et ce, rapidement, complètement, sans retard. 


□ 


lisu 


document d’information technique permanente, présentera les nouveaux 
matériels électroniques et micro-informatiques (composants, systèmes, 
instrumentation, produits...) avec leurs applications. 


□ 


visu 


banque de données corporatives, traitera de la vie des sociétés : accords 
d'importation, de distribution, nominations... et analysera les grands aspects du 
marketing international. 


□ 


visu 


outil de formation, récapitulera l’ensemble des congrès, stages, séminaires, 
organisés dans le monde et passera en revue les expositions régionales et 
nationales. Une rubrique bibliographique (ouvrages, rapports, catalogues...) 
complétera cette approche. 


MENSUEL - 10 NUMÉROS PAR AN 
Sortie du premier numéro: 15 mars 1983 

Attention: VISU n’est pas vendu en kiosque 
mais uniquement par abonnements . 

Soyez présent dès les premiers numéros 
en remplissant le bon à découper ci-dessous 


DEMANDE DE SPECIMEN OU D’ABONNEMENT 


A découper (ou recopier) et à retourner 
dûment rempli à : 

VISU, 2 à 12 rue de Bellevue, 75940 Paris 
Cedex 19 

Je désire connaître VISU et, k cet effet, je vous 
demande : 

□ de me faire parvenir un exemplaire du premier 
numéro) 1 ) contre la somme de 20 F, 

□ de m'abonner dores et déjà pour une duiée d'un 
an [10 numéros) 

Prix de l'abonnement : 

Franc e : 180 F 
Etranger: 240 F 

(IJ Si le numéro 1 était épuisé, VISU se réserve le droit de faire 
parvenir un numéro suivant, 

(2} Expédition par train ou bateau ; pour en voi par avion, prière 
de nous consulter 


PRÉNOM. 

SOCIÉTÉ. 

ADRESSE. 


CODE POSTAL I I II 1 I 

VILLE _......_... 

□ Je joins à cette demande mon règlement par chèque 
bancaire ou CCP 

□ Je désire recevoir une facture justificative! 3 ) 

□ Je préfère régler a réception de votre facture^) 

(3J L’envoi de facture est fait uniquement pour un abonnemeriL 
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• Matériel de 
ü fabrication 
en petite* ser 


circuit* 


. protection. 

Zn?^^ 

omposant^ 

lécia le des contact 


**««&!$ 

»* 3V !ÏÏo!£ 

^Gafenne ue 


w m%~ 


ihv 


* 2 *!** 


Printemps informatique Paris * 22 au 25 mars 1983*STAND F6 




APPRENEZ 
LA RADIO 
CB! ^ 


méthode 
fera de vous 
un spécialiste de 
la RADIO-CB et des 
radiocommunications 


quel que soit votre niveau!! 
(Techniques - Réparations - Modifs). 
Méthode par correspondance. 



BON POUR UNE INFORMATION 


Nom ; ...*............ 

Adresse ; *...... 

Code postal : ... Ville : 


Age : 


TECHNIRADIO - BP. 163 - 21005 DIJON CEDEX - 

Tél. (BQ) 52.03.79 


KIT D’ENCEINTE 

Version 2 VOIES 

1 boomer 32 cm A Oll 
1 tweeter piezo 8lî“wW 
1 face avant pré-percée 

HAUT RENDEMENT : 98 dB 

Version 3 VOIES 

1 boomer 32 cm 8 17 = 

1 compression médium 
1 tweeter piezo 
1 face avant pré-percée 
1 filtre CCflF 

HAUT RENDEMENT : 98 dllQÜU 


lOOWeff. 



NOUVEAU : ZOO watts eff. 8 « 

2 voies : 101 dB, 1 watt/m 
1 boomer CELESTION 38 cm 
4 tweeters piezo 
(Plans ébénisterie fournis) 


1190 


Q. 

pana,5üF 


65 F 

(SANS 

V0UJMEI 


Casque SH300 

Hau-e dynamique 
conir&les volume 

Le pi ni ven du 


Micro avec 

ECHO REVERS 

incorporé 




245 F 

Part n F 


TABLE DE MIXAGE 
MONO STÉRÉO 




390 F 

Pûrl 20 F 


- 2 PU magnétiques céramiques commiititoles. 

■ î itocfo haute et basse impédance 

■ 2 magnétos, 1 tuner, B entrées 

- Pré-écoute sélective pour casque. 

- Réponse : 2020 kH 2 

- Sortie 300 m V'3 K Ohm 

- Absence de souffle DH1 <0.3%, 


« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS 

Règlement à la commande -i-jal coe Al 07 

Expédition sous 48 h 1 1 *** 


Fladio Rane - Electronique Loieira N" 425 
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©EREL 


11“ S «UI CHALIGNY 

V njunmAnr I 75012 PARIS 

| BOUTIQUE | m 34a3165 


StPIISOz&QJMÏÏI 

OPTOELECTRONIQUE 

iOIIMHMM]! 


INFRAROUGE 


DIODES 



AFFICHEURS 


LEDS 


f 




CELLULES 


BARCRAPHS 


PHOTODIODES PHOTOTRANSISTOR 

Afficheurs alphanumériques intelligents 

TELECOMMANDES I.R. “ DlSPLAV - SUPPORTS -CLIPS 

DATA TRANSISTOR : 55*+ 12F - PTT 


Circuit imprimé 
Faces A.V. 



VARLET ELECTRONIQUE 
37, les Prevostes-le ftoulay Mortnd 
27930 EVREUX (direction Louviers) ' 
Tel. (32) M 71 31 

HJ 



Alimentations 
Labo. C.fi , 


Composants 


Alarme : à distance. 
Radar, etc- 


[Ampli, J-LP.) 


Mesure] 

Connectique j 

Circuit imprimé et 

accessoires 


varlet | r\/nri IV* VARLET 
Electronique w Cy KEvJ/L ^Electronique 




V 

V 

devenez un 


LE 


Pour occuper vos loisirs 
tout en vous instruisant 
Notre cours fera de vous 
un émetteur radio passionné 
et qualifié 


GRATUIT! Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce 

I à DINARDïECHNIQUE ELECTRONIQUE Entéigriemsnt privé par corrMpondance J 
36SOI DINARD BP 42 

NOM {majuscules S.V.P.Î-—-—-- 

| ADRESSE ___ | 


Préparation à l'examen des P T T. 


NPA 4 -ij 


Radio Pians - Oectronique LônlïS N" 42 b 













































































































UNIQUE AU MONDE 


5£4 

BC8 

K Al 

tenu 

5CDÔ 

6CG7 

60.8 


HORLOGE PARLANTE 
EN FRAN ÇAIS 

EN KITflftP^ 


'JBfBS 

UlLl’ 

UC» 

JCCU 

UCHtî 

JCs.il 
Jf*i 
JP* J 
UF*0 

u-FÇS 

'J *69 

UL*T 

ULit? 

•JV04 

UY4t 

UY4Ï 

UYtS 

UV» 


MJ' MBflMatiu' 1 *M W 

MjJ Mod. m't.- 7 tMi >1 m ttX> A 
Ciffuil »Wi H0 . ÉC ■ 10 

A^HICi'il .WKrtflivi rar«"ii 0-»H 

MJl G'a+,itl»*r "OOO A- 
Mj* Sl’sMKtpt «0 rflwi#» 

uje Medï. itk.j 3 5 « UK * 

Cot'-fl H*!!' 1 300 m ItQ i 16 rtn . 


aoc*Y jt - 

ÜU*4 W - 

dt'MG JT .00 

IF97 76 JO 

flPlG U » 

5 P S G M 

6*7 3Ï - 

SûM ’O JO 

6*6M ij ifl 

ïsg 

6J* 31 - 

6J5G* 13 M 

&J9WA 4 S 50 
fiTQr |É — 

tjsesv B5, - 

6 j ■ fl b *é - 

EJ*&* O — 

bk«c 7 a - 

i+oa « - 

5*7 35 - 

ikkt it — 

44 34 - 

BittCCC 37 U 1 

»LÏQ 

au MG O — 

5M7WC 36 — 

6Û?G 3100 

657 M- 

fS+TM 3T 30 

4SP70 |i - 

65>OIM 1J40 

5SQÎM 33- 

6SUGT 1 7 — 

65*7 31 **- 

«*7 \2 - 

B.jC :< - 

GV6GT Jl 10 

6A4u7 S — 

6** IBM 

6 ** 5 Y ïi.jfo 

êXSGT » — 

747 37 w 

TA8 24 — 

7*07 »- 

78* 29 U 

7BB SI,— 

7 60 33 W 

7C7 M — 

7HJfi »,- 

7KT 27,— 

7L7 32,M 

6s*i 33 — 

6£*2 02 M 

)SVS ÎJ - 

9D2 3* .- 

903 31 — 

9M » — 

10 46 - 

1 ?** 39 - 

13*G7 1*70 

12 + T6 

124T7 11.— 

IÏAU4 14.50 

HAUT. 10 50 

iî*v6 (4.50 

13+4 7 14 - 

iïft*fl 2i — 

176+7 26,— 

1J6IS 20.30 

1 ?a fi 0 38 — 

125)4}* (g _ 

i J&H}*S(.'Gt 42. 
t2BV7 5*. 

1KB 29 - 

1MB 3S - 

HHÊ 32 

1275W 39 _ 

i2Lflft 32 — 

1Î*6M 13- 

12S*7 » - 

12SC7H 39- 

125C7 10,- 

lïSGÎ 1150 

i ÏSJTM 19+0 

1«K?M 9» 

i-KL7G7 JtM 

*2SQ7* 77 - 

33- 

F 2Ss7 1 a M 

’2Srtï 32.— 

'48SSY 30 

1405 11 — 

f*E7 35 * 

r*J7 H - 

i*C5 23 — 

l4E7 35 - 

HJ} 18 - 

i 4*7 36 - 

)4f»7 31 — 

I *57 29- 

‘BECC 19 - 

25+6 12 

75ÉWb 1Û ■ 

ïfcLôfj’ 1450 

3573 1#- 

75L6G7 l*iO- 

?5*4GT5Y 35 «C 


Cette hurlggi peul parltr toutes 
J#S (Vu nul es. ipgtes les heures ou 
pas du tout, ïe on l* 
C'agi'animation 

En position *HûrJogs, urne etarme 
est p ri vue pour le # éveil ou outre 
Elle fsit çhpnomètre lu 'OOème 
^ossibii iê de i a"4ier ou de 
COnti ru u-er 

Elle compta un temps *voC 
précision 

Le plut fornii<jsoi« z ssi eu elle 
peut egalement décompter 
(après avoir pfogrammer un 
temps, eite compte 8 reboursi 
Lottque le dernifere minuta est 

arrivée elle v Dus an no rca Pilier 
ni-ère minute^ puis voui donne 
l« temps 650 F 

Outran fllfcin* bü .00 

Üorrar +IH di 1«mut 78 ÛO 


itCHUH'll lbOUlflrt .0*»"'* 
a«iH il( 

Mjfl C>l(vtM< É Ifld Mil 
MJÎ “lù-flû* + ■CfH CtffSfliÉlÉ l'iÉuPB 
minjii 

OericF. »* rl ». 

CfltP-«1 -nldtijl JP* IJ ■ M | tmi noir 
MjI •Hl"nBititlTfcJ- llérifi fHhjr HkilylÉ 

«Jlâ B<ii 1* ‘i»» 1 bjjhi SC ni flflur nariaft 
I 4i* t'udit hui rarmis-'n* ivac K «n MJ 7 
Vjl 1 4 J*U 1 tÉ4 ll+rwu* ’ee'UI H'tfll Hl-tiCli 
MjI 2 Chül4yr WTTI^t U V «u+t csgfort tn 

p in dl 

Cp.T«- iramrs J i 12 v f * 

G«ivi 10 * 

Mjl J +'4*npHlicH4u' "niçi'B i&ltlt 

•r"p*rt|irvç* 

MJi* Mfl^nga * cnnThifl i+vhi 5 i*tc1iu^* 

* pjgliri Huit P»VHVW MES^Ot 
hb-jp- ""m* 

Cg+*r«t p^4n cflyiflMr *p+' "*u“ 94 4ng 151 
HMI O'flr 30 fP|Pi« J‘0‘ SC 
M jl S U+ttnal'i d.fl.il’ 4 tnmigj a^dii 
‘999 DQinli c^lPrii a fl"^i 
+l.r**V «lO'i p<l* 9 V 

MJ1B T|iFi»nini u r 'igiwfti* lié ' iit8"<la 
« *0 itMlunt +D0 A 

MJI 7 Fr#tiu*n-c4n-i9tiie 10 Mmz a Oipit I 

MJI ■ +rnflli r|4o+çri* 

MJ 19 +-PD" S **m 1 ï pflll 

Mj 2Û CHronpn*V* | 0‘çH l 

MJ3‘ 0*r*vÉtluv âfl tMUfln* S1*US ÎBIAtftjLl 

C*BffE 10 M| « 100 IM* ] 

MJ2 2 t+en-rd * vflit* p"pdÉiwnfl*ni 

moJylÉdùrt paill v« flu iP>*9+riy|i 
Mjïï PrtiiT.pi. dl Ilfli’jr* * 1 1-*'j pflui mm 47 
MjJI t*rMiB^ 1 ifl n 4 
Mj 14 AlrflinlBlif'- 'tgii-b* i* V 1 + 

L* l’*nÉlft*r*.*(*uir 
MjJI MiÇ'Q 7U 1 * p+nrn^iil 


V TÎ9* BO - 

VTB2 13*- 

JTIJSyl 10 

a*j 38 _ 

□ 43 24 iQ 

OB3 24 M 

O+ÏA+ a - 

Q13 17 - 

OC3 » - 

333 * 11 Q 

OU 39 - 

1*3 IB.— 

1*7 » - 

1 A4* 29 - 

1 AC 6 QT il _ 

IBS 30 SC 

1M5QT4 35 — 

U* 15 — 

lui 19 SO 

1LC 6 * 39 - 

liuHÏF 39 — 

1 rvl JB - 

iftt 15.50 

1S4 TO 70 

195 16*0 

1T4 19 10 

1US 10 80 

lufl aï - 

ï*a 75 » 

2D3** 28 50 

3*4 14 - 

3*5 3B- 

157 Ji™ 

jeu* 46 - 

304 27.10 

iQSûr g Sü 

3S* 73.5Û 

&«4 43 — 

5T*fl 33 

B+mfl 39 - 

SU4GS 24 — 

5W4ÜT 15.00 

5K*G 73,- 

5Y30BM 32 

5V4ütfl 39 - 

523 34 - 

5Z* 33- 

5*3 40 5C 

6+8 18.50 

6*9* 98 - 

B+C7 23.00 

B+D7F 39 — 

5*5 7 3S — 

iAHt M - 

8*Jfi5* 21 M 

644S ÏB. 

B + L5 r ç, - 

6+l5m 31 — 

fiAL7 40 — 

ÉAW5 J8 - 

$AM6 26 - 

5*^5 66 

&*MfiM 61 - 

8*01 ?t - 

â+QS 13 - 

6AQ7 38 - 

B*.*& 55 - 

fi A +6 10 10 

6*AS5flr_A 46 - 
5A£7ç sa 

&+T6M 20 - 

6ATIN7 45 75 

SAU6 19 - 

B + va 1 J 60 

6+VBBC+ 2B 

6AX*G7flH 38 - 
&BA6 19 - 

i5B*7 69 50 

□ B£6 H» 

üBPfi 16 7S 

SB«6 17 - 

66 MS 41 

SBÛBQt M 90 

580.7+ 10 - 

ËflF-r 32 - 

Best 4g 10 

Sfliû 3» - 


393.00 

309.00 

668.00 


VERSION ; MONTE 
Lasef 2 mw dans son 

coffrei .. 1996 r 00 F 

Animation pour Laser rompre 
nant pupitre de commande t 
coffret animation [4 moteur si 

VERSION KIT 2 198.00 f 
Tube 2 mw[^fc|l 260,00 F 
Transformateur 17B r 00 F 
Coffret laqué noir 107,00 F 


* Mémoire ueue 1 $ Ko extaneiblB i 48 ko. 

* Langage Basic Tl clavier type machine à écrira. 

* 1 6 couleurs programmables. * Haute résolu- 
lion graphique H 92 h 256 * Générateur de 
sons très complet ■ Nombreuses extensions 
possibles (Magnéto, mémoire supplémentaire, 
seriné RS 232 drive disks tel * Nombreux logi¬ 
ciel disp omble t gestion, jeu*, logo. Pascal, 
assembleur! 

Prix .2290 F 

D1SKETTES 5 1/4" 

• Simple face, simple densité, secteur soft 
prix 24,60 F. Par 10 22,50 F 
Simple face double densité, secteur soft 
prix 24,50 F Rai 10, 22.50 F 
KIT nettoyage Diskette 5 1 4 Contient 
2 diskettes, ' flacon de produit de net 
levage Fn* 16G 00 F 


Pdtt** tB 

+lmHfllJtign 1 2 Y :pBuT +i’D Mit* i fl+tril 
fl» I* cvntrilB CUUl 
■flmtiriciiHW 1 fl+t ™g**iTHPii(, 

(Z :r-,r,if r,ns* lur I un* 4*.* l 'ten 
fll Ip cinsrin Cf 3 

BHB3SM8PI "ni 2 804 00 

BriC+rt'it ce-".il b- r vflfl+rifnpiti tyiijn^ma 
Eli O'in* ■ .nfnifi 

ur>ii HYrrMftmn 
BflllBnn 
CtrîT^* 

Chpi^ur 230 v 

5 'ânr ' 11 db 

iflïftl ' Éjtrar df> raourt/ni-AEl 

l^j B! .Al.i!.^ !J ! ' 1 . 1 >L>II Fi.. +ftü üo 

CcdtQfl t cnj+.'#ï 1 ^ eSO -onfeiir allons 


00732 620,00 <tub+ c+ihodlqu+l 


AUTO K7 STEREO 1?, t 1 
12 V 2x4 W 

Avec 1 paire HP dans coffret 


Commande téléphonique 
pour Magnétopho ne _ 

352,00 F 


enfin 

jrwohiSiE, 


^ Touté la g a 
disponible 


rodio 


ELIMINE les INTERFERENCES ■ C8 
Radio locale etc... ^ 

159 00 F 1 ^ 


DETECTEUR DE VOL 


ou de PERTE *** ! ■*« — 

Permet de localiser l'objet protégé 
par un signal sonore 396,00 F j 


SYSTEMES ALARMES AMAN 


Supresseur Haute Fréquence 


SERVICE EXPEDITION RAPIDE 

Minimum d envoi 1ÜQ F ■+ port 
V eî emballage Eitpédrtion en contre 
\ remboursement * 13,50 F oori 
\ et emballage |usqu‘a 1 Kg 31 F 
Vl a 3 Kg 33 F C C P Pâtis 1532 67 
\l 9, rue Claude-Bernard 
75005 Paris Métro 
Cerisier- Deubenton A 
ou Gobeiins J Æ 


Nouÿ honctonj. 

les bons ^AdmrnislrâliOtlt iminornurn 3 ÜCF 
Û4if LutiÂni.nmn T(l su * simple demande 

conue 5 mmhres a 1 Bü f 


Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30 
âl2H30et14Ha19H fermé le Dimanche 

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELE RH OIVHQUE S Tel. (If 336.01.40 poste 401 ou 402 


267BÛT 

» - 

»*7 

66 - 

2B4S 

U — 

28 

* - 

3BC7* 

49 U 

34 

il,— 

mt 

26 EC 

3BC5 

33,- 

J8VM 

12 90 

J423P 

33, — 

364+ 

3* — 

37 

32 — 

38 

11 - 

» 

3* - 

46 

88 - 

4SVL 

» - 

Ml! 

27 M 

U 

I*.- 

BO 

23 — 

83 

89 nù 

M* 

U,X 

| 16+3 

63 60 

1 *9 

20 - 

1 117LÏ 

52 - 

1 11713 

34 » 

1 T17ÎW1 

î> - 

1 UI1 

68 - 

1300 b i eaci - 

3748 

Î40 - 

310*. 

Î25. - 

Ji PS 

iBI — 

506 

31 — 

A6fi 

If.— 

570 

H,— 

707* 

m.» 

717* 

3* 5D 

>07 

36.- 

111 

140,— 

013 

246 - 

in 

2*5- 

66 * 

36 - 

fl«e* 

36 — 

87Û 

*Û — 

9 lT* 

36- 

M3 

».- 

S27 

3t.- 


31, — 

9» 

51 -, 

aa+ 

1».- 

961* 

34, — 

1613 

41, M 

1B1B 

i».- 

163i 

3Î- 

i*3i 

34 - 

l*W 

30 - 

1 814 

IV- 

IBB J 

*i- 

M 

3*r — 

4307 

14 00 

5B3BSV 

31.- 

5640 

il.- 

'jG .'WÿA 

31.00 

U72 

90- 

66 TB 

47.90 

5B&0 

87 - 

5fiïi 

AS — 

5603 

i 19 (JO 

5996P 

39 - 

9733 

11,- 

Sfl'i 

15,— 

6033 

1«- 

sa*asv 

157,- 


W- 

«.■; 

«A.U 

BOBO 

56 - 

ST01 

41.50 

Bi4#i 

«J 80 

1 B14BBSYV 102 - 

«1» 

33.— 

Eiei 

27 - 

6*4 b 

36.— 

6*63 

27 - 

6550+ 

15* — 

7168 

35 - 

7198 

BB 60 

7»G 

« - 

T*7B 

32 - 

75H? 

12B DO 

T501ST 

53 - 

7SW 

w — 

awi 

2 i — 

woin 

M.— 

XX* 

31 50 

+PM» ronglr#- 

1 

a uni "*iyi#tî#i | 
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LCQ PANEL do Siemens, Technique et production récente, (Afleri- 
Mon noos né nous sommes point trompés dans les prix lit] 

Affichage â cristaux IK|L«Jes (LCD) de 3 mm « 4 Oigits Eté Sitreens. Uttesaûlt 
pour multimètres, indication de température, montres, etc. Raccord au pas 
DIL Alim 9 V Réaduefle 80 mVDC. Température cT LittisalKto -15 à - 6C- 
degrés G- Siemens garantit une duree de vis de 50000 Ingres, Livrée avec 
üiitneci&jr et fiche technrfjiie. 



FAN 31861 H FAN 4137 ft FAN 41300 R 

FAH-31BG1 R: 31/2 Ûlgll, Hauteur dos chiffras 10 mm: 

DinwisaûflS' I - 5ü a H - 3S mm. Avec signes supplémentaires R«fictive 

No 09,023 - flH-31001 R, la pièce 50-00 F 

F AN-41060 R - 4 CH b lu Hiutaur du chiifros IB mm. 

Dimensions I - 50 x H - 30 mm Avec signes supptomiair© Rétlective 

Nn9I.D24-FAN‘4li90R, lapttee 63.00 F 

FAN-49 37 R: 4 dlgits, Hauteur deschiffres 13 mm: 

Dimensions ; I - 60 x H - 30.5 mm Avec signes supplémentaires 

Né 90-025 - FAN-4137 n, la pièce 55-00 F 

ICL-71Ü8, Volt métré digital; Complément œ toud affichage à cristaux (F 
guides (LC.D), Brancoemenlcompiet d'un voltmètre â l’InMMur du Cl, Con¬ 
vertisseur AJD et commande LCD, 

No 99.020 -ICl-7106 la pièce. 60-00 F 


Diodes été et ro-lunu uns rentes (LEQSf. 

Des pnx incroyables pour ces LEDS spécules 1 II s'æqiI d'une qualité sans 
reproches, toujours de la même luminosité. Clara. idéale pour vu-mêtras à 
LÜPS, iharmomètres, compte-tour, et baaucûup d autres applications 
R)ur que vous n'ayez pas à calculer, oorfi vous donnons las wateure de résis¬ 
tances utilisées pour les tensions les plus usuelles: 5 V “150 Offres - 6 V - 
m Ohms - 3 V - MO Ohms -12 V - 560 Ohms -15 V - 6BÛ Ohms -15 V - 
820 Ohms - 24 V - 1 £ Kühm 

Tous tes prix sorti des prix par pr&ç, à partir de to a ioo et au-dessus de 100 
pièces. Aucune livraison en-dessous de 10 pièces d'une même Douleur 




S*- 


G)- 


LiD D 5 mm 


Couleur 

Référence 

NO 

Pflï + dMO 
pces. la pce 

NO 

PïU + te 100 
pces, la pce 

Range 

KLR-114 

75126 

1,00 

75 127 

0.60 

Verie 

KLG-114 

7512B 

1 00 

75129 

0 00 

Jaune 

KLY-114 

75,130 

1-00 

75131 

0 80 


LEDQ Sitim 


Couleur 

Rétérrncé 

Na 

Prix - dé 1Û 
pces, ia pce 

Nq 

Prix - dé 100 
pces la pce 

R&uge 

KLft-124 

75.120 

IBP 

75.121 

a.so 

Vsrt€ 

KLG-124 

75122 

1.00 

75123 

O-BP 

Jeune 

«LV-124 

75.124 

1.00 

75.125 

0-99 


LEO RECTANGULAIRE: 1 % S mm 


Couleur 

Réténence 

Na 

Rmt + de 10 
poea te pce 

N-a 

&«* te 100 
pcea. la pce 

flouge 

KLR-205 

75.13Q 

1.50 

75139 

ISO 

Verte 

KLG-2Û5 

75134 

1.50 

75,135 

1.20 

Jgunç 

KL V-205 

75.136 

1.58 

75137 

1-29 


LID RECTANGULAIRE 2 H S mm 


Conteur 

ftétérenoe 

Nq 

prix+de io 
peas, la pce 

NO 

Prix + de lüû 
pœs, la pce 

Rouge 

ALH-2Q8 

75,130 

1,50 

75139 

1.20 

Verte 

<LS-206 

75.140 

1 50 

75141 

1.20 

Jauns 

KLY-200 

75.142 

1 -GO 

75143 

1.20 

LEO TRIANGULAIRE 3 k 4 mm - Peur figuras 

- voyants i leds. 

Douteur 

ftéferaioe 

Ne 

Prix + de 10 
pces. la pce 

Nq 

Prix T de 10Q 
pces. \a pce 

Rouge 

KLR^207 

75.150 

1.50 

75151 

K 20 

Verte 

KLS-207 

75 152 

1.N 

75153 

120 

Jaune 

KLY-207 

71154 

1-30 

75155 

1 -ZD 


TRANSFORMATEUR SECTEUR DE HAUTE PUISSANCE: 


! PuiSKtofte 

Primaire 

Swondoire 

Poids kg 

r— -- ' 

PnxFrs 

No 

120 VA 

220V 

2 x 19 V 

12 

9500 

20.005 

| 35ÜVA 
350 VA 

220V 

2x22V 

as 

IBB. 09 

20.025 

220V 

2x27V 

4,Ü 

108.00 

20.042 







POMPES: 

WWP-1R0: Pompa rotative miniature; pour 
vider un aquarium, un rteipunt, Peut aussi eue uti¬ 
lisée pour une petite fontaine, etc... Alim. 12 V/DG - 
1600 RPM ■ Pompe Puissante - Hauteur de pompage 
nm iDm. ■ Raccord ds tuyau 05 mm Bnrifnàûiis: 
L * 74 x 0 • 50 mm 

No 60 075 - WWP-füG. la pièce 45 00 F 
WW P-Û 63 Pompe ratai Ive de farte puissance 

Pour terre une lanterne ol bien d'aïîtres utilisations 
Alimentation VI V/OC. Puissance 6,6 litres minute 
Hauteur de pompage ma* 2 m Peul être augmentée 
jusqu'à 10 m en poussant la pression. Raccord de 
tuyau ü 10 mm. Dimensions L - 90 * 0 - 45 mm 
Nd 00 070 - WWP-003. lé pfte 05.00 F 

WWP-091 : Interrupteur automatique de nt- 
veau i'aan: Interrupteur flottant de 10 Ampères 
Alimentation 6 â 220 V Interrupteur placé dans un 
bûfttei plastique étanët»,« sur support 4 mou «menti 
aisés, Montage très ample, avec 2 vis. tëçtçn rnareffe 
toute les pompes dès qufi le niveau d'eau et allant 
Dimensions. L -110 mm x l*7Q mm, 

No 60,077 - WWP-Û0I. la ptéce 00.00 f 


SIRENE-OS. Purüid'iïe 10 W m 1.' '.' DC: IIQdt iWTi 

No 41 DI 5sia EMEUS pièce 99 00 F 


SHU-222: TELECOM MANDE SANS FILS. 

Avec 4 anaux distincts. Récepteur dans un ooftrer 
synthétique indCaton de tonçtiiinrieurent par LEO. 
■f Puissance de coupure 1000 W 220 V-AÇ. Avec un 
emefteur, '.eus pouvez taire actionner 4 rêcetitetins 
différents il existe 4 canaux différants pnur tes ré- 
'-gpteurL @1 l'émetteur est avec un interrupteur a 4 
portions pour tes canaux A, B. C et D. 
lltlttaa (f Dfl i N 1 importe quel consommateur électrique 
d'une puissance inférieure À1000 W:. télé, chaftw 
Hi-Fi. cafetière, ouverture étecirique de porte de garage, bouter panique, 
alarme, etc,. 

No 50.042 - SHU-Z22 T A. récepteur canal A, la pièce 13500 f 

No 50,043 - SR U-Z22 TB, récepteur panai B. la pièce 135, DO F 

No 50,044 - SHU-22Z TC, récepteur canal C, la pièce 135,00 f 

No 50.04$ - SR U -222 TD, réceptem canal D, la pièce 135.00 f 

No 50.048 - SRU-222 S. émetteur canal A à D. te DteCé 25-00 F 

SUPER ÉTAflÉ FINAL PROTEGE. 

PA-40DG; 400 W sinus è 4 ghms, testé par éramè- 
r i ment de protessiDonets Alimentation ^65 V DC Tension 
, t * d'entrée 14 Volts, lmp d'entrée ■ 4 WÜhrns Distorsions 
‘‘ < 0.02 % â 1 KHz. RapfKKiS/B > S2 dB. Bsndo passante 

10 à 5Q.D0Q Hi â - 3 dB Impédance. 4 A IS 0hm& Di- 
mensHJita-; L “ 25Q xl - tB0xH-90 mm. Poids env 2 kg. 
Nd 20041 - PA 4000, la pièce 700,00 F 

jiempiace te rnodéfe 3D-4000 a 630,90 Fi 
No 20055 - Tronslo torique convenant (500 VA), la pièce 375.00 F 

TflANSfÜS TORIQUES POUR UNE QUALITE D AMPLI SUPERIEURE 


f 


MW-96 : Alimentation uMversdte TDD mA. 3 - 4.5 - 6 - 7.5 - 9 -12 WDC 

Ne 80079 - MVY-9B. te pièce 50 DD F 


Ecuuteur dynamique: avec câble et fiche Jack de 2,5 mm de 0. 

No 98053 - Ecouteur. 5 décès 25.00 f 


Distributeurs officiels 


Pour le Sud-Est 

M. GEORGES Christian 

BP. 86-Têi. (94J66.17.4B 
83403 HYERES CEDEX 
de 9 h a 1E h et de 14 h â 1S h. 
Tous tes jours de la semaine. 


BRICOTRONIC 

93, bld d’Alsace 
88100 ST DIE Tél. (29) 55.34.24 
de 9 h à 12 h et de 14 h â 19 h. 
Fermé le lundi. 


ASTRONIC 

98, rue de Strasbourg 
68200 "MULHOUSE Tél. (89) 42.07.90 
de 10 h â 12 h et de 14 h à 19 h, 
Fermé le lundi matin. 


BON DE COMMANDE 

pour correspondance à retourner à 

DYNAX ELECTRONIQUE 

5, rue de la Libération 67037 STRASBOURG CEDEX 

BP zs Téi. (88) 28.36.18 

Nom_ 

Prénom_____ 

Rue_ 

N° __Code Postât ___ 


Très tarbte rayonnement, gain dç placé et Se poids important. Tcutre les dûnnées 
techniques sont en RMJï. 


Puissance 

Prirriaire 

Secondaire 

Poids kg 

Prix Frs 

Nq 

tæm 

22UV 

2x26V 

1,6 

loe.sn 

20.052 

300 VA 

220 V 

2x 35 V 

IG 

275,00 

20.053 

SJD VA 

220 V 

2 X 42 V 

4,0 

342-50 

20,054 

500 VA 

220V 

2x59 V 

4,0 

376.00 

20055 



Livré avec coupelle isolatrice et matériel de montage * 

UNIQUE I 

ES - i 0 : Une machine â graver les circurteimpriinès 
Sèmi^utomalique. Entièrement transparente. 
Réservoir en verre acrylique Thermomètre. Sup¬ 
port en titanium. Le circuit imprimé sers terminé 
[ferre un temps frte Court, grâce a l'Air Floving 
Système" et la pompe 220 V compris ûam la 
livraison- La gravure peut se faire pour pfequeftes 
allant i^squ'i 200 x 200 mm. Dimonsiç-os du ré¬ 
servoir 24S K 200 a 30 mm. Alimentation 
220^50 Hz/2,5 W. 

No 85000 - ES-1Û. la pièce 250.00 F 

MOTEUR m FORTE PUISSANCE - 220 V AC 

Pour taules utilisations. EnttatoEment de treuils 4 facettes. 
d : étaQÉf(a effets disco Montage ympln Axe rte 60 mm dé 
diamètre trfes solide, percé S 3,2 mm bnguiîur 15 mm. 
fyissance Aviron 5 kg. 230 V/AC SO à &Û H2&'3 W De 
meriaons sou& l'axe diamètre SO mm, hauteur 30 mm. 
ID IZ if - 5 a 6 tours/minute, pièce 4 9- 50 F 

10 22 W - 00 à 36 lours/minutB, pièce . 4 9.50 f 

• AC-220 fl ; Alimentation unrverselte, 300 mA_ D'après la 

norme (rte sévère [V.D.Li |Allemar>dei. Boiter synthétique 
très robuste interrupteur 1 & - 3 - 4.5 -6-5-12 VÆC 
Cable de raccord d'envirafl 1 5 m livré avec pis» univer¬ 
selles internattenaiK et prises sorties sécunté-i- ; -. Clips 
9UÆXL 

Nd 60040 - AC 228 B, te pièce 37.00 F 

A partir de 10 pièces, le pièce ... 33.50 F 


5. rue de la Libération - B.P. 28 
67037 STRASBOURG CEDEX 
Têi. (88) 28 38 18 de 8 h â 12 h 
et de 14 h â 18 h 
du lundi au vendredi 
Magasin ouvert; 

du lundi au vendredi de 14 h â 18 h 
le samedi de 9 h â 13 h 


* 

Nd 75-090 - MJ 
Na 75,091 - MJ 


Ville 

Cett& annonce annule et remplace les précédentes 
I _ PrlxT.T.C. au 1.2.B3 _ 

CLAUSE PENALE : De convRiition expresse- et soéjI repcin sa II icité A temps sUç- 
1 lû rdé par np-us, tédètaut de paiement de nustournrt ure&è l'échéance ?rxèe en- 
traînfira: 

T. l'éxiqibiiilé immédiate Je toutes les somm&fr raslanl due&. quel que son le 
mode de réglement arévu (par traite acceptée ou nonl. 

2, l'exigibilité, à titre de dommagea ot -nttoéts ei de oteuso pénale d' une mdeim- 
nité égale à 15% dfirjsjpmmes Pubs, autre tes intérêts légaux et les frais jiudictei- 
. ras éverituete. 


Nbre 

N c 

Rêf. Articles 

RU, 

T.T.C. 

Prix total 
ITCF 































Participation aux frais de port TTC 


Signature TOTAL TTC 



Commande minimum 50 F’ 



RÉGLEMENT ; « 

comptant par chèque bancaire, postal ou ° 

mandaHettre ^ 

C R 25 % du total de la commande 
au comptant et le solde payable â la livraison en 

co ntr e-rem bo u r se nn © rrt 


Participation aux trais d'expédition : 

1) Jusqu'à 5 Kg =*6F 

+ 10.30 F de trais si C.R. t 

2) De 5 Kg a 10 kg « 30 F 

3) Plus de 10 kg - tarif en vigueur 
Fraie de contre remboursement — 44 F 
jusqu'à 1000 F de marchandises + 5 F par 
tranche supplémentaire indivisible de 1000 F 


|||| 

mi 


Radie Plane - Eteerromiqije L^reire N" 425 
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Un gyroscope de 
pour hélicoptère 


lacet 


w 


S)® 



Le pilotage d'un hélicoptère modèle réduit est particulièrement délicat pour un débutant, 
même s'il est pilote chevronné d'avions multi. 

En effet, si le pilotage de l’hélicoptère ressemble à celui de l'avion au cours des 
translations à vitesse normale, à mesure que la vitesse diminue pour arriver au vol 
stationnaire, l’hélicoptère est de plus en plus instable autour de son axe de lacet : le couple 
moteur ne peut plus être contré que par l’hélice arrière d'anticouple ; toute variation du 
couple moteur entraîne immédiatement un coup de lacet : même avec un mélangeur de 
servo-moteur-servo-lacet ou un pas collectif qui permet d’évoluer avec le moteur à régime 
constant, le couple moteur reste fonction directe de la portance nécessaire au vol : couple 
moyen à grande vitesse, couple fort en stationnaire. Le pilote d'hélico modèle réduit doit 
donc acquérir le réflexe conditionné et immédiat de mettre le manche anticouple à droite 
dès que la queue de l’hélico part à droite (ou que le nez part à gauche), mais tout le 
problème vient de l’intervention immédiate et du dosage pointu : le pilote n'a pas comme 
dans l’hélico grandeur la sensation de dérapage « aux fesses » qui permet d’intervenir 
immédiatement et correctement sur le palonnier ; en modèle réduit l’appréciation d'écart se 
fait à vue, ce qui introduit du retard dans l’action et la correction se fait au manche, le 
doigté nécessaire s'appréciant encore à vue ; résultat : il faut une grande maîtrise pour ne 
pas être en déphasage permanent avec la compensation de couple souhaitable. 



Radio Plan; • Eiecti- t.iq Laisü* ff 4 2h 
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Principe de 
fonctionnement 

G est là qu'intervient le gyro stabi¬ 
lisateur de lacet qui détecte et cor¬ 
rige bien avant le pilote toutes les 
amorces de mouvement de lacet ; 
indispensable pour le débutant, ce 
gyro est aussi très utile pour les pilo¬ 
tes quel que soit leur degré d'entraî¬ 
nement et leur épargne une activité 
permanente sur le manche d'anti¬ 
couple. 

Dans Radio Plans de juin 78 et le 
Haut-Parleur spécial Radiocom- 
mande de novembre 78, M. P. Àr- 
noult a déjà décrit un système com¬ 
plet d'amortissement gyroscopique 
de lhélico sur ses 3 axes, lacet, tan¬ 
gage r roulis. Aujourd'hui, nous re¬ 
prenons le même principe mais 
seulement pour Taxe de lacet, le seul 
vraiment utile ; ce * remake * est fait 
en améliorant, bien sûr, certains 
défauts du système antérieur, no¬ 
tamment pour les réglages de sensi¬ 
bilité gyro et de neutre de servomo¬ 
teur. 

La figure 1 donne te diagramme 
des opérations à effectuer par le 
gyro. Supposons que le neutre du 
serve de lacet ou d anticouple est de 
1, 5 ms et que les variations extrêmes 
du servo (course) sont de 1,1 et 
1,9 ms ; ces temps correspondent à 
la largeur de l'impulsion envoyée 
par l'émetteur. Le système de 
M, Amou.lt consiste à ajouter à l'im¬ 



pulsion venant du récepteur et com¬ 
prise dans la plage 1,1-1,9 de cours© 
du servo un temps supplémentaire 
variable en fonction de l'écart dé¬ 
tecté par le gyro par rapport à sa 
position de repos qui constitue son 
neutre propre ; par exemple, pour 
un neutre propre du gyro égal à 
Q r 4 ms et une course de gyro com¬ 
prise entre 0,1 et 0,7 ms, on va ra¬ 
jouter à l'impulsion E venant du RX 
un temps moyen de 0,4 ms pour 
permettre au gyro d'exercer son ac¬ 
tivité dans toute la plage qui lui est 
concédée ; malheureusement le 
servo verra son neutre déplacé de 
0,4 ms pour devenir 1,9 ms : il fau¬ 
dra décaler le curseur du potentio¬ 
mètre de * feed-back * interne au 
servo pour revenir au neutre de la 
gouverne anticouple avec le temps 
1,9 ms : pour chaque position du 
manche de commande émetteur, le 
gyro pourra compenser les varia¬ 
tions intempestives de couple cor¬ 
respondant à la plage 0,1-0,7 et 
neutralisera d'ailleurs l'action du 
manche dans cette même plage : 
au-delà, le système gyro devient 
transparent à l'action du manche : il 
est évident en effet que le gyro doit 
faire fonctionner le servo à l'inverse 
de ce que fait le manche : si par 
exemple il y a un écart inopiné de 
Lhélico à droite, le gyro doit contrer 
pour faire aller l r hélico à gauche ; si 
on agit à droite sur le manche, r ac¬ 
tion voulue par le pilote ne démar¬ 
rera que lorsque la course maximale 
du système de compensation auto¬ 
matique du gyro sera dépassée par 
la course du système manuel que 
constitue le manche. La transpa¬ 
rence du système est donc constituée 
par la différence entre les deux cour¬ 
ses ; en réalité ce raisonnement n'est 
exact que dans le cas où on donne 
un coup rapide sur le manche à 
droite, car le gyro bouge en fonction 
du taux de lacet et non en fonction du 
déplacement en lacet : pour un 
mouvement lent du manche à droite, 
il résulte que le gyro ne va pas en 
bout de sa course, ce qui augmente 
la transparence : le système consti¬ 
tue donc un amortisseur parfait des 
mouvements inopinés de Thélico 
comme des brusqueries du pilote. 

L'inconvénient est que pour tout 
changement de sensibilité du gyro 
qui correspond donc à un change¬ 
ment de sa course propre, on doit 
recaler le neutre du servo (éven¬ 
tuellement l'ouvrir s'il n'y a pas de 
réglage possible à l'extérieur) : notre 
amélioration consiste donc à monter 
en amont du système ÀRNOULT un 
système qui retranche l'écart moyen 


que Ion introduira avec le réglage 
de sensibilité du gyro et ceci quel 
que soit ce réglage ; pour reprendre 
nos chiffres cités plus haut, le neutre 
du servo sera de L5, puisqu'on 
commence par retrancher 0,4 à T im¬ 
pulsion E venant du RX avant d© 
rajouter le temps qui correspond à la 
position gyro (ou le temps de 0,4 ms 
si le gyro est à son neutre propre, 
hélicoptère stable) ; notre exemple 
chiffré illustre le cas où il n'y a pres¬ 
que plus de transparence sauf aux 
mouvements extrêmes du manche, 
puisque le gyro a presque la même 
course que celle du servo, et ceci 
dans l'hypothèse où le ressort de 
rappel du gyro à son neutre est suffi¬ 
samment dur pour empêcher le taux 
de lacet d'avoir une efficacité plus 
grande sur la variation des temps 
que l'efficacité procurée par le man¬ 
che. 

Voici laborieusement élaborée la 
théorie de l'amortissement gyrosco¬ 
pique d'un asservissement, passons 
maintenant au plus concret [ 


Description 

La figure 2 donne le schéma de 
l'électronique ; pour faciliter la com¬ 
préhension, ce schéma est éclaté 
selon les 3 platines qui constituent à 
la fois la circuiterie et la structure du 
gyro. 

La platine C contient un monosta¬ 
ble C.MOS 4528 (ou un 4098 équi¬ 
valent) du type retriggerable-rese- 
îable pouvant sortir une impulsion 
réglable positive ou négative plus 
étroite que l'impulsion E du RX qui 
va la déclencher ; ici on sort une im¬ 
pulsion négative F dont la largeur 
est réglée par la Raj. de 470 kQ et le 
condensateur de 10 nF à choisir très 
stable (pas de capa céramique). 
Cette impulsion négative F est mé¬ 
langée à l'impulsion positive E ve¬ 
nant du RX dans une des 4 portes du 
« OU * exclusif CMOS 4030 de la 
platine A ; il en sort une impulsion 
négative dont la largeur égale E-F, 
malheureusement affublée d'un mi- 
nipulse parasite très étroit provenant 
du décalage entre E et F aux deux 
entrées de la porte (E arrive en direct 
tandis que F est générée par le 4528 
sur arrivée de E) ; on filtre ce parasite 
à l'aide d'une cellule 10 kfl, 1 nF et 
on transforme T impulsion utile né¬ 
gative en impulsion positive dans la 
deuxième porte du « OU » dont une 
entrée est reliée au 4* 5 V stabilisé. 
Cette impulsion toujours égale à E-F 
est envoyée d'une part à une troi- 
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sième porte du 4030 qui va coordon¬ 
ner les entrées et sorties gyro avec 
les remises à zéro de l'horloge (555) et 
du registre compteur (4017), d autre 
part d une bascule CMOS 4027 
chargée de piloter le fonctionnement 
du 4017 notamment pour éteindre la 
rampe d© LED 2, 3, 4.,. 8 ©t chargée 
aussi de déduire de cette extinction 
la largeur de l'impulsion positive à 
envoyer au servo. Lorsqu'il n'est pas 
remis à zéro, le 4017 décompte les 
tops horloge fournis par le 555 et al¬ 
lume successivement toutes les LED 
de la rampe dans l'ordre 1, 2 r 3... 8 
jusqu'à la LED en face de laquelle se 
trouve le phototransistor solidaire du 
gyro proprement dit, ce qui provo¬ 


que la remise à zéro générale 4017 et 
horloge 555. Si le phctotransistor ar¬ 
rive au-delà de la 8 e LED, le comp¬ 
teur 4017 provoque lui-même la fin 
de séquence en comptant le 9* top 
horloge et en l'envoyant non aux 
LED mais au 4027,, bascule maître- 
esclave qui va provoquer la mise à 
zéro générale : on en déduit qu'il n'y 
a pas besoin de butée au-delà de la 
LED 8 pour éviter au phototransistor 
daller plus loin : s'il existe une bu¬ 
tée, c'est seulement pour éviter les 
frottements mécaniques du volant 
de gyro sur les parois et le portique 
de soutien du gyro ; en revanche du 
côté de la LED 1, il faut une butée 
« électronique » : si le phototransis¬ 


tor dépasse la LED l (qui doit tou¬ 
jours rester allumée), toutes les LED 
vont s'allumer : bien que Ton ait 
souhaité le temps le plus petit du 
système gyro r le 4027 enverra au 
servo l'impulsion correspondant au 
temps le plus long, celui des 8 LED 
allumées ; de ces observations on 
déduit aussi que la LED 1 restant al¬ 
lumée, il n'est pas possible d'ajouter 
un temps zéro à l'impulsion E prove¬ 
nant du RX, en outre comme il n’y a 
pas que 7 LED véritablement actives 
pour créer les variations de temps, il 
faudra centrer le neutre gyro sur la 
LED 5 pour avoir une symétrie dans 
l'action du gyro ; cette notion a une 
grande importance car elle déter- 
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mine la hauteur à laquelle le trou de 
passage de l'axe de basculement 
gyro devra être percé dans le porti¬ 
que de soutien. 

L'horloge 555 oscille à environ 
20 kHz réglable par la Raj* de 47 fcfi, 
il y a donc 20 000 tops horloge par 
seconde, ce qui donne un temps de 
0 r 05 ms pour la l re LED-et un temps 
maximum de 0 r 4 ms pour la rampe 
de 8 LED allumées* Les valeurs 
fournies dans le schéma permettent 
d'obtenir une transparence com¬ 
prise entre 20 % (sensibilité max.) d 
70 % (sensibilité mini). 

La ligure 3 donne la table de vé¬ 
rité de la porte « OU » exclusif et les 
différents aspects de l'impulsion que 
Ton devra contrôler à l'oscilloscope 
au niveau de ce « OU » pour repérer 
les anomalies éventuelles de sé¬ 
quences et remonter facilement à 
leur origine ; c'est en effet au 4030 
que sont centralisées toutes les in¬ 
formations de départ, d'arrivée et de 
mélange des impulsions, 

Il convient également de signaler 
que le système reste muet tant que 
l'émetteur n'est pas allumé c est-a- 
dire que le RX n envoie aucune im¬ 
pulsion E à lentrée gyro. 

Table de mérite du ■■ OU-- exclusif 
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1 

0 

0 

Entrée 1 

1 

0 

1 
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Pour la mécanique, le gyTO pro¬ 
prement dit est constitué d'un moteur 
de servo récupéré sur un serve 
« 4 fils », moteur fonctionnant sous 
2 r 4 Volts et d'un volant solidaire de 
Taxe moteur ; la cage du moteur est 
serrée dans un bracelet coulissant 
supportant les deux demi-axes de 
basculement et l'étrier au bout du¬ 
quel est fixé le phototransisfor ; on 
sait que lorsque le volant tourne à 
grand© vitesse ©t que le portique 
supportant i'axe de basculement se 
déplace en mouvement de lacet, 
une force dite de précession s'exerce 
perpendiculairement au plan de 
rotation lacet ce qui lait basculer le 
gyro proportionnellement au taux de 
lacet ; le sens de basculement dé¬ 
pend du sens de rotation du volant ; 
c'est ce basculement qui va faire dé¬ 
filer le pfeotoiransistor devant les 
LED* Un gyro de lacet est donc tou¬ 
jours placé dans un aérodyne de 
manière à ce que le plan du volant 
soit perpendiculaire au plan de la¬ 
cet, tandis que l'axe de basculement 
doit lui être parallèle. 


Réalisation pratique 

La figure 4 donne le détail de l'im¬ 
plantation des composants sur les 
trois circuits imprimés dont le dessin 
est fourni ligure 5. 
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Tous les circuits et le portique de 
fixation sont réalisés en époxy dou¬ 
ble face de 15/lG e de mm. La double 
face est très utile à la fois comme 
plan de masse et pour réaliser faci¬ 
lement l'assemblage en équerre des 
circuits entre eux à laide de chutes 
de fils de composants soudés à un 
circuit et traversant l'autre. On peut 
ainsi faire des assemblages provi¬ 
soires pour vérifier les cotes avant de 
souder définitivement et solidement 
les côtés entre eux, lorsque la vérifi¬ 
cation de la bonne marche électro¬ 
nique aura également été faite. 

Les trois circuits sont réalisés de 
manière à ce que les composants 
soient groupés à l'arrière près du cir¬ 
cuit B qui supporte les LED et 
constitue la face arrière du gyro. Une 
large surface supplémentaire 
d‘époxy est laissée disponible du 
côté où il ny a pas de composants 
pour pouvoir construire le gyro à une 
taille un peu plus grande si Ion ne se 
sent pas le courage de respecter la 
petite taille que donne les cotes de 
l'auteur (la photo montre une réali¬ 
sation de taille moyenne où il est 
possible de gagner 3 mm en hau¬ 
teur) ; en allongeant B et C on peut 
construire plus grand : les seules 
conditions impératives à respecter 
sont les suivantes (voir figure 6) : 

•— raxe de basculement du gyro 
doit être à la même hauteur sur le 
portique que la LED 5 sur le circuit B 
(condition de symétrie déjà évoquée 
plus haut) ; on nomme cette hau¬ 
teur L ; 

— la longueur de l'étrier depuis 
Taxe de basculement jusqu'au bout 
de la lentille du phototransistor doit 
être telle que le phototransistor 
puisse défiler dans Taxe des LED à 
au maximum 2 mm d'elles ; le som¬ 
met des LED doit donc se trouver sur 
un cercle centré sur l'axe de bascu¬ 
lement et de rayon 1 — longueur 
d'étrier + 2 mm ; la LED 5 est enfon¬ 
cée au maximum sur la platine B et 
la longueur de cette LED détermine 
l'éloignement total entre Taxe de 
basculement et la platine B, 

On commence par câbler B ; les 
LED de 3 mm sont éloignées entre 
elles de 2, 5 mm ; il faudra donc légè¬ 
rement les limer sur deux faces pa¬ 
rallèles aux électrodes pour ôter à 
chacune 2 x 0,25 mm. Puis on 
soude la LED 5 enfoncée au maxi¬ 
mum, l'électrode longue soudée côté 
collecteur du transistor de com¬ 
mande ; à l'aide d'un gabarit de 
carton, cercle de rayon L on posi¬ 
tionne le sommet des autres LED ; les 
LED 2 et 8, 3 et 7, 4 et 6 étant respecti¬ 
vement à la même longueur, la 


LED 1 dépassant toutes les autres ; 
puis on soude les LED, fil long côté 
collecteur des transistors : puis an 
câble des fils de couleur repérée 
sous le 4027 avant de placer celui-ci 
et en faisant sortir les fils : 

— O, H r P, S, 9 vers le bas (vers 
platine À), 

— le deuxième fil H vers le haut 
(vers platine C) puis on câble les fils 
départs et arrivées (+, - r impul¬ 
sions) passant dans le trou de B au 
bout desquels on soude les prises (la 


prise d'arrivée gyro est câblée 
comme la prise de servo, la prise de 
sortie gyro est câblée comme la prise 
de sortie EX puisque le gyro s'insère 
entre le RX et le servo). On soude 
chacun des transistors de com¬ 
mande de LED (le corps touchant le 
CI) en même temps que son fil de 
commande dont l'autre extrémité 
sera ultérieurement soudée à la sor¬ 
tie correspondante du 4017. Enfin on 
place les derniers composants ; le 
plus difficile est fait. 
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On câble la platine C : des fils de 
couleur repérée sont soudés sous le 
4528 avant sa mise en place ; ils sor¬ 
tent entre les pattes arrière du 4528 
(broches 1 à 8) ; lorsque l'on soude 
une de ces broches arrière on s'ar¬ 
range pour plaquer le fil souple sur 
la broche voisine afin de ne pas dé¬ 
tériorer risolant et créer une amorce 
de futur court-circuit. 

Les deux fils sous le 555 sortent 
vers lavant du 555, mais avant de 
placer ce dernier, on assemble en 
équerre les platines B et G, le fil 
horloge provenant de B devant être 
soudé sous le 555 ; enfin on soude le 
555 et la liaison 5 V : on connecte la 
prise ad hoc au RX, on vérifie la pré¬ 
sence du 5 V régulé en aval du filtre 
électronique, on allume l'émetteur ; 
on vérifie la présence de l'impul¬ 
sion E d'arrivée au bout du fil arri¬ 
vée, impulsion que l'on soude provi¬ 
soirement au fil E broche 12 du 
4528 ; on vérifie qu'au bout du fil F 
sorte une impulsion négative régla¬ 
ble par la Raj. de 470 k£2 ; on vérifie 
lallumage de toutes les LED en 
court-circuitant provisoirement 
émetteur et collecteur du transistor 
Tjü et en branchant successivement 
chaque fil de commande de transis¬ 
tor de LED vers le h- 5 V régulé sur 
lequel on aura soudé provisoirement 
une résistance de 100 kî2 pour éviter 
de claquer les LED au les transistors. 
Enfin on vérifie que l'horloge 555 
marche ou s'arrête suivant que le fil 
reset R est mis au + 5 V ou à la 
masse. Si Ion possède un fréquen¬ 
cemètre impulsiomètre, on pourra 
vérifier qu'a la broche 3 du 555 sort 
une fréquence de 15 à 30 kHz régla¬ 
ble par la 47 kQ et qu'aux points E et 
F on a des largeurs d'impulsions co¬ 
hérentes avec les données citées 
plus haut. Si l'on ne dispose que d'un 
contrôleur on ne pourra vérifier que 
la tendance positive ou négative des 
impulsions aux points ad hoc ; enfin 
si Ton a aucun appareil seul le test 
des LED pourra être conduit et il fau¬ 
dra attendre la fin du montage pour 
savoir si tout marche. 

Après ces vérifications, on dé¬ 
monte les câblages provisoires de B 
et de C. 

On câble la platine A r la plus fa¬ 
cile et la plus classique, sans oublier 
le strap, que Ton relie en équerre à 
B. On réalise toutes les connexions 
depuis B et C vers A, à savoir pour le 
4017 : 

— les 8 fils de commande des 
transistors de LED, le fil 1 correspon¬ 
dant a la LED 1, la plus basse sur la 
platine B et étant soudée au point 1 
du 4017 et ainsi de suite jusqu'à 8 : 


les fils sont laissés suffisamment 
longs pour pouvoir être plaqués le 
long des platines et ultérieurement 
collés à la colle néoprène et éviter de 
gêner les basculements du gyro ; 

— le fil 9 venant du 4027 et soudé 
au point 9 du 4017 ; 

— le fil H venant aussi du 4027 de 
la platine B, 

à savoir pour le 4030 : 

— les fils S, G, venant du 4027 de 
la platine B et le fil D venant de la 
même platine ainsi que le fil d'ali¬ 
mentation 4- 5 Volts régulés, 

— les fils E, F, R, venant de la pla¬ 
tine C en épousant eux aussi les pa- 

de B et de À. 

Seuls restent en l'air les fils 4 5 V 
et P à connecter respectivement au 
collecteur et à l'émetteur du photo- 
transistor ; ces fils doivent être suffi¬ 
samment longs pour pouvoir effec¬ 
tuer un arc lâche de 270 5 autour de 
l'axe de basculement du gyro sans 
entraver ces mouvements de bas¬ 
culement. 

Avant de monter le gyro propre¬ 
ment dit, on teste l'assemblage A r B, 
C connecté au RX, émetteur R/C al¬ 
lumé pour créer l'impulsion E ; on 
vérifia que la rampe LED est entiè¬ 
rement allumée et qu elle s éteint 
lorsque Ion coupe l'émetteur R/C ; à 
l'oscilloscope on peut vérifier qu'aux 
broches 3, 4, 10, i l , sorties des portes 
du « OU * exclusif 4030, on a les im¬ 
pulsions correspondant à la descrip¬ 
tion faite plus haut ; enfin on ballade 
le phototransistor relié au 5 V et à P 
devant les FED ; si par exemple on se 
met au-dessus de la LED 5 r les LED 6, 
7 , 8 doivent s'éteindre ; si tel n'est pas 
le cas, il y a une anomalie de bran¬ 
chement au 4017 ou au 4027, trouver 
la panne avant de continuer. 

Reste à terminer l'assemblage 
surtout mécanique ; 

Le moteur de gyro est soutenu par 
un bracelet de tôle mince (0,5 mm) 
de laiton dans lequel il peut coulisser 
pour équilibrer le centre de gravité 
de l'ensemble moteur + volant 4 
étrier et phototransistor et que ce 
centre de gravité passe précisément 
par l'axe de basculement de l'en¬ 
semble mobile : sur le bracelet on a 
percé deux trous au diamètre ■ de 
Taxe de basculement (1 r 5 à 2 mm) et 
distants de : 

— 3,14 cm pour un moteur de 
20 mms de diamètre, 

— 2,51cm si on a récupéré un 
moteur de 16 mm de diamètre. 

Les moteurs de serves sont en effet 
toujours à une de ces deux dimen¬ 
sions qui toutes 1 deux logent dans 
notre gyro ; néanmoins il es: sou¬ 


haitable que le moteur de gyro ait 
une alimentation indépendante, ce 
qui permet en coupant cette ali¬ 
mentation, de voler « sans gyro », 
c'est-à-dire que la boîte noire, res¬ 
tant montée entre le RX et le serve, se 
comporte comme si elle n'existait 
pas, le neutre du servo étant 
conservé et la transparence étant 
égale à 100 % ; il est également sou¬ 
haitable que la batterie supplé¬ 
mentaire employée soit en 2,4 Volts 
ainsi que le moteur récupéré : les 
vieux servos 4 fils ont tous des mo¬ 
teurs de 2,4 volts, 4 ohms et le plus 
souvent un diamètre de 20 mm, 
alors que dans les servos 3 fils, il 
s'agit toujours d'un moteur 4,8 Volts, 
8 ohms très souvent au diamètre de 
16 mm. 

On peut aussi en prenant un mo¬ 
teur de 4,8 V branché entre la masse 
et l'arrivée 5 Volts (pour ne pas faire 
chauffer eî claquer le transistor de 
régulation non régulée), s'affranchir 
de la batterie indépendante (la bat¬ 
terie 4,8 est à puissance égale deux 
fois plus lourde que la batterie 2,4 V) 
tout en installant une fonction inté¬ 
ressante d'interruption en vol du 
moteur gyro : il suffit qu'un servo 
supplémentaire déplace un inter¬ 
rupteur aux bornes duquel arrivent 
le + 5 V batterie et le + 5 V moteur 
de gyro : dans ce cas il vaut mieux 
que l'interrupteur soit solidaire du 
servo plutôt que du gyro, car le boî¬ 
tier gyro doit être placé dans de la 
mousse plastique d épaisseur relati¬ 
vement mince pour être très soli¬ 
daire des mouvements de l'hélico 
sans pour autant subir toutes les vi¬ 
brations fracassantes et non utiles au 
fonctionnement ; donc une liaison 
trop élastique entre le servo supplé¬ 
mentaire et le boîtier gyro sur lequel 
serait fixé l'interrupteur risquerait de 
provoquer des interruptions inop¬ 
portunes du gyro au moment où on 
en a le plus besoin et où il y a le plus 
de vibrations, c'est-à-dire en sta¬ 
tionnaire. 

Terminons avec le moteur et son 
alimentation, en disant que dans 
tous les cas il faut placer une capa¬ 
cité de 47 nF entre les deux bornes 
du moteur et que les deux fils moteur 
doivent aussi faire 270° autour de 
l'axe de basculement. Comme il y a 
4 fils en tout pour ces boucles, on 
conservera une bonne symétrie de 
mouvement du gyro en mettant deux 
d entre eux dans un sens de rotation 
et les deux autres dans l'autre sens, 
si bien sûr ils sont de même diamètre 
et de même raideur* 

Revenons au bracelet dans lequel 
on a percé les deux trous à la dis- 
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tance dépendant du moteur et du 
type d'alimentation choisis. Deux 
lamelles de laiton qui vont constituer 
Tétrier de soutien du phototransistor 
sont percées dun trou de même 
diamètre ; le bracelet et les lamelles 
d'étrier sont mis en forme autour du 
moteur et maintenus contre lui par 
des pinces ; les deux demi-axes de 
basculement dont le bout a été 
préalablement étamé avec un écrou 
de laiton de même diamètre sont 
alors soudés à équerre en passant 
chacun dans le trou bracelet et dans 
le trou étrier, le demi-axe touchant le 
corps de moteur, et l'écrou laiton 
servant à assurer la solidité et à faire 
rondelle d'épaisseur sans coincer les 
4 fils en boucle à 270“ ; dans le cas le 
plus défavorable du moteur de 
20 mm, les écrous laitons pourront 
être épais chacun de 2 mm ; en 
ajoutant 3 mm pour les deux mon¬ 
tants de portique (époxy d'épaisseur 
1,5 mm) il restera compte tenu des 
jeux nécessaires et des épaisseurs 
de tôle laiton environ 2 mm pour 
placer le ressort spirale sans dépas¬ 
ser les bords des platines dont la lar¬ 
geur est de 3,2 mm (sur la photo i! 
s'agit d’un moteur de 20 mm). 

Le volant est constitué de deux 
rondelles d'époxy double face em¬ 
pilées et reliées entre elles par deux 
ou quatre queues de résistances 
diamétralement opposées sur un 
cercle intérieur à celui des rondelles 
dont le diamètre est 2,8 cm ; les sou¬ 
dures de part et d'autre des rondelles 
sont effectuées avec une même 
quantité d'étain pour éviter les ba¬ 
lourds (il suffit de couper des lon¬ 
gueurs identiques de soudure de 
même diamètre et de nettoyer le fer 
avant chaque soudure). Le volant est 
percé en son centre d'un trou au 


diamètre de Taxe moteur et soudé à 
lui ou collé à la cyanolite ; on peut 
aussi pour plus de solidité souder un 
tube cannelé ou un engrenage lai¬ 
ton en bout d'axe et coller le volant 
dessus après avoir percé le centre du 
volant à la dimension convenable. 

Lorsque le berceau moteur est 
terminé, on soudera au bout des 
deux lamelles de Tétrier une lamelle 
un peu plus large qui portera le 
phototransistor dont le boîtier doit 
être isolé de la tôle ; une petite pla¬ 
quette isolante traversée par le 
phototransistor et collée à la lamelle, 
elle-même traversée dans un trou de 
diamètre nettement supérieur, fera 
T affaire : cette manière de procéder 


permet de régler la longueur de 
Tétrier et de faire les retouches né¬ 
cessaires pour obtenir quelque 
chose de compact tout en montant 
entre T arrière du moteur et le photo- 
transistor les 4 fils et la capacité de 
47 nF... 

On fabrique le portique percé d'un 
trou à la hauteur L déjà définie et on 
fait coulisser le portique muni de 
l'ensemble moteur pour obtenir la 
longueur 1 déjà définie aussi, sans 
que le phototransistor touche aux 
LED et en s'arrangeant pour qu'il 
défile bien dans le plan de celles-ci ; 
on soude le portique à A ©t C suivant 
la technique des queues de résistan¬ 
ces qui permet de peaufiner les ré¬ 
glages des assemblages ; enfin on 
soude le spirale de rappel au neutre 
dans une saignée pratiquée au bout 
d'un des deux demi axes de bascu¬ 
lement et sur le montant du porti¬ 
que : le spirale est constitué de deux 
tours de corde à piano de 20 à 30/100 
qui ramène Tétrier en face de la 
LED 5 : si le fil spirale est trop gros ou 
si le moteur gyro ne tourne pas assez 
vite le basculement ne se fera pas 
complètement jusqu'aux LED 1 et 8 
pour de forts taux de lacet et le gyro 
perdra son efficacité. Enfin on colle 
des butées en mousse plastique 
d'épaisseur adéquate sur les com¬ 
posants de À et de C pour éviter à 
Tétrier d'aller « off limits » comme on 
Ta vu dans la description. 
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Le gyro terminé et inséré dans son boîtier «fait ma/fi»; on remarquera les deux lumières permettant 
raccès aux réglages. 


Réglages 

Après connexion au RX, émetteur 
R/C allumé, servo de lacet branché, 
on vérifie que le servo bouge selon 
l'action du manche de lacet et selon 
le basculement de l'ensemble mo- 
bile de notre système gyro ; on règle 
le neutre du servo à laide de la 
470 kQ ; puis on fait tourner le mo¬ 
teur gyro sur son alimentation et on 
vérifie que les coups de lacet font 
basculer le gyro et bouger le serve. 

Si pour un coup de manche à 
droite le servo tourne dans le sens 
des aiguilles d'une montre, pour un 
coup de lacet à droite (rotation dans 
le sens des aiguilles d une montre) 
du boîtier gyro, le servo doit se dé¬ 
placer dans le sens inverse des ai¬ 
guilles d'une montre ; les deux mou¬ 
vements doivent se contrer : si tel 
n'est pas le cas, on inverse le sens de 
rotation du moteur de gyro en inver¬ 
sant les fils de sa prise d alimenta’ 
lion, ce qui inversera le sens de bas¬ 
culement du gyro pour le même 
coup de lacet à droite. 

On vérifie la sensibilité du gyro en 
faisant varier la Raj. de 47 kQ et en 
constatant qu'en face de la LED 8, la 
course du servo due au gryo est plus 
ou moins importante : cette vérifica¬ 
tion se fait évidemment en remettant 
à chaque essai le servo au neutre et 
moteur gyro arrêté pour déplacer à 
la main l'étrier en face de la LED 8 ; 
on vérifie qu'à la sensibilité max et à 
la sensibilité mini, la Raj. 470 kQ de 
neutre permet effectivement de ra¬ 
mener au neutre le servo. Pour cer¬ 
tains servos ayant un neutre très 
différent de 1,5 milliseconde, on 
pourra être amené à modifiier la ré¬ 
sistance de 33 kQ et à la changer (ce 
qui peut être fait, gyro monté, avec 
une bonne pince à épiler), 

Tout étant correct, on colle les fils 
le long des cloisons à la colle néo- 
prène ; on fixe également avec une 
goutte de colle les fils faisant 270 
vers l'arrière pour que les boucles 
tout en restant souples n'aillent pas 
frotter sur le volant où elles s'useront 
rapidement ; on met le gyro dans 
une boîte plastique aux dimensions 
adéquates : on s'arrange pour per¬ 
cer le sommet du boîtier de deux 
trous à Técartement des deux Raj. de 
sensibilité et de neutre qui ont été 
volontairement placées sur la plati¬ 
ne C en haut du gyro et restent ac¬ 
cessibles par les trous pratiqués 
dans la platine (ce sont des poten¬ 
tiomètres plastique PIHER dont le 
corps touche le plan de masse). Les 
trous de leurs trois broches étant 


agrandis pour permettre ce placage 
et diminuer l'épaisseur de la plati¬ 
ne C, on grave S et N en face des 
trous ad hoc du boîtier. 

Sur le terrain, gyro plutôt réglé à la 
sensibilité maximum, on est, dès le 
premier stationnaire, émerveillé de 
la docilité de l'hélico en lacet ; il obéit 
immédiatement et fidèlement au 
manche anticouple dès que l'on at¬ 
teint la plage de transparence ; il 
reste imperturbable même pour des 
variations rapides de régime moteur 
ou de pas collectif ; on est loin de la 
mayonnaise habituelle que le pilote 
doit pratiquer d'instinct et sans faute 
pour maîtriser la bête, sur son axe 
longitudinal ; on peut décider sur le 
champ d'envoyer à la poubelle tous 
les mélangeurs mécaniques ou 
électroniques et autres pis-aller ; on 
s'aperçoit que même avec une faible 
transparence, on contrôle beaucoup 
mieux car on n'est jamais en retard 
ni déphasé dans les contres de cou¬ 
ple moteur dont on ne s'occupe plus , 
si on arrive à l'acrobatie ou pour 
faire ta toupie, on peut diminuer la 
sensibilité ou couper l'alimentation 
moteur gyro en vol afin d'augmenter 
la manœuvrabilité en lacet ; pour 
150 francs, on s'est construit un ma¬ 
chin plus souple d'emploi et moins 
encombrant que bien des gyro 
beaucoup plus rudimentaires 
achetés 5 fois plus chers dans le 
commerce. 

A vos fers à souder, vous ne serez 
pas déçus et nos explications ont été 
suffisamment fournies pour que 
même le débutant en électronique 
puisse mener à bien ce montage, qui 
n'exige en fait que de la minutie.... 

CRESCAS 


Nomenclature 

Résistances 

R : 2,2 kQ, 1/4 W 
Ri: 18 kQ, 1/4 W 
Ri : 33 kQ, L/4 W 
FU : 10 kQ, L/4 W 
Rs : 4,7 kQ. 1/4 W 
Rs ; 8,2 kQ, 1/4 W 
R ? : 1 kQ, 1/4 W 
R» : 100 kQ, 1/4 W 

Potentiomètres 

Raj: : 47 kQ, PIHER (Plastique) 

Raja : 470 kQ, PIHER (Plastique) 

Condensateurs 

Ci : 1 nF, MKM (100 V) Siemens 
Ci : 10 nF, MKM (100 V) Siemens 
Ça : 1 nF, MKM Siemens 
Ci : IG |iF, tantale goutte 6 Volts 
Cs : 47 nF, céramique 

$e/n/-conductsurs 

D: à Ds : LED 3 mm rouge 

Ds : 1 N 4148 

Phototransistor : T1L 81 

Ti à Tio : BC 184 ou équivalents NPN 

Circuits intégrés 

IC i : NE 555 

IC: : CMOS 4528 ou 4098 
ICa : CMOS 4017 
IC* : CMOS 4030 
IC: : CMOS 4027 

Divers 

1 moteur de servo (voir texte) 

Tôle laiton 0, 5 mm 
Epoxy double face (1,5 mm) 

C.A.P. : 20 à 30/100, 5 cm 
C.A.P. : 15 à 20/10, 5 cm 
Fils très souples 8 couleurs 
Prises de gyro cohérentes avec cel¬ 
les du RX et du servo employés 
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Réalisation 


Fréquencemètre 



1 GHz 


Le fréquencemètre décrit dans ces lignes, extrêmement simple à réaliser, permet 
d’effectuer des mesures jusqu’à 1 GHz ou 1,5 GHz selon le composant d’entrée choisi. Un tel 
appareil n’est pas indispensable dans un laboratoire mais sa présence facilite et accélère la 
phase de mise au point ou réglage d’un prototype et peut rendre maints services pour les 
fastidieuses opérations de dépannage. 

Cet appareil a été conçu et réalisé pour faciliter la mise au point et le relevé des 
caractéristiques des synthétiseurs de fréquence équipant les récepteurs de télévision ou les 
récepteurs fonctionnant en modulation de fréquence dans la plage 88-108 MHz. Cet usage 
n’étant absolument pas limitatif, le fréquencemètre pourra être utilisé chaque fois que l’on 
est en présence de signaux de fréquence relativement élevée. 



Cahier des charges 

Par souci de simplification, tant à 
la réalisation qu'à T utilisation, nous 
avons renoncé à un appareil univer¬ 
sel capable de mesurer des fréquen¬ 
ces de 0 à 1,5 GHz. Ce qui ne veut 
pas dire que l'appareil n'est pas ca¬ 
pable d effectuer ces mesures, mais 
seulement que les commutations né¬ 
cessaires ne sont pas prévues. Nous 
reviendrons par la suite sur ces di¬ 
verses commutations et donnerons 
tous les schémas et renseignements 
nécessaires à radjonction de ces cir¬ 
cuits, 


Il existe des fréquencemètres de 
laboratoire, fort coûteux, comportant 
au moins deux entrées ; de zéro à 
100 MHz environ et de 100 MHz à la 
fréquence maximale d'utilisation. 
Ces appareils comportent un grand 
nombre de commutations tant pour 
les périodes de mesure 10 s, I s, 
0,1 s et 0,01 s que pour la mise en 
service d une fonction particulière : 
fréquencemètre, pénodemètre, fré¬ 
quencemètre réciproque, interval¬ 
le mètre et même compteur totali¬ 
seur, ce qui implique la présence 
dune commande manuelle de re¬ 
mise à zéro et/ou d'une borne d'en¬ 
trée recevant un signal extérieur. 


Ces appareils de haut de gamme 
sont aussi capables de recevoir une 
base de temps externe et le test de 
bon fonctionnement est assuré en 
mesurant une référence interne. 

L'expérience nous a montré que 
ces appareils n'étaient, que très ra¬ 
rement, utilisés à 100 % de leurs pos¬ 
sibilités. La fonction fréquencemètre 
étant, bien entendu, prédominante. 

Notre appareil ne comporte donc 
qu'une seule entrée dont on pourra 
attendre une réponse de 20 à 
1 500 MHz. Dans cette plage de fré¬ 
quence, la mesure peut être faite 
avec une bonne précision, surtout si 
la porte de comptage reste ouverte 
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pendant 1 seconde ou dix secondes. 
Il est donc parfaitement inutile de 
concevoir un fréquencemètre réci¬ 
proque — qui mesure la période et 
calcule la fréquence, égale à lin- 
verse de la période comme chacun 
le sait —. Un tel appareil capable de 
mesurer 50 Hz et d'afficher le résultat 
avec huit chiffres significatifs ne pré¬ 
sente un réel intérêt que lorsque l'on 
désire une excellente précision en 
basse fréquence. Ce préambule jus¬ 
tifie donc notre choix : un appareil 
économique aussi simple à réaliser 
qu a utiliser. 

Le type d’affichage et le 
nombre de chiffres 

Le problème du nombre de chif¬ 
fres, lié à la précision, peut être ré¬ 
solu facilement. En effet, si l'on dé¬ 
sire afficher 980 MHz avec une er¬ 
reur de lecture de ± 10 Hz, il faut 
huit chiffres. Notons d'ailleurs que 
tes afficheurs à cristaux liquides se 
présentent en éléments de 3 chiffres 
1/2, 4 chiffres, 4 chiffres 1/2, 6 et 
8 chiffres dans le cas le plus général. 
Il existe certains modèles particuliers 
comportant un nombre de chiffres 
plus important : 16 ou 32 dont rem¬ 
ploi est moins immédiat puisque les 


éléments LCD ne sont pas multi- 
plexés. D autre part, ces modèles 
sont de taille réduite et plus particu¬ 
lièrement adaptés aux applications 
téléphoniques. Les afficheurs à dio¬ 
des électroluminescentes, présentés 
en éléments modulaires d'un ou 
deux chiffres, peuvent être associés 
de manière à constituer un afficheur 
d'un nombre quelconque de chiffres 
1, 2 f ... 5, 6, 7..., etc. La différence 
électrique entre l'afficheur LED et 
l'afficheur LED réside dans la 
consommation et dans le nombre de 
conducteurs liant le décodeur et l'af¬ 
ficheur. Si Ton emploie un afficheur 
de huit chiffres, 15 conducteurs sont 
nécessaires pour le type LED et 57 
pour le type LED, ce qui prêche en 
faveur des LED. A l'encontre la 
consommation est favorable aux 
cristaux liquides. Si Ton veut, dans 
les segments, un courant moyen de 8 
à 10 mA, l'alimentation devra être 
dimensionnée pour débiter 500 mA 
destinés uniquement à l'afficheur 
LED. Ce courant est à comparer 
avec les 4 mA nécessaires au fonc¬ 
tionnement d'un appareil à LCD : 
affichage, circuits de comptage, 
base de temps. Toutes ces considé¬ 
rations nous ont donc amenés à réa¬ 
liser un appareil équipé d'un affi¬ 
cheur LCD, le pilotage de ces affi¬ 
cheurs étant assuré par des circuits 
Intersil spécialisés : ICL 7224. 


Le circuit ICL 7224 
Intersil 

Ce circuit existe en deux versions, 
ICM 7224 IPL capable de compter 
jusqu'à 19 999 et le circuit 
ICM 7224 AIPL ne comptant que 
jusqu'à 15 959. Seul le premier de 
ces deux types peut convenir à notre 
application. Ces circuits contiennent 
les compteurs, les décodeurs, et les 
mémoires de sortie. 29 des 40 bro¬ 
ches sont utilisées pour le pilotage 
des segments d'un afficheur à quatre 
chiffres et demi, Le brochage du cir¬ 
cuit intégré est donné à la figure 1. 
Le signal appliqué à la broche com¬ 
mune à tous les segments de l'affi¬ 
cheur LCD est issu d une chaîne de 
diviseurs recevant le signal de sortie 
d'un oscillateur interne* 

Rappelons que les afficheurs LCD 
sont sensibles aux composantes 
continues et qu'un segment est al¬ 
lumé si la broche commune recevant 
le signal BP, l'entrée du segment cor¬ 
respondant reçoit le signal BP. Au 
contraire, si l'entrée du segment re¬ 
çoit le signal BP, le segment reste 
éteint. Dans les deux cas, la compo¬ 
sante continue traversant ie LCD est 
nulle. 

De manière à minimiser la valeur 
de cette composante, les circuits de 
sortie de 1TCM 7224 sont constitués 
par des inverseurs dont les transis¬ 
tors complémentaires de sortie ont 
des résistances à l état passant aussi 
voisines que possible, les temps de 
montée et de descente du signal BP 
ou BP sont alors identiques et la 
composante continue est nulle 
même au cours des transitions. 

La sortie du signal BP peut être 
inhibée en connectant l'entrée de 
l'oscillateur — broche 36 — au zéro 
électrique. La broche BP (broche 5) 
se comporte alors comme une entrée 
recevant un signal BP externe, De 
cette manière, les 29 sorties segment 
peuvent être pilotées par un signal 
extérieur permettant un fonctionne¬ 
ment en mode maître-esclave. Le 
mode de fonctionnement maître-es¬ 
clave est intéressant dès que l'on dé¬ 
sire un résultat exprimé sur plus de 
quatre chiffres, ce qui est notre cas. Il 
riy a aucun problème particulier 
jusqu'à trois circuits esclaves pilotés 
par un quatrième, au-delà le signal 
BP devra être fourni par un oscilla¬ 
teur externe capable de fonctionner 
sur une charge fortement capacitive. 
Chaque circuit étant capable de pi¬ 
loter quatre chiffres, la dimension de 
l'afficheur est obtenue en multipliant 
le nombre total de circuits par 4. 
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Deux circuits ICM 7224 seront donc 
nécessaires si le résultat doit être ex¬ 
primé sur huit chiffres. 

Le signal d'oscillateur externe, de 
fréquence inférieure à égale à 
125 Hz, devra être capable de déli¬ 
vrer des signaux rectangulaires, en 
charge, avec des temps de montée et 
de descente compris entre 1 et 2 |u.s. 

L'oscillateur intégré au circuit est 
prévu pour fonctionner aux environs 
de 16 kHz sans autre composant 
supplémentaire. A cette fréquence, 
la consommation de l'oscillateur est 
de l'ordre de quelques microampè¬ 
res. La fréquence d'oscillation peut 
être réduite, si besoin est, en 
connectant un condensateur de va¬ 
leur comprise entre 1 et 100 pF entre 
l'entrée oscillateur (broche 36) et le 
zéro électrique (broche 35). Le signal 
à la fréquence de l'oscillateur est en¬ 
suite divisé par 128, donnant un si¬ 
gnal rectangulaire à environ 125 Hz 
qui constitue la tension BP, Le 
comptage est assuré par une chaîne 
de compteurs munis dun trigger de 
Schmitt a l'entrée et d'une sortie re¬ 
tenue, Une bascule D supplémen¬ 
taire, actionnée par le signal présent 
éventuellement sur la sortie retenue, 
augmente la capacité de comptage 
du circuit d'un demi chiffre (0001). 
Cette sortie peut être utilisée pour 
piloter le demi chiffre au un indica¬ 
teur de dépassement. 

La chaîne de compteurs fonc¬ 
tionne sur les fronts négatifs du si¬ 
gnal présent à l'entrée de comptage 
(broche 32) et la sortie retenue déli¬ 
vre une impulsion négative immé¬ 
diatement après la prise en compte 
de la 9999 e impulsion, À ce moment, 
la bascule D change d état et ne peut 
être remise à zéro, ainsi que la tota¬ 
lité des compteurs, que par une im¬ 
pulsion négative sur l'entrée Remise 
à Zéro (broche 33), 

Le changement d'état de la bas¬ 
cule D n'altère pas le fonctionne¬ 
ment des quatre compteurs par 10 
qui effectuent normalement leurs 
cycles de comptage. 

Un niveau négatif à l'entrée Arrê; 
du comptage (broche 31) inhibe 1- 
premier diviseur par deux de l 
chaîne des compteurs. Cette entrée 
est une véritable entrée d'inhibition 
insensible à l'état — haut ou bas — 
de lentrée de comptage — bro¬ 
che 32 —. Ce système est supérieur 
à une simple porte ET qui peut en¬ 
traîner des erreurs de comptage. 

Les quatre sorties de chaque 
compteur par 10 sont transmises di¬ 
rectement à un décodeur sep! 


segments dont la sortie représente 
l'état de chaque segment. Ces états 
sont stockés dans des bascules lors¬ 
que l'entrée mémorisation (bro¬ 
che 34) est à l'état bas. Bien entendu., 
ces états restent stables lorsque îe 
niveau logique appliqué à la bro¬ 
che 34 repasse à l'état haut — 
connexion à la ligne d'alimentation 
positive ou absence de connexion. 

. Les circuits décodeur contiennent 
en outre des circuits de détection de 
zéro dont les sorties attaquent une 
logique permettant l'effacement 
automatique des zéros non signifi¬ 
catifs. Si l'entrée effacement des zé¬ 
ros non significatifs est connectée à 
la ligne d'alimentation positive ou 
laissée en l'air, l'effacement est en 
service ; au contraire si cette entrée 
est connectée au zéro électrique, 
l'effacement est hors service et tous 
les zéros précédant le résultat sont 
affichés. 

Une sortie effacement des zéros est 
prévue sur chaque circuit — bro¬ 
che 30 — autorisant l'emploi de cette 
même fonction avec plusieurs 
ICM 7224 en cascade. Le signal 
présent à la broche 30 passe au ni¬ 
veau haut si les quatre compteurs 
par dix ne contiennent aucune in¬ 
formation , ce qui ne peut arriver que 
si l'entrée effacement est au niveau 
haut et si le compteur un demi-chiffre 
ne contient aucune information. 

Dans le cas d'un compteur à huit 
chiffres, tel que celui que nous utili¬ 
serons la sortie effacement du cir¬ 
cuit pilotant les chiffres des rangs les 
olus élevés devra être connectée à 
l'entrée du circuit pilotant les chiffres 
les moins significatifs. 

Les entrées Mémorisation, Remise 
à zéro, inhibition du comptage et ef¬ 
facement des zéros non significatifs 
comportent des résistances de 


maintien au niveau logique haut, 
aucune autre connexion n'est donc 
nécessaire si Ton désire un niveau 
haut. Les sorties, retenue et efface¬ 
ment des zéros, sont compatibles 
avec les circuits réalisés en techno¬ 
logie CMOS. Aucune autre interface 
n'est donc nécessaire pour la mise 
en cascade de plusieurs circuits 
!CM 7224. Lorsque l'on pense à un 
fréquencemètre huit chiffres, on est 
amené d se tourner vers les circuits 
Intersil ICM 7226 qui intègrent les 
circuits de comptage et la base de 
temps. 

Malheureusement, ces circuits ne 
sont prévus que pour des afficheurs 
LED multipiexés. La modification 
nécessaire au fonctionnement avec 
des afficheurs LCD est beaucoup 
moins évidente qu'il ne peut paraî¬ 
tre. En effet, les signaux de sortie 
doivent être démultiplexés, on dis¬ 
pose alors de 56 sorties segment 
générées à partir des 7 sorties 
segment et des 8 sorties chiffre de 
l'ICM 7226. Ces 56 sorties comme 
nous t'avons vu ne peuvent pas être 
appliquées directement à l'afficheur 
LCD, Chaque sortie devra être 
connectée à une entrée d'une porte 
ou exclusif ou non ou exclusif à deux 
entrées, La deuxième entrée rece¬ 
vant le signai commun, appliqué 
aussi à la broche commune à tous les 
segments des afficheurs,BP. Suivant 
l'état de la première broche d'entree 
ie la porte, on trouvera a la sortie BP 
ou BP. Cette sortie est alors apte à 
piloter l'afficheur LCD. Si le segment 
est éteint, on aura sur le commun des 
atiicheurs BP et sur l'entrée segment 
BP et si le segment est allumé, BP sur 
le commun et BP sur l'entrée, 

Dans le cas de l'ICM 7226, on de¬ 
vra aussi recréer un oscillateur déli¬ 
vrant le signal BP et comme précé- 



RadisJ Plar.ü - Ele-cirarjiqufi Loi sir b N* 42S 












30 


Ï2MH1 



Figure 2 - Schéma ües circuits de comptage associes a la base de temps et a i afficheur LÇD 
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Figure 3 - Diagramme des temps do t horloge. 


demment, il devra être capable de 
fournir des signaux rectangulaires à 
des charges fortement capacitives. 

Les circuits de 
comptage et la base de 
temps 

Les 2 circuits de comptage 
ICM 7224 IPL associés à la base de 
temps et à l'afficheur à cristaux li¬ 
quides sont représentés à la figu¬ 
re 2 . On pourra utiliser un afficheur 
Hamelin, distribué par Scientech, de 
référence 3922/363/060 ou un modèle 
RTC référencé 9430 80/301/2502. Ces 
deux circuits LCD ne diffèrent que 
par 1 J espacement des 2 rangées de 
broches et le circuit imprimé proposé 
tient compte de cette différence et as¬ 
sure ainsi la compatibilité. 

Les diverses connexions entre les 
circuits IC jo et ICu n'appellent aucun 
commentaire puisque nous avons 
détaillé le fonctionnement de ces cir¬ 
cuits dans un précédent paragra¬ 
phe, Remarquons simplement que 1 
l'interrupteur K 4 permet de choisir la 
présence ou l'effacement des zéros 
non significatifs et que les signaux 
d'entrée sont appliqués à l'entrée du ' 
premier circuit ICic pilotant les chif¬ 
fres les moins significatifs, la liaison 
s'effectuant de la sortie retenue vers 
l'entrée comptage du deuxième cir¬ 
cuit ICu, pilotant les chiffres les plus 
significatifs. 

Les circuits de comptage ne fonc¬ 
tionnent que s'ils reçoivent les ins¬ 
tructions nécessaires sur les en¬ 
trées ; Mémorisation, Remise à zéro 
du comptage, 

La base de temps a été conçue de 
manière à délivrer les impulsions 
appropriées à ces trois entrées. Les 
circuits intégrés ICi à IC* contribuen- 
à la génération des impulsions de 
commande. Le comptage est effec¬ 
tué pendant 1 sou 10 s, le résultat es _ 
stocké dans les bascules de sortie et 
affiché jusqua la prochaine mémo¬ 
risation et finalement les compteurs 
sont remis à zéro. 

Fonctionnement de la base 
de temps 

Le résultat étant exprimé par hun 
chiffres, la base de temps doit obli¬ 
gatoirement être stable. Nous avons 
utilisé un quartz bien qu'un oscilla¬ 
teur à quartz TCXO fabriqué par 
KVG eût été plus stable mais aussi e - 
malheureusement plus coûteux. Le 
prototype réalisé est équipé d'un 1 


quartz à 9,2 MHz mais nous verrons 
par la suite qu'un quartz compris 
entre 9 MHz et 9,9 MHz pourra être 
utilisé et que les modifications à ap¬ 
porter au circuit sont excessivement 
simples. 

Le quartz, en réaction sur une des 
portes de ICi P oscille donc à sa fré¬ 
quence fondamentale, le signal de 
sortie est appliqué à une deuxième 
porte employée comme étage tam¬ 
pon, Le signal d'horloge à 9,2 MHz 
est alors transmis à une des entrées 
d'un des 2 compteurs par dix du cir¬ 
cuit IC: 4518. Comme on peut le voir 
à la figure 3 représentant le dia¬ 
gramme des temps du circuit, les 
sorties O 2 et Q 3 délivrent des signaux 
de fréquence égale au dixième de la 
fréquence d'entrée avec des rap¬ 
ports cycliques valant respective¬ 
ment 2/5 et 1/5. 

Les compteurs ne basculant que 
sur un front montant ou descendant, 
le rapport cyclique n'a aucune in¬ 
fluence sur le fonctionnement de la 
basé de temps et on peut utiliser in¬ 
différemment les sorties Q 2 et Qs* 
Deux circuits 4518 son! ainsi montés 


en cascade de manière d diviser le 
signal d'horloge par 10 000, Le pre¬ 
mier des circuits 4518 : ICa devra im¬ 
pérativement être de fabrication 
RTC et être donc intitulé HEF 4518. 
Nous avons effectué divers essais 
avec des circuits Motorola ou Tos¬ 
hiba qui se sont avérés incapables 
de fonctionner à des fréquences su¬ 
périeures à quelques MHz. En tech¬ 
nologie CMOS, seule la famille 
LOC MOS de RTC est capable de 
fonctionner à plusieurs dizaines de 
MHz. Le problème ne se poserait 
d'ailleurs pas si les nouvelles famil¬ 
les de CMOS rapides étaient dispo¬ 
nibles. Les circuits suivants ICi à IG* 
pourront être de fabrication diverse, 
la fréquence étant suffisamment 
basse. 

À la sortie de IC.-, on dispose donc 
d'un signal rectangulaire de fré¬ 
quence égale à fouarWlQ 000 appli¬ 
qué également à l'entrée du diviseur 
par iâlCi. Le commutateur Ki per¬ 
met le choix entre la fréquence fouaiW 
10 000 ©t fQuartz/100 000 correspon- 
dant à des fenêtres de comptage de 1 
et 10 secondes. 
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Pour une bonne compréhension 
du fonctionnement de la base de 
temps f on s'aidera du diagramme 
des temps donné à la figure 4, 

L entrée horloge du circuit IC; re¬ 
çoit alors soit des signaux de fré¬ 
quence fa uartz /10 e soit fouam/10 7 et 
Tentrée horloge du circuit IC- des si¬ 
gnaux de fréquence fauWlü 5 ou 
fouiWlQ 6 - La porte À du circuit inté¬ 
gré ICs, commandant la bascule D 
ICâ détecte la 92 e impulsion, chaque 
impulsion ayant une durée de 10/ 
fcxiartz ou 1 D®/fo, la sortie O de la bas¬ 
cule D est au niveau logique 1 pen¬ 
dant IQ 5 X 92/fQuoETtz OU 10® X 92/fauanz 
soit 1 seconde ou 10 secondes avec 
un quartz 9,2 MHz 

Il apparaît immédiatement que si 
l'on dispose d'un quarte 9 r 9 MHz on 
devra détecter 99 impulsions, cette 
opération sera facilement réalisée 
en utlisant la sortie Q 9 de IC? (bro¬ 
che 11 )etQede ICs(broche 11), Pour 
un quartz de 9,0 MHz, on devra 
compter 90 impulsions, l'entrée 6 de 
la porte À sera portée au niveau 
haut : + Vdd et Tentrée 5 toujours 
connectée à la sortie Q& de IC?, Les 
fréquences de 9,0 MHz et 9,9 MHz 
rTont pas été choisies au hasard, ces 
quartz sont en stock chez les annon¬ 
ceurs de Radio-Plans. On remar¬ 
quera à la figure 4 que la période 
totale vaut ltF/fouan* ou 1 Wfauartt, le 


quartz ayant une fréquence infé¬ 
rieure à 10 MHz, la période sera su¬ 
périeure à 1 s et à 10 s bien que la 
mesure ne soit effectuée que pen¬ 
dant des temps fixe de 1 et 10 secon¬ 
des. 

Pour un quartz de 9,2 MHz,la pé¬ 
riode totale T vaut 1,087 seconde ou 
10,87 s. La porte restant ouverte 
pendant 1 ou 10 secondes, il s'ensuit 
un temps mort de 87 ou 870 millise¬ 
condes pendant lequel on peut ef¬ 
fectuer les opérations de mémorisa¬ 
tion et de remise à zéro. 

Pour des valeurs de 9,0 MHz et 
9,9 MHz, ces temps valent respecti¬ 
vement : 1,111 s et 11,11 secondes et 
1,010 seconde et 10,10 secondes. La 
circuiterie générant les signaux de 
mémorisation et de remise à zéro 
n'est absolument pas remise en 
cause par l'utilisation d'un quartz de 
fréquence différente. 

L'aspect temporel des signaux : 
mémorisation et RÀZ est représenté 
à la figure 4 par l'agrandissement 
du diagramme des temps entre les 
instants ti et ü. Les instants ti et h 
délimitent la 93 e impulsion, la me¬ 
sure est alors terminée, l'arrêt du 
comptage a lieu à l'instant ti : fin de 
la présence de la 92* impulsion. 

Les signaux de comptage issus de 
la chaîne des prédiviseurs ECL se¬ 
ront appliqués à l'entrée 32 de ICio. 


Le point décimal et les 
commutations afférentes 

La figure S montre la simplicité 
des circuits assurant la commutation 
du point décimal. Ce point doit se 
décaler d'un chiffre vers la gauche 
©n passant de 1 seconde à 10 secon¬ 
des. Passage de Dj vers Ds et Da vers 
Ds, Ki B couplé à l'inverseur Ki À de 
la figure 2 assure le décalage. Le 
double inverseur K: À et K 2 . B gère 
simultanément Les quatre points Du 
D 2 , D 4 et Ds en fonction de Tunité 
choisie. 

Dj : mesure dune seconde, résul¬ 
tat exprimé en kHz. 

Eh : mesure de dix secondes, ré¬ 
sultat exprimé en kHz. 

D 4 : mesure d une seconde, résul¬ 
tat exprimé en MHz. 

Di : mesure de dix secondes, ré¬ 
sultat exprimé en MHz* 

Six portes ou exclusif sont em¬ 
ployées pour ces diverses commuta¬ 
tions. En effet, si le signal BP est ap¬ 
pliqué à une des entrées, la sortie 
vaut BP si la deuxième entrée est à 
zéro et BP si la deuxième entrée est à 
1. Le tableau de la figure 6 récapi¬ 
tule toutes les commutations possi¬ 
bles et pourra être utilisé pour 
contrôler le bon fonctionnement au 
moment de la mise en route de l'ap¬ 
pareil. 
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Figure 4 - Chronogramme de la basa de temps 
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Figure 5 - Schéma théorique dé ta commutstion des points décimaux Di> D?, D* t Ds en fonction de ta période de mesure ef de l'unité choisie. 
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Figure 6 * Table de vérité des sorties Di, Dz, D4. Ds en fonction dm entrées 1 $, 70 $, kHz. MHz 


La chaîne de prédiviseurs 

Le schéma de principe représen- 
tant l'association des deux prédivi¬ 
seurs par 10 est donné à la figure 7. 

Nous avons utilisé deux circuits inté- 
grés Plessey — qui seront disponi¬ 
bles — ICu est du type SP 8660. Ce 
prédiviseur est capable de fonction¬ 
ner jusqu'à 150 MHz et ne consomme 
que 13 mÂ sur la ligne d'alimenta¬ 
tion + 5 Volts. Le signal d'entrée est 
appliqué entre les entrées 1 et 8 et le 
couplage entre la source et le circuit 
est capacitif . Le couplage est assuré 
par les condensateurs Cte et Cm 


En absence de signal d'entrée, le 
circuit ICt 3 peut osciller. Cette oscil¬ 
lation parasite peut être éliminée en 
connectant une résistance de 39 k£2 
entre l'entrée et la masse. On choi¬ 
sira de préférence l'entrée inutilisée 


et la résistance de 39 k£2 sera alors 
placée en parallèle sur Ci?. Cette ré¬ 
sistance n'a pas été nécessaire dans 
notre cas mais sa présence peut 
s'avérer impérative dans le cas 
d'une implantation différente. 
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Le fonctionnement du SP 8660 est 
garanti sur toute la plage de tempé¬ 
rature : 0 à 70*0, de 40 à 150 MHz 
pour une tension d'entrée sinusoï¬ 
dale comprise entre 400 et 800 mV 
crête-à-crête, soit 140 à 280 mV effi¬ 
caces, La résistance de 39 kfi en¬ 
traîne une réduction de la sensibilité 
de 200 mV crête-à-crête environ, 

À la température ambiante (2Q°CL 
toutes les caractéristiques sont lar¬ 
gement dépassées : la sensibilité 
augmentée et la plage de fréquence 
est étendue, le circuit est capable de 
fonctionner jusqu'aux fréquences les 
plus basses, mais la vitesse de ba¬ 
layage doit être supérieure à 
100 V/(ns. Cette vitesse de balayage 
correspond à un temps de montée ou 
de descente, d un signal rectangu¬ 
laire d'amplitude 1 V, de 10 ns, 

La sortie est du type à collecteur 
ouvert — broche 4 — . La résistance 
de charge R? aura une valeur com¬ 
prise entre 2,2 kfi et 4 r 7 kfi. Le cir¬ 
cuit peut alors commander trois 
charges TTL. N J ayant qu'une charge 
CMOS ; le circuit intersil ICM 7224, il 
n'y a aucun problème. 

Le temps de montée du signal pré¬ 
sent à la broche 4 est fonction de la 
résistance de charge R? et de l'impé¬ 
dance du circuit externe : en général 
une résistance shuntée par un 
condensateur, La valeur de ce 
condensateur doit être aussi faible 
que possible et il est tout à fait normal 
d observer un signal fortement inté¬ 
gré si Ton connecte une sonde à la 
broche 4, Dans le meilleur des cas, 
la sonde se comporte comme une ré¬ 
sistance de 10 Mfi shuntée par 10 pF 
(éliminons les sondes capables de 


passer 350 ou 400 MHz dont la capa¬ 
cité est inférieure à 3 pF ©t le prix 
supérieur à 3 000 F), et dans la ma¬ 
jeure partie des cas, 10 Mfi ou 
même 1 Mfi shuntée par 20 ou 
25 pF. 

Le prédiviseur ICis reçoit les si¬ 
gnaux délivrés par le prédiviseur 
ICi 2 . Ce circuit pourra être du type 
SP 8665 B pour des fréquences 
jusqu a 1 GHz et SP 8668 B pour des 
fréquences jusqu'à L5 GHz. 

Ces circuits sont identiques, les 
deux familles SP 8665 B et SP 8668 B 
sont issues du même produit par tri 
en fabrication, 11 est bien évident que 
dans un lot de circuits, le fabricant 
ne trouve pas autant de circuits 
fonctionnant à 1,5 GHz que de cir¬ 
cuits fonctionnant à 1 GHz, Les pre¬ 
miers étant beaucoup plus rares sont 
obligatoirement plus chers. En fait, 
le circuit le plus performant est deux 
fois plus cher et cette caractéristique 
devra être regardée avec attention. 
Il appartient alors à chacun de fixer 
les limites de son appareil en fonc¬ 
tion du coût du prédiviseur d'entrée. 

Le fonctionnement des SP 8665 B 
et SP 8668 B est garanti de 150 MHz à 
1 GHz ou 1,5 GHz pour une plage de 
température s'étalant de 0 à 70°C. Ce 
circuit est alimenté avec une tension 
négative de — 6,8 V et consomme 
environ 100 mÀ. Le signal d'horloge 
est appliqué entre les deux entrées 
horloge de la même manière que 
précédemment : couplage capacitif 
entre la source et l'entrée 10 et cou¬ 
plage capacitif entre l'entrée 8 et le 
zéro électrique. 

En absence de signal, le circuit a 
une tendance certaine à osciller. 


Dans notre cas, par souci de simplifi¬ 
cation, nous avons implanté la 
chaîne de prédiviseurs sur un circuit 
imprimé époxy standard simple 
face, il est probable que cette oscil¬ 
lation n existerait pas avec un circuit 
double face dont la face cuivrée côté 
composant serait réservée à un plan 
de masse. On pâlie ce défaut en 
connectant une résistance de 39 kfi 
à 100 kfi entre les broches 10 et 7 du 
circuit intégré ICiz, Cette résistance 
réduit la sensibilité d'entrée d'envi¬ 
ron 100 mV. Sans cette résistance, le 
fonctionnement est garanti pour des 
signaux sinusoïdaux ayant une am¬ 
plitude comprise entre 400 et 
1 200 mV crête-à-crête, La tension 
d'entrée ne doit jamais dépasser 
2,5 V crête-à-crête. Le circuit fonc¬ 
tionne en basse fréquence pour des 
signaux rectangulaires ayant une 
vitesse de balayage supérieure à 
200 V/^s r ce qui correspond à un 
temps de montée inférieur à 5 ns 
pour un signal d'1 Volt d'excursion. 

La broche 12 est une entrée d'inhi¬ 
bition qui est inutilisée, cette entrée 
sera en l'air ou pour une meilleure 
immunité au bruit découplée par un 
condensateur de 1 nF : C13. 

Le signal de sortie, au standard 
ECL II ou ECL M/ID kQ par l'adjonc¬ 
tion des deux résistances R& et Rb, a 
une excursion minimale de 500 mV 
sur toute la plage de fonctionne¬ 
ment, Le signal de sortie est donc 
tout à fait approprié pour l'attaque 
du prédiviseur IC 13 sans autre inter¬ 
face que le condensateur Cib. 

Précautions quant à remploi 
des prédiviseurs 

À des fréquences aussi élevées, 
les prédiviseurs de la série SP 8000 
doivent être considérés comme des 
circuits analogiques plutôt que 
comme des circuits logiques — ce 
qu'ils sont pourtant —. Comme nous 
l'avons dit précédemment, ü est ju¬ 
dicieux d employer un support dou¬ 
ble face avec un plan de masse, bien 
que cette caractéristique ne soit pas 
impérative, Les condensateurs se¬ 
ront du type céramique exclusive¬ 
ment, soudés au plus court et le tracé 
les pistes le plus court possible. À 
dire d'exemple, sachons qu'un 
condensateur céramique soudé à 
5 mm du corps résonne à environ 
75 MHz et son impédance vaut 22 fi 
a 800 MHz. 

Les deux prédiviseurs IC 12 et IC13 
seront soudés, tout support est à 
proscrire. Et finalement, on doit pré¬ 
voir une marge d'utilisation en sur- 
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dimensionnant les caractéristiques 
comme on le fait pour une alimenta¬ 
tion ( avec un dissipateur thermique 
etc.*. Si l'on doit mesurer 1 GHz, on 
choisira un prédiviseur l r 5 GHz. 


Réalisation pratique 

Le fréquencemètre a été réalisé 
sur trois circuits imprimés différents : 
un circuit principal dont le tracé des 


pistes est donné à la figure 8 et l'im¬ 
plantation des composants à la figu¬ 
re 9, un circuit affichage dont le 
tracé des pistes est donné à la figu¬ 
re 10 et l'implantation des compo- 



Figure 8 - Circuit imprimé de ia carte principale. 
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sants est donné à la figure 11 et fi¬ 
nalement un circuit alimentation 
dont le schéma de principe est 
donné à la figure 12. 


L’alimentation 

La tension secteur est abaissée par 
un transformateur 2 x 12 V-15 VA à 


enroulements secondaires séparés* 
Les deux tensions sont redressées et 
filtrées. Un premier régulateur 
78 MOS délivre la tension de 5 V né- 
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Figure 9 - implantation de te carte principale 
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Figure 7f - Implantation de la platine affichage. 
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Figure 12 - Schéma de principe de f‘alimentation. 



cessair© aux circuits CMOS de la 
base de temps, aux circuits de 
comptage ICM 7224 ©t au prédivi¬ 
seur SP 8660. Un second régulateur 
TDB0117 délivre une tension de 

- 6,8 V ajustable par le pont de ré^ 
sistances R], R 2 . Cette tension de 

— 6,8 V n'est destinée qu'au prédivi¬ 
seur SP 8665 B ou SP 8668 B. La ré¬ 
sistance fb sera, bien sûr, ajustée 
avant la connexion au prédiviseur. 
Le tracé des pistes du circuit ali¬ 
mentation est représenté à la figu¬ 
re 13 et l'implantation des compo¬ 
sants àt la figure 14. 


Connexions entre la platine 
principale et le circuit 
affichage 

Il n aurait pas été raisonnable de 
câbler chaque sortie segment de 
l'afficheur LCD. En effet, nous avons 
56 segments, un commun véhicu¬ 
lant le signal BP et quatre entrées Di, 
Ds, D4 , Ds, soit un total de 61 câbles à 
couper, dénuder et souder entre la 
platine affichage et la platine princi¬ 
pale, 

A cette solution, nous avons pré¬ 
féré plusieurs nappes de conduc¬ 


teurs munies d'un connecteur serti à 
chaque bout. Les embases sont de 
simples supports de circuits intégrés. 
Les signaux d'affichage des chiffres 
sont véhiculés par deux nappes de 
40 conducteurs et les signaux Di à Ds 
par une nappe à 16 conducteurs. 
Ces câbles sont assez bon marché, 
nos lecteurs pourront se les procurer 
en feuilletant les publicités de nos 
annonceurs. Le sertissage des 
connecteurs est assuré par le reven¬ 
deur et est gratuit. 

Amélioration de la sensibilité 

La sensibilité du fréquencemètre 
peut être augmentée en ajoutant un 
etage préamplificateur comme celui 
le la figure 15. 

On pourra utiliser un circuit inté¬ 
gré Siemens CGY 21 ou un circuit 
hybride SH 124 SGS-Ates. Ce mon- 
■âge s'avère très utile dès que Ton 
veut prélever le signal de sortie d'un 
oscillateur local : Tuner TV ou Tu¬ 
ner FM. 

Mise au point et 
réglage s 

On réalisera en premier lieu F ali¬ 
mentation et on réglera R; de ma¬ 
nière à obtenir - 6,8 V aux bornes 
du condensateur C4. les cartes prin- 
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Figure 13 - Circuit imprimé de l'aiimentation. 



Figure 14 ■ Impiantation de l'alimentation 


ci pale et affichage seront alors as¬ 
semblées puis connectées entre elles 
et à l'alimentation. Dans un premier 
temps, les prédiviseurs IC )2 et IC 3 ne 
seront pas soudés* À ce stade de la 
réalisation, il est intéressant et utile 
de disposer de signaux rectangulai¬ 
res d'excursion 0, + 5 V à une fré¬ 
quence variable entre 1 Hz et quel¬ 
ques MHz. Cela ne posera pas de 
problème si, en amateur averti, vous 
avez réalisé le GF1 ou le GF2 pro¬ 
posé par notre ami et néanmoins 
Docteur ès-Sciences René Rateau* 
La description de ces appareils fi¬ 
gure dans les numéros précédents 
de Radio Pians. Un autre générateur 



'alimentation h prendre 

-.en parallèle sur Ci de l'alimentation 


Figure 75 - Préamplificateur d'entrée 
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Figure 16 - Schéma de principe des étages d'entrée pour un fréquencemètre 0 à 160 MHz. 


peut aussi être utilisé et connecté 
entre le zéro électrique et l'entrée 32 
du circuit intégré ICio. Le circuit In- 
tersil est capable de compter jusqu'à 
plus de 35 MHz et la consommation 
globale (ICl à ICn) ne dépasse pas 
5 mA pour une fréquence Incidente 
de 25 MHz- Cette consommation est 
due aux portes du circuit ICi fonc¬ 
tionnant à 9,2 MHz et aux étages 
d entrée de ICio qui consomme un 
courant proportionnel à la fréquence 
comme tout circuit CMOS. Les divi¬ 
seurs n étant pas en service, il est 
normal que la position des points dé¬ 
cimaux donnent des informations er¬ 
ronées, Seul le résultat numérique, 
exprimé en Hz pour une mesure de 
1 seconde devra être pris en compte, 


Après cette ultime vérification, les 
prédiviseurs ICi: et IC : : seront mis en 
place. 

Utilisation du 

fréq uencemètre j usqu ’à 

160 MHz 

En adoptant le schéma de la figu¬ 
re 16 on réalise un fréquencemètre 
utilisable jusqu'à 160 MHz. Le 
préamplificateur d'entrée est réalisé 
avec des composants discrets. Un 
commutateur deux circuits 6 posi¬ 
tions permet d'augmenter le niveau 
maximal admissible. 


Un des pré diviseurs par dix ayant 
disparu, tous les points décimaux 
devront être décalés d'un chiffre vers 
la gauche — chiffres les plus signifi¬ 
catifs —. Cette variante entraîne une 
légère modification du circuit im¬ 
primé affichage puisque D se 
transforme en De, De en De, D 4 en Ds et 
Ds en D&. 

Il est possible de prévoir deux mo¬ 
des de fonctionnement 0 à 160 MHz 
et 140 MHz à 1,5 GHz simultanément 
mais comme nous l'avions précisé 
dans l'introduction, notre but n'était 
pas de concevoir un appareil com¬ 
plexe tant à la réalisation qu'à l’utili¬ 
sation. 


Conclusion 


Le fréquencemètre décrit dans ces 
lignes est un appareil très simple et 
rapide à fabriquer. Bien qu'il soit ca¬ 
pable de mesurer des fréquences 
supérieures au GHz, il reste d'un 
coût raisonnable. Cet appareil nous 
a permis de vérifier le bon fonction¬ 
nement d'un Tuner TV r équipé de 
circuits intégrés Siemens, que nous 
avons réalisé dans les plus brefs 
délais en remplacement de l'appa¬ 
reil équipé des circuits Plessey qui 
ne seront malheureusement dispo¬ 
nibles qu'en très faible quantité. 



F. DE DIEUIEVEULT 
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Nomenclature 


Résistances 1I4W 5 % 

Cs : 22 pF P céramique 

ICa : CD 4S18 

Ri : 270 £2 

Cio : 22 pF, céramique 

IC« : CD 4017 

C 11 1 I )iF t MKH 

ICs : CD 4017 

R 2 : 4,7 kQ, ajustable 

C 12 : 1 nF, céramique 

tCe : CD 4017 

Ra : 10 M£2 

C 13 : I nF, céramique 

IC? : CD 4017 

R« : 10 kQ 

Cia 1 1 nF, céramique 

IC* : CD 4013 

Rs : 47 £2 

Ch : 1 nF r céramique 

ICa ; CD 4081 

Re : 2,7 kQ 

Gi& : 1 nF, céramique 

IC» : ICM 7224 IPL 

R? : 2,7 kQ 

Clé : 1 nF f céramique 

ICn : ICM 7224 IPL 

Rb : 47 kQ 

Ci? : 1 nF, céramique 

IC 11 : SP 8665 B ou SP 8668 B 

Rs : 47 kQ 

CfB : I nF, céramique 

ÎCia : SP 8660 

Rio : 47 kQ 

Cü : 47 nF ( 10 V 

ICh : CD 4070 

Ru : 47 kQ 

Cm : 10 pF t 6 V 

ICu : CD 4070 

Ru : 47 kQ 

Ru : 47 kQ 

Ru ; 39 kQ à 100 kQ 

Semi-conducteurs 

Divers 


Condensateurs 

Ci : 47D [iF, 63 V 
C 2 : 2 200 nF, 25 V 
Ca : 220 fiF, 6 V 
C< : 220 jiF, 16 V 
Cs : 0,1 (iF, MKH 
Cs : 0,1 vF, MKH 
Ci : 0,1 jj.F, MKH 
Cs : 0,1 nF. MKH 


REGi : 78M05 
REG 2 : TDB 0117 
Pi, Pi : Pont 80 V 1 A 


Circuits intégrés 

ICt : 4049 
ICa : HEF4518 


Ki : inverseur bipolaire 
K 2 : inverseur bipolaire 
Ka : inter unipolaire 
K4 : inter unipolaire 

TRi : 220 V/2 x 12 V-15 VA 

Afficheur LCD Hamelln Scientech 
3922/363/060 ou RTC 9430/80/30/2502 
1 coffret Retex réf, Octobox 7870 
Embases BNC 
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PROBLEMES DE RECEPTION EN TV - EN FM 

: ©frigfli 


SOLUTIONS 

Des antennes nécessaires pour la réception en caravane, au 
camping, dans votre résidence secondaire et en particulier pour 
capter tous les emetteurs éloignés. 

©frïêflëH Electronique le N° 1 de la Distribution 

22, rue de la Vega, 75012. Tel. : 307.05.27 



üç 


-UNE GAMME COMPLETE OE PRODUITS 
touchant tous les domaines de l'électronique: 
Casques. K7. Micros. Accessoires auto, CB,TV, Vidéo. 
Kits. Mesure. Composants. BF. Outillage. C.lmp, 

Coffrets. Accessoires mécaniques. Etc... 

Demandez notre catalogue couleur illustré de 140 pages 
contre 19,00 frs. en timbres, remboursés/lére. Cde. à 


L.T.C. 


210, rue Sadi Carnot:, 93/170 - BAGNOLET 



lIllillMT.’tl 

206 K ft/V Corn. Ait. 

Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi-conducteur 
9 Cai = e\ - 0.1 à 1000 V 
7 Cal = at ^ 5 m A à 5 A 
5 Cai 0de 1 flè20Mfl 
Cal dB 10 à + 10 dB 

543 F TTC 


Iliiinicr4 

Spécial Electricien 

2200 fl/V t 3û A 
5 Cal = 3 V â 600 V 
4 Cal - 30 V à 600 V 

4 Cal = 0,3 A à 30 À 

5 Cal r 60 mA â 30 A 
i Cai nenàBk fl 
Protection fusible et 
semi-conducteur 

417 F TTC 


Iliiimcr33 

20000 0/V Continu 
«NM 0/V alternatif 

9 Cal = 0 r 1 V é 2000 V 
B Cal _ 2,5 V à 1000 V 
6 Cal ^ 50 m A à 5 A 
5 Cal = 250 M Aà2,5 A 
Ë Cal fl 1 flà50 M fl 
2 Cal tA F 100 pF à 50 ^ F 
1 Cal dB 10 à + 22 dB 
Protection fusible 
et seml conducteur 

341 F TTC 


INgincrlII 

3000 Points de Mesure 
17 Calibre*. Impédance 10 M fl 
Tension continue 200 m V à 2000 V 
Tension alternative 200 m V à 1000 V 
Courant cont. et ait. 20 p A â 2 A 
Ohmètre 200 fl 20 M fl 
Précision + 0.5% ± 1 Pigit. 



Ils fia 


' avec accus, 

850 F TTC 

Alimentation secteur 

66 F TTC 


Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cal = 0.1 V à 1000 V 

5 Cai 3 2 à 1000 V 

6 Cal =l 50 m Aâ5 A 

1 Cal r 250 ^ A 
5 Cal fl 1 fl à 50 M fl 

2 Cal u F 100 pF à 150 m F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 
1 Cal dB -10 à + 22 dB 
Protection par 

se mi-conducteur 

247F TTC 

Transistor 

tester 

Mesure : le gain du transistor 
PNF ou NPN (2 gammes!, 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que 
soit le modèie. 

Teste : les diodes GE et St. 

370 F TTC 


Sirènes! 



PIlICCS 

aiii|icrcinèlri«|iies 



IMG 2? 

315 F TTC 

3 Ciliürpa imptramtor* 

= 'D-5C-SS0A 

2 CariitHW VD*tm4iri 
s HQS0Ü V 

1 Û 

MG 312 «Dpfl mil, *n 1 

450 F TTC 

3 Calibre im[>êfsnê!rE 
- 5.6. !□. l£»mA 

3 ÇtobHn tmn«ri 
= 50 sgù «S5V 
a C*l*r*, noltmàtr, 

= H 2ËÙ 5ÛÛ V 
6 Clllbret jmpfc-nirAlrp 

», 11. 15 100 
ZSO 50Q4 
J CalttJF», QhnMnfrlU 

« tq o - im a f t k a 


ISKIM 

France 

354 RUE LECOURBE 75015 


Nom : 
Adresse 


Code postal ; 


Ja désir# recevoir une documentation, 
contra 3,60 f #n timbres, sur 
tes contrôleurs universels 
Les pinces ampèremètriques 
Les sirènes 
Les coffrets 
Ainsi que le liste des 
distributeurs régionaux 


Demandez â 
votre revendeur 
nos gutras produits 
coffrets 

vu mètres 
radiateurs 

résistances et 

potentiomètres etc. 
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Générateur 
de sons complexes 





, i-tine des 

rS individu®'®:, n progra** 1 ™ 6 ' 

CSt pe,r " et 6 enes tfun P ïv * ^un «1 clrd* est 

rte V ° ut ,n enrtoot cel'e 5 n , :^ eü rs,'° r5M 

nVneute®- d aUtt 


Comment faire émettre 
des sons à un 
ordinateur ? 

Il existe deux principales métho¬ 
des permettant de iaire générer des 
signaux audibles à un micro-ordi¬ 
nateur ou à un microprocesseur ; 

La première, qui présente l'avan¬ 
tage certain de n'exiger aucun com¬ 
plément matériel sur la plupart des 
machines, consiste à « manipuler » 
très rapidement l'état logique d'un 
port de sortie entre deux états, au 
moyen de routines en langage ma¬ 
chine. Toute médaille ayant son re¬ 
vers, il faut remarquer que ce pro¬ 
cédé est très lourd à mettre en oeu¬ 
vre, que les sonorités pouvant être 
créées ne sont en général pas très 
élaborées, et surtout que l'unité cen¬ 
trale de la machine est complète¬ 
ment monopolisée tant que dure 
l'émission du son. On retrouve ici un 
inconvénient analogue à celui du 
ZX 81 qui, en mode lent,, ne peut ef¬ 
fectuer des lâches autres que la ges¬ 
tion de l'écran TV, que pendant les 
courtes périodes de retour du ba¬ 
layage, 

Pour parvenir à une efficacité sa¬ 
tisfaisante, il est à peu près indispen¬ 
sable de limiter le râle de l'unité 
centrale à l'élaboration d’ordres 
immédiatement transmis à un « pé¬ 


riphérique » spécialisé, capable de 
les exécuter en disposant de tout le 
temps nécessaire, alors que Y unité 
centrale vaque à d'autres occupa¬ 
tions. 

C'est précisément de la réalisation 
d'un tel périphérique dont va traiter 
la suite de cet article. 

Les circuits générateurs de 
sons 

Depuis quelque temps, des cir¬ 
cuits intégrés spécialisés dans la gé¬ 
nération de sons complexes sont ap¬ 


parus sur le marché. Pour la plupart 
d'entre eux, la « programmation » 
du son à réaliser est obtenue par 
commutation de résistances et/ou de 
condensateurs. Il en résulte que la 
recherche d'effets intéressants passe 
nécessairement par d'assez lourdes 
manipulations de connexions. 

Le AY-3-8910 de GENERAL INS¬ 
TRUMENT est conçu selon un prin¬ 
cipe radicalement différent : ce mi¬ 
crocircuit possède en effet un jeu de 
lignes d entrée-sortie en parallèle 
sur lesquelles il suffit d'envoyer des 
mots binaires décrivant dans un 
code bien défini toutes les caracté¬ 
ristiques du son à synthétiser. 

Dès lors, l'adaptation de ce com¬ 
posant à un micro-ordinateur pas- 
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BfT 

RÉG1STEÎ*- 

67 

66 

BS 

04 

63 

62 

81 

60 

RC 

Cl^annei A Tone Peficd 

B-BIT Fine T<jne A 

m 


A2 

CMnnel B Tone PprSod 

8-BtT Fine Tune B 

R3 


R4 

Cfranneü C Tone Puriod 

B-BiT Fine Tune C 

R5 

4‘9lT Coa'se TuneC 

R6 

Noise Period 

5 0lT PeriQd Cûnlrûl 

R 7 

Enafel* 

IN OU T 

Noise 

Tone 

IOB 

IO A 1 

C 

B 

A 

C 

B 

A 

RIO 

Charnel A Amplitude 

55^ 


7//Z 

M 

13 

l? 

LT 

LO 

RII 

Chanri«J B Amplitude 


M 

13 

L2 

11 

LO 

R12 

Cnannei Ç Amplitude 

HiHü 

M 

L3 

L? 

U 

LO 

AU 


8-B'T Tyfi? E 

R 1 4 

Envelope PerfoO 

8 BIT Coarse T u ne E 

R 45 

Enveiope Snape Cycle 

Y////////Y////////^ ATT J ALT | m0LD 

RTS 

LO Rof| a Daia Store 

B BIT PARALLEL 1 O Qn Port A 

R t7 

ï O Pon B Daia Siote 

fl Bit papal L El 1 O Port B 



sera par la résolution de problèmes 
de deux ordres : 

— mise au point de circuits d'in¬ 
terface (matériel), 

— écriture des programmes ap¬ 
propriés (logiciel). 

C'est bien sûr cette dernière étape 
qui permettra d'exploiter plus ou 
moins à fond les possibilités très 
vastes du système, l'imagination de 
1 J utilisateur étant la principale li¬ 
mite ! 


tnterfaçage du 
AY-3-8910 

Schématiquement, le AY-3-8910 
est un générateur de sons à trais ca¬ 
naux, chacun d'entre eux pouvant 
diffuser, sur une sortie distincte, une 
tonalité de fréquence réglable, un 
bruit « de souffle * de sonorité ajus¬ 
table, ou les deuxàla fois. Le volume 
sonore de chaque voie peut être 
également programmé sur une très 
large plage, ou bien commandé de 
façon automatique par un généra¬ 
teur d'enveloppes fixant les moda¬ 
lités de croissance et de décrois¬ 
sance du son selon des données 
préprogrammées. 

En réalité, les trois canaux ne sont 
pas entièrement indépendants car, 
si la hauteur des notes et le volume 
* manuel » de chacun peuvent être 
fixés séparément, les générateurs 
d enveloppes et de bruit sont com¬ 
muns aux trois voies. Il ne sera pas 
possible, notamment, d'affecter une 
forme d'enveloppe à une tonalité et 
simultanément, une autre à du bruit 
blanc. 

Les sorties (1 V crête maximum) 
des trois voies peuvent être utilisées 
soit séparément (stéréophonie à 
deux ou trois canaux), soit mélan¬ 
gées pour constituer un signal mo¬ 
nophonique complexe. 

Le circuit s'alimente en + 5 V, 
consomme environ 75 mA, et a be¬ 
soin d'un signal d'horloge de fré¬ 
quence comprise entre 1 et 2 MHz. 
La connaissance précise de cette 
fréquence est primordiale, car c'est à 
partir de celle-ci que sont obtenus, 
par division, tous les sons pouvant 
être synthétisés. L'entrée des ordres 
s'effectue au moyen d'un bus à dix 
lignes * trois états associé à trois 
lignes « de commande » permettant 
de sélectionner l'état de ce bus, 

U s'agit en effet d un bus multi- 
plexé, véhiculant tour à tour des 
adresses et des données, tant en en¬ 
trée qu'en sortie (pour des applica¬ 
tions spéciales). 


Figure J 


Les données représentent les or¬ 
dres codés décrivant les sons à syn¬ 
thétiser, alors que les adresses sont 
celles de seize * registres » internes 
entre lesquels ces données doivent 
être soigneusement ventilées. En 
fait, la génération de sons riutilise 
que quatorze registres, les deux au¬ 
tres pouvant être affectés à deux 
ports d entrée-sortie parallèles dont 
nous ri avons pas l'usage dans le ca¬ 
dre de la synthèse de sons, mais qui 
restent éventuellement disponibles. 

Le tableau de la figure 1 rassem¬ 
ble les informations concernant l'en¬ 
semble de ces registres, lesquelles 
feront l'objet des développements 
indispensables au fur et à mesure de 
leur utilisation pratique. 


Le cas particulier du 
Z 80 

Le bus du ÀY-3-8910 a visiblement 
été étudié en vue d'un raccordement 
à un microprocesseur à bus multi- 
plexé, tel que le 6800, le 8085, ou les 
1600, 1610, 1650 de GENERAL INS¬ 
TRUMENT comme il se doit.,. Il est 
également prévu d'utiliser une 
horloge de 1,78977 MHz, 

Pourtant, beaucoup d'ordinateurs 
individuels, et en particulier le 
ZX 81, font appel à un microproces¬ 
seur Z 80 qui, lui, utilise des bus sé¬ 
parés pour les adresses et les don¬ 
nées. De plus, l'horloge du ZX 81 
fonctionne sous 3,25 MHz, 
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Il nous a donc fallu recourir à diffé¬ 
rents artifices pour aboutir au 
schéma de la figure 2, directement 
compatible avec le ZX 81 : 

— division par deux de la fré¬ 
quence d'horloge, qui passe 
ainsi à b 625 MHz, 

— utilisation du seul bus d'adres¬ 
ses, sur lequel un logiciel ap- 
proprié enverra également les 
données, 

— élaboration des signaux de 
commande du À Y* 3-8910 à 
partir des signaux disponibles 
sur le Z 80, à savoir MREQ, WR, 
et certaines lignes d r adresse, 

Â côté de cela, le ZX 81 pose un 
problème de taille : son micropro¬ 
cesseur est un Z 80 A, version « ra¬ 
pide » du Z 80, qui délivre signaux 
de commande, adresses et données, 
pendant des durées inférieures de 
moitié aux durées minimales néces¬ 
saires au générateur de sons. Dans 
ces conditions, nous avons pu faire 
la triste expérience selon laquelle le 
synthétiseur refusait quatre ordres 
sur cinq, et parfois plus 1 

Comme il ne saurait être question 
de « latcher » une seconde fois, par 
un montage externe, tous ces si¬ 
gnaux, nous avons pris le parti de 
« matraquer » le synthétiseur en lui 
répétant chaque ordre deux cent 
cinquante quatre fois 1 

Ce procédé donne toutes les ga¬ 
ranties souhaitables de prise en 
compte des ordres, mais reste trop 
lourd pour être mise en oeuvre en 
BASIC. Une courte routine en lan¬ 
gage machine désassemblée à la fi¬ 
gure 3 peut par contre s'acquitter de 
cette tâche en une fraction de se¬ 
conde. 

Cette routine se charge, en plus, 
de l'indispensable « liaison » entre 


Figure 3 - La routine &n tangage machine Z 80. 


le BASIC et les circuits d'interface, 
simplifiant ainsi considérablement 
la tâche du programmeur. 

La mise à 1 du bit 15 du bus 
d'adresses signifie que le synthéti¬ 
seur est « adressé » dans l'espace 
mémoire situé au-dessus d'un 


éventuel module 16 K (possesseurs 
de blocs de capacité supérieure 
s'abstenir). Les bits 8 et 9 de ce même 
bus indiquent si celui-ci véhicule 
une adresse de registre (À9 = 1) ou 
une donnée (A8 =1). 

Les bits À0 à A3 véhiculent les 
adresses de registres, alors que ÂQ à 
À7 servent au transfert de données. 

Ces choix ont été effectués de fa¬ 
çon à simplifier autant qu'il était pos¬ 
sible le circuit d'interface, limité à six 
portes N AND en technologie CMOS, 
Notons que durant toutes les opéra¬ 
tions de communication entre le 
synthétiseur et le Z 80, le contenu du 
bus de données de ce dernier est to¬ 
talement indifférent (nous lui avons 
affecté arbitrairement la valeur 
zéro). 

Réalisation pratique du 
synthétiseur 

Les circuits du synthétiseur pro¬ 
prement dit sont logés sur un circuit 
imprimé simple face dont la figure 4 
donne le tracé des pistes. Le plan 
d'implantation de la figure 5 men- 


16514 

LD B,254 

006 

254 


16516 

LD A,0 

062 

000 


1651B 

LD (NN). A 

050 

000 

130 

16521 

LD (NN), A 

050 

000 

129 

16524 

DEC B 

005 



16525 

RETZ 

200 



16526 

JP 16518 

195 

134 

064 


N.B. L'octet 130 en 16520 correspond a la mise à 1 des bits 9 et 15 du bus 
d'adresse. 

L'octet placé en 16519 déterminera les huit bits de poids faible de ce 
même bus (À0 à A7). 

L'octet 129 en 16523 correspond à la mise à i des bits 8 et 15 du bus 
d'adresse. 

L'octet placé en 16522 déterminera les huit bits de poids faible de ce 
même bus (À0 à A7). 
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tienne deux straps que l'on veillera à 
ne pas omettre. Le raccordement au 
ZX 81 s'effectue au moyen d'un 
connecteur indépendant associé à 
un petit circuit double face décrit à la 
figure 6. 

Cette disposition a été retenue 
pour plusieurs raisons : 

— éviter le recours à un complexe 
circuit double face pour le gé¬ 
nérateur proprement dit, 

— échapper aux empilages 
branlants sur le connecteur ar¬ 
rière du ZX 81, surtout si ie mo¬ 
dule 16 K et 1 J imprimante sont 
utilisés en même temps, 

— permettre le transfert sur tout 
autre ordinateur à Z 80 par 
simple remplacement du 
connecteur, 

— rendre le montage compatible 
avec les divers boîtiers à clavier 
mécanique pour ZX 81 (mon¬ 
tage du synthétiseur à l'inté¬ 
rieur du boîtier sans connec¬ 
teur). 

Un ou deux torons de fil ou une 
longueur de câble en nappe (pas 
plus de vingt centimètres) assureront 
la liaison entre la carte principale et 
le connecteur. Une solution intéres¬ 
sante consiste à utiliser le wmpping 
pour raccorder le connecteur : plu¬ 
sieurs extensions pourraient alors se 
partager le même branchement. 

L'embase femelle à deux fois 
vingt-deux broches (plus le dé trom¬ 
peur) devra être réalisée par sciage 
soigneux d r un connecteur légère¬ 
ment plus grand, car il ne s'agit na¬ 
turellement pas dun modèle stan¬ 
dard, conduite à gauche oblige [ Le 
iétrompeur sera constitué d'un petit 
morceau de plastique ou depoxy 
non cuivré collé à la place de deux 
contacts extraits avec soin. 

Au niveau du raccordement BF, il 
a été prévu une prise DIN recevant 
les voies A et B sur les deux canaux 
stéréo. Une sortie séparée a été ré¬ 
servée à la voie C, qui pourrait par 
exemple attaquer un petit transduc¬ 
teur piézoélectrique ou un ampli in¬ 
corporé de petite puissance, ali¬ 
menté par le -f* 9 V de l'ordinateur, 

Pour un usage monophonique, il 
est facile d'ajouter deux points de 
soudure assurant la mise en paral¬ 
lèle des trois voies au niveau des ré¬ 
sistances de 2,7 kQ. 

Le niveau disponible est compati¬ 
ble avec toute entrée « ligne 0 dB * 
d'amplificateur. 

Lors du câblage, on notera que les 
seize points repérés IOÂO à IOB7 ne 
sont pas utilisés en fonctionnement 
normal (ports d'entrée-sortie). 
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inutilisées par les programmes BA¬ 
SIC 1 K ou 16 K. 

L'émission intempestive de sons 
ou, pire encore, le blocage du ZX 61 
(pas de curseur à la mise sous ten¬ 
sion) seraient les indices d'une faut© 
de câblage dans le générateur ou 
son connecteur, de nature à mettre 
éventuellement en danger certains 
composants de T ordinateur. 

Pour « donner la vie » au généra¬ 
teur de sons, il est nécessaire d'écrire 
des programmes très spécifiques, 
tels que ceux qui vont suivre. 

Le petit programme de la figure 7 
constitue la base de départ indis¬ 
pensable : ses lignes 2 à 5 viennent 
charger la routine machine dans la 
ligne 1, qu'il ne faut donc pas omet¬ 
tre ou même modifier les yeux fer¬ 
més. La plus grande attention est de 
rigueur lors de la frappe de la li¬ 
gne 2, constituée de la suite des co¬ 
des décimaux fournis par la figure 3. 

Ce programme ri est pas utilisable 
seul, car il faut lui ajouter, entre les 
lignes 10 et 1 000 f la liste exhaustive 
des interventions à exécuter sur les 
registres du générateur, en respec¬ 
tant la présentation suivante : 

— mettre le numéro du registre 
dans la variable R, 

— mettre la donné© qu© l'on sou¬ 
haite introduire dans ce regis¬ 
tre, dans la variable D, 

— faire GOSUB 1000, 

— et ainsi de suite pour chaque 
registre sur le contenu duquel il 
faut intervenir. 

À titre de démonstration, le pro¬ 
gramme de la figure 8 utilise la 
fonction HND du BASIC pour balayer 
tous les registres intéressants avec 
tous les contenus possibles. Sous ré¬ 
serve d'un fonctionnement suffi¬ 
samment prolongé, on pourra ainsi 
bénéficier d'un aperçu à peu près 
complet des possibilités du système. 
Ne pas se formaliser de périodes si¬ 
lencieuses pouvant durer un certain 
temps, car cela fait partie des modes 
de fonctionnement prévus. 

Le programme de la figure 9 est 
une variante se limitant à des émis¬ 
sions aléatoires de tonalités de ni¬ 
veau fixe : un exemple des talents 
artistiques du ZX 81 livré à lui- 
même ! Avec le programme de Sa 
figure I0 r nous abordons véritable¬ 
ment la commande directe du géné¬ 
rateur par l'utilisateur. Ce pro¬ 
gramme permet donc la découverte 
progressive et réfléchie des possibi¬ 
lités très étendues du système, et la 
mise au point d'effets jugés intéres¬ 
sants, dont il suffira de noter les pa¬ 
ramètres pour pouvoir les repro- 
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duire par la suite. Eventuellement, 
quelques lignes de plus pourraient 
être prévues pour consigner sur im¬ 
primante la succession des tentati¬ 
ves effectuées. 

Arrivant à ce stade, il est néces¬ 
saire de traiter dans le détail de la 
structure des ordres devant être in¬ 
troduits dans les différents registres. 


Sélection des voies 

La figure 11 est le « poste d'ai¬ 
guillage » de tout le système : elle 
indique, pour chaque possibilité de 
chargement du registre 7 (parmi 
64 variantes), si chacune des trois 
voies À,. B, ou C est reliée à son gé¬ 
nérateur de tonalités, au générateur 
de bruit commun, aux deux à la fois, 
ou à aucun des deux dispositifs. 

Poui simplifier les choses, nous 
conseillons à nos lecteurs de débuter 
leurs expérimentations avec la seule 
voie À, et en lui faisant émettre soit 
une tonalité, soit un bruit, mais pas 
les deux à la fois- Les contenus res¬ 
pectifs du registre 7 sont alors 62 et 
55. 

Cette manœuvre ne suffit cepen¬ 
dant pas à faire émettre un son à la 
voie sélectionnée : encore faut-il lui 
assigner un niveau de sortie (fixe ou 


variable) et une fréquence tombant 
dans le spectre audible (le circuit 
peut délivrer des fréquences attei¬ 
gnant 100 kHz !)- 


Réglage du niveau de sortie 

Chaque voie possède un atté¬ 
nuateur de sortie réglable en seize 
niveaux notés de 0 à 15, et corres¬ 
pondant aux tensions indiquées par 
la figure 13. La variation est loga¬ 
rithmique, et s'adapte donc très bien 
aux imperfections de l'oreille. 

Pour un réglage donné de l'ampli¬ 
ficateur externe, on peut ainsi aller, 
par programmation, du son à peine 
audible au maximum supportable. 

Le tableau À de la figure 12 re¬ 
groupe ces données, tout en préci¬ 
sant que les voies À, B r C utilisent à 
cet effet les registres 8, 9, 10, 


Contrôle de volume : 

0 — extinction totale à 15 = volume maxi TABLEAU A 

16 = commande par le générateur d'enveloppes 


voie 

A 

B 

C 

registre 

8 

9 

10 


Contrôle de fréquence : 

— bruit : registre 6 commun aux 3 voies 

1 (sec) à 31 (sourd) 

— tonalités : 


voie 

A 

B 

C 

registre grossier (0 à 15) 

i 

3 

5 

registre fin (0 à 255) 

0 

2 

4 


0 = aigu 


0 — aigu 


TABLEAU B 


15 = grave 
255 — grave 


Sélection d'enveloppes (générateur commun aux 3 voies) 

— réglage fréquence ou durée : TABLEAU C 

0 = court 
255 = long 


grossier 

registre 12 (0 à 255) 

fin 

registre 1 i (0 à 255) 


— réglage de forme : registre 13 voir figures 






0 ou 9 \ 

recharger le 

4 ou 15 f 

registre 13 

11 | 

pour 

renouveler 


l'effet 

13 1 



NM\ s 

A/V\ 10 ou 14 

/VU 12 


effet 

permanent 


Figure U 1 
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Charger la valeur 16 dans ces re¬ 
gistres revient à neutraliser la com¬ 
mande directe du niveau, et à su¬ 
bordonner celui-ci au générateur 
d'enveloppes. 

Le générateur d’enveloppes 

Quelle que soit sa programma¬ 
tion, le générateur d'enveloppes 
n'agit que sur la ou les voies qui lui 
sont connectées par le biais de la 
mise à 16 de leur registre d'ampli¬ 
tude. Rappelons que les troies voies 
se partagent le même générateur 
d'enveloppes, 

Le tableau D de la figure 12 mon¬ 
tre que ce générateur peut moduler 
l'amplitude, soit de façon perma¬ 
nente (variations en dents de scie de 
diverses sortes), soit de façon ponc¬ 
tuelle (effet de percussion), avec 
deux effets spéciaux notées 11 et 13. 

En mode percussion, il faut re¬ 
charger le registre 13 chaque fois 
que l'effet doit être renouvelé, alors 
qu'en mode cyclique, l'effet durera 
tant qu'un contre-ordre n'aura pas 
été donné. 

Il est important de pouvoir ajuster 
soit la durée de la percussion, soit la 
période du cycle. Ce réglage peut 
être effectué sur 65 536 niveaux, au 
moyen de deux registres acceptant 
des contenus compris entre 0 et 255, 
Le registre 12 sert au réglage gros¬ 
sier, et le registre 11 au réglage fin 
(256 pas du registre 11 comblent l'écart 
existant entre deux pas du registre 12). 

Réglage des fréquences 

En matière de tonalités, la fré¬ 
quence conditionne bien sûr la 


hauteur du son ou de la note que l'on 
émet. Avec la fréquence d'horloge 
utilisée, la gamme couverte va de 
25 Hz à 100 kHz f soit environ huit 
octaves pour les applications musi¬ 
cales ! 

En ce qui concerne le bruit, on 
peut moins facilement parler de fré¬ 
quence, On conviendra qu'un bruit 
de haute fréquence est SEC tandis 
qu'un bruit de basse fréquence est 
SOURD. La sonorité du bruit est pro¬ 
grammée dans le registre 6, le bruit 
le plus sec correspondant d la va¬ 
leur 1, et le plus sourd à la valeur 31. 

Pour les tonalités, un système à 
deux registres est mis en œuvre, que 
résume le tableau B de la figure 12. 

Le réglage grossier n'opère 
qu'entre 0 et 15, alors que le réglage 
fin couvre la plage de 0 à 255, La 
voie À utilise les registres 0 et 1, la 
voie B les registres 2 et 3, et la voie C 
les registres 4 et 5. Le son émis sera 
d autant plus aigu que le contenu 
des registres prendra une valeur 
faible. Signalons toutefois que la 
valeur zéro conduit à la neutralisa¬ 
tion de bruit, ou de la tonalité si les 
deux registres de fréquence sont af¬ 
fectés. 


Quelques applications 
pratiques 

L'une des principales utilisations 
d r un synthétiseur de sons est bien 
évidemment la reconstitution de 
mélodies musicales. Pour ce faire, le 
générateur de tonalités doit se 
conformer à un certain « plan de 
fréquences » constituant ce que les 
musiciens appellent une gamme. 

Le tableau de la figure 14 fournit, 
demi-ton par demi-ton, et sur huit 
octaves consécutives, les données à 
introduire dans chacun des deux re¬ 
gistres de fréquence de la voie utili¬ 
sée. Pour information, la fréquence 
obtenue est également indiquée. La 
justesse des notes obtenues est tout à 
fait satisfaisante, et il est facile de 
s'en convaincre en lançant ie peT 
programme de la figure 15. 

Ce programme joue de façon 
ininterrompue la gamme naturelle 
de la cinquième octave, à un tempo 
fixé par la pause de la ligne 155. Il 
serait facile de greffer des modifica¬ 
tions permettant de varier les effets 
obtenus : 

— introduction d'une sonorité de 
percussion, plus proche de la 
réalité instrumentale, en met¬ 
tant en service le générateur 
d'enveloppes, 


— obtention d'un son plus ample 
en réalisant des accords par 
mise en service d une ou deux 
voies supplémentaires déca¬ 
lées en fréquence, 

— programmation d'une mélodie 
plus agréable que la gamme 
par simple modification du 
contenu de la chaîne B5 en ac¬ 
cord avec les valeurs de la figu¬ 
re 14 (cinquième octave et sui¬ 
vantes), 

— introduction des silences de la 
durée dune noie en prévoyant 
des 000 dans B5 (correspondant 
à des tonalités sortant du spec¬ 
tre audible), 

— effets spéciaux obtenus par 
mise en service simultanée du 
générateur de bruit, etc... 

Les talents musicaux de ce géné¬ 
rateur ne doivent pas faire oublier 
pour autant ses possibilités de brui¬ 
teur. 

Le programme de la figure 16 
permet d'expérimenter divers sans 
« préprogrammés » pouvant être 
« appelés * par simple pression sur 
les touches numériques du ZX81, 
Notons que les touches 6, 7 et 8 sont 
réservées à des sons librement défi¬ 
nis par 1 utilisateur, les sous-pro¬ 
grammes correspondants de van - 
être implantés respectivement :: 
partir des lignes 700, 800 et 900. 

Les touches 9 et 0 jouent dos rôles 
particuliers : 

— la touche 9 permet de répéter le 
dernier bruit émis, mais avec 
un temps de réponse considé¬ 
rablement écourté, puisque les 
variables sont déjà chargées, 
et qu'il suffit d'appeler la rou¬ 
tine en langage machine. 
L'emploi adroit de cette touche 
permet d'obtenir des résultats 
assez saisissants, 

— la touche 0 déclenche l'effa¬ 
cement de tous les registres du 
générateur et présente donc, 
en moins rapide, le même 
fonctionnement que 1© bouton 
de remise à zéro prévu dans le 
circuit du générateur. 

Bien évidemment, tous les sous- 
programmes appelés ici à partir du 
clavier par des fonctions INKEY peu- 
vent être utilisés à partir d'un pro¬ 
gramme, notamment de jeu, que 
l'on souhaiterait « sonoriser », Il 
faudrait alors utiliser des GOSUB à 
la place des GOTO, et implanter des 
RETURN à la place des GOTO 980. 
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I© 

REM 

x '* * * * * 

2© 

LET 

R®5 

30» 

L ET 

0 = 15 

4 0 

gosub ioee 

5® 

LET 

R=7 

60 

LET 

D=&2 

70 

GOSUB 100© 

SG 

L£T 

R = 1 

90 
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0=© 

130 

GOSUB 10O© 


il © 

3309" 
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14.© 

* 
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"315 
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LET B|5 1, 19A1721S41451291 15 1 

FOR F = 1 T O LEN B$X3 
LET P=© 

LET 5$ C t3*F) -3 TO 3*F 

GÜSüB 1000 
PAUSE 100 
N EXT F 
RJN 

PE H S**#*****^*****#****- r 
PÜKF 1*519 p 

PÙKE_ L6^wL>L 
LET LsL'SR 16514. 

LET L=ü5R 16514 
RETURN 

REM COPYRIGHT 1953 


Figure !5 


1 R EH 5DiN5 PRE PROGRAMME 5 
3 LET R$ = ' ■ ÛÔ62f54S6S000S5aSfflei 
' .105000012900530© l£f5 134364" 

3 FOR F^l TO LEN AS,- 3 
xL POKE 165 13*F .i ORL A£tt3*FÏ-~S 
T3 2*F} 

S NEXT F 

REM ************ ********* * 
^0 IF XNKEY $ — 1 “ T HE N GOTO SGC 

3 0 IF INKEY$="2" T HE N GOTO 30-0 

4 0 IF INKEVÏ = "3" THEN GOTO 4 03 

S0 IF IMKEY $=' 4 '' THEN GOTO 503 

60 IF INKEY$="5" THEN GOTO 6DL 

70 IF INKEY* = "& ' THEN GOTO 70t 

30 IF XNKEY*®"?'* THEN GOTO SOL 

IF XNKEY *="&" THEN GOTO 90^ 

IF ÎNKEY * = ■' 9" THEN GOSUB 1© 


9© 

100 

3 © 

110 

ta 


IF INKEY$ = 11 0“ THEN GQSUB 13 


V 7*0 

GOTO 10 

“3© 

LET P: = 3 

:• r- *=- 

LET 0 = 16 

J :è 

-J, OS (JB 1000 

_5 

LET P = 7 


LET &=6E 

^25 

GOSUB ISO© 

23® 

LET R=1 

2 35 

LET 0=0 

243 

GOSUB i©3© 

24 1 

LET P=0 

t ■< C- 

! ET O = LC G 

4 4 3 

u_£ue i-soe 

- r tr 

L ET P = 12 

ï?3 

LET 0=2 

255 

--asus îeco 

" ü> 

LET S=13 

ië-5 

_ET D = S 


GOSUB 1BQ0 

ÏC0 

GOTO SS0 

7 00 

LET R=6 

■ 05 

LET 0=16 

3 4 © 

GOSUB 1B0O 

3 15 

LET R = T 

3=0 

LET 0=62 

75 

GOSUB 1000 

333 

LET R=1 

? “5 

s-ET D = 3 

7 4 0 

GOSUB 1000 

' 45 

LE T S=12 

3 50 

LET C =S0 

* FS 

GOSUB 1D0B 

ÎSO 

LET R=1G 

7 6 5 

L ET 0=0 


GOSUB 1000 

~?5Q 

GOTO 3S0 

4-30 

LET R=S 

435 

LET D = l& 

- 70 

GOSUB 1000 

4 15 

LET R=7 
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4 45 
15© 
455 
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4Ô5 
470 
130 
500 
505 
510 
SIS 
SS ® 
5£5 
530 
535 
510 
54S 
550 

555 
550 
56S 
ST © 
580 
500 
505 
F-IO 

5 15 
530 
ÔS 5 
530 
635 
510 
545 
SS © 

556 
56© 
SES 
570 
5 * 5 © 
930 
99 © 

4 000 
.009 
.0 12 
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1015 

1016 
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LET D =55 
S05U5 1000 

LET fl=6 
LET D =1 
GOSUB 1©00 
LET R-13 
LET 0=5 
GOSUÊ 1000 
LET Tk = l3 
LET D=© 

GOSUB 1000 
GOTO 960 
LET R«© 

LET D-1& 

GOSUB 1Q0Ô 
LET R=7 
LET D = 55 
GOSUB I0®0 
LET R = 6 
LET 0=31 
GOSUB 1000 
LET R=12 
LET D-50 
GOSUB 1000 
LET R^13 
LET D =0 
GOSUB 10©0 
GOTO 9©0 
LET R=6 
LET D = 16 
ROSUB 1000 
LET R=7 
LET D =55 
GOSUB 1000 
LET R=& 

LET 0=1 
GQSUB 1O00 
LET RslH 
LET D = 10 
GOSUB 1000 
LET R=13 
LET 0=12 
GOSUB 1000 
GOTO 960 
PAUSE 20 
GOTO 10 

REM *********** ******#«-#*1 

POKE IBS19,R 

PQKE LS52a,D 

LET L =USR 16514 

LET L=USR 15514 

RETURN 

REM COPYRIGHT1963 

FOR F=© TO 13 

LET R=F 

LET 0=0 

GOSUB 1000 

N EXT F 

RETURH 


F Qute ?6 
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1 REH SYNTHETISEUR &E FREOüEN 


5 Lr i R£= 00ôi=::34*0&jË L 0000&i30002 
300E0000I^S005ft'0019S134004" 

3 FOR F - i TD LEn R$.'3 


4- 

POKE 1651J+F 

“3 0 

i+F- 

5 

N EXT F 

R 

GOTO 100 

10 

REM ******** 

- rr, 

— l . 1 

lET R=3 

30 

LET D=1E 

40 

GQ3US 1000 

S0 

Lc T R=7 

30 

let D=ea 

' 0 

GuSUE 1000 

30 

LET R = 1 

3 i 

LET D=N1 


G03UB 1000 

5, RT 

LET R=0 

3ô 

LET D=N2 

90 

GD3U0 1000 

93 

IF XNKEVSO" 


GOTO S® 


CL5 

10F 

P R INT RT 12 y 

- ^ -y 

■T "V -T 

_ l;* 

PAINT 

10 7 

PAINT "MINI 


THEN GOTO ItfE 


12.F y FREQUENCE 


0 KHZ" 

13.0 INPUT 

LIE IF L< 
TQ 100 
120 C-L5 


SS HZ 
OR L>10O0G0 


Hfi>;i 


THEN 


EN 

10 

OC 


1Z0 

1 

1 OQ 
130 
1-0 
Z’00 
= 10 
50 


DIM e? ;!<='' 

LET . < = 101565.5 . 


fjgure ) 7 


LET X =£i?.4-3 
FOR C* = l TC; 12 
. £T S s'ID-SU = < N .< =X.> 

IF N>=X THEN LET N=W-X 
LET X=X.-'2 
NEXT O 

LET Ni =S C9) + 2+B ï IG) +iïB l 11J 

•*■3*3(12) 

23C LET N2=B ï 1) +2*0 i2) + 4-+S (3) *8 
~B (4-) + ie*B (Sï + 32*B (S) + 64. + S (7) +12 
ô * f ( 0ji 

332’ PR INT RT lfi/5;"VOXCT DU ";I 
NT L, " HERTZ" 

233 PR2NT 
3 ^ a p R I NT 

Î35 PRINT "POUR CHANGER/PRESSER 
JNE TOUCHE" 
ï 4-3 Gosue 10 

..330 REH ********************** 
.309 POKE 16513/R 
312 POKE 16522/D 
_3'3 LET L = U6R 15514. 

.014- LET L =U3R 16514. 

.315 RETURN 

_ OIS REM COPYRIGHT1983 



Un synthétiseur de 
laboratoire 

Le programme de la figure 17 suf¬ 
firait à lui seul à rentabiliser une fais 
pour toutes Tâchât dun ZX 81 et la 
construction du générateur de sons i 
Il fournit en effet un synthétiseur de 
fréquence capable de générer avec 
la précision du quartz (au tout au 
moins du filtre céramique 6,5 MHz 
du ZX 81) r toute fréquence comprise 
entre 25 Hz et 10 D kHz. En fait, les 
meilleures performances sont obte¬ 
nues pour les fréquences les plus 
basses et, aux alentours de 1 000 Hz f 
ce synthétiseur peut se mesurer aux 
meilleurs générateurs* 

L J utilisation ext extrêmement sim¬ 
ple, puisqu'il suffit de répondre aux 
questions de la machine par une 
valeur de fréquence en Hz, puis de 
valider par NEWLINE, 

Si la valeur entrée n'est pas va¬ 
lide, la machine la refuse,, mais dans 
le cas contraire, elle la rappelle à 
T écran avec un arrondi évitant de 
prendre trop au sérieux des chiffres 
qui pourraient n être pas tous signifi¬ 
catifs. Aussitôt, la fréquence choisie 
est générée par la voie A, jusqu'à ce 
qu'une nouvelle valeur soit entrée. 

Les applications d'un tel synthéti¬ 
seur sont innombrables dans le la¬ 
boratoire de l'amateur, et s'étendent 
jusqu'à la dérivation de l'audition 
dans les aiguës, des amateurs 
d'amplis HIFI taquinant le méga¬ 
hertz ! Des surprises pas toujours très 
flatteuses sont garanties... 

Patrick GÜEULLE 


Nomenclature 


Résistances 

Ri : 2,7 kQ 
Rs : 2,7 kQ 
IL : 2,7 kQ 

Condensateurs 

Ci : 10 |LF, 63 V radial 
Cs : 10 |iF r 63 V, radial 
63 : 10 |iF, 63 V radial 

Circuits intégrés 

CIi : AY-3-891D 
CL : 4027 
CL : 4011 
CL : 4012 


Divers 

1 embase D1N 5 br* 45° pour circuit 
imprimé 

1 connecteur 2x23 broches au pas 
de 2,54 spécial ZX 81 (voir texte). 


I 
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The total band filter stéréo 

Les remarquables articles relatifs aux filtres « Passe-tout » et « Passe-rien », parus 
respectivement dans les n os 401 et 402 de Radio-Plans Electronique Loisirs d’avril et mai 
1981 ont suggéré à notre Service de Recherches d’aller encore plus loin dans la perfection, 
quitte à la dépasser. 

Après deux années de travaux, notre équipe a mis au point un circuit imprimé totalement 
révolutionnaire pour plusieurs raisons : 






1. Il permet, pour la première fois, 
une utilisation en STEREO 1 

2. Le même circuit peut servir, au 
choix de I utilisateur, à confection¬ 
ner : soit un filtre « passe-rien », en 
le connectant tel quel, soit un filtre 
« passe-tout » en réunissant, par un 
strap, respectivement les points 
marqués 1 et IL puis les points mar¬ 
qués 2 et 2'. 

A l'intention de nos lecteurs non 
anglophones, nous donnons la tra¬ 
duction des symboles utilisés : 


IL — In Left — entrée gauche 
OL = Out left = sortie gauche 
IR = In Right - entrée droite 
OR — Out Right = sortie droite 
GR = Ground Right = Masse droite " 
GL = Ground Left — masse gauche. 


T ’ A alisation est la portée d'un 

_très averti (☆☆☆). Veillera 

l'excellente qualité des soudures et 
procéder à l'étamage, ou mieux, à 
l'argenture du circuit après l'attaque 
par le perchlorure de fer, surtout 
pour l'utilisation en filtre « passe- 
rien ». 

Sur le plan des performances, les 
tests confirment les qualités des réa¬ 
lisations antérieures dues à ÂURETÂ 
et G. ZUKRIE, la réponse de ces fil¬ 
tres étant parfaitement linéaire du 
continu à 100 000 Hz, ce qui est suffi¬ 
sant pour des montages audio HI-FI. 

Cependant, les essais en VHF et 
en UHF n'ont pas été concluants, des 
perturbations incompréhensibles 
pour nos spécialistes se manifestant 
à certaines fréquences. 

Mais nous ne désespérons pas de 
parvenir à de meilleurs résultats 
avant le 1 er avril 1984. 


Jean SERIEN 
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Dans les années â venin T électronique est 
appelée à jouer un rôle croissant dans notre 
vie quotidienne. Aujourd'hui une encyclo¬ 
pédie vous y prépare :c estle Livre Pratique 
de ^Electronique EUROTECHNIQUE. Seize 
volumes abondamment il as très traitant 
dans des chapitres clairs et précis de la 
théorie de l'électronique. Une œuvre consi¬ 
dérable détaillée, accessible à tous, que 
vous pourrez consulter â tout moment 


Pour saisir concrètement les phénomènes 
de l'électronique, cette encyclopédie est 
accompagnée de quinze coffrets de matériel 
contenant tous les composants permettant 
un application immédiate. 

Vous réaliserez plus de cent expériences 
passionnantes et. grâce a des directives 
claires et très détaillées, vous passerez 
progressivement des expériences aux 
réalisations définitives. 


Conçue par des ingénieurs, des professeurs 
et des techniciens hautement qualifies pos¬ 
sédant de longues années d'expérience 
en électronique, cette encyclopédie fait 
appel â une méthode simple, originale et 
efficace. 

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT 
FIGURER DANS VOIRE BIBLIOTHÈQUE 
ET 15 COFFRETS DE MATÉRIEL 

Le Livre Pratique ,de i’LJectronique est 
l'association dune somme remarquable de 
connaissances techniques (500(3 pages, 1500 
illustrations contenues dans 16 volumes reliés 
pleine toile) et d’un ensemble de materiel 
vous permettant de réaliser des appareils 
de mesure et un ampli-tuner stéréo. 


a$ eunotechnique 

^ W FAIM POUR SAVOIR 

nie Femand-Holweck, 2000 Dijon 
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Réalisation 

Relais électronique 
temporisé 
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Principe de 
fonctionnement 

Notre montage, dont le synoptique 
est visible en figure 1, est en réalité 
une minuterie longue durée, basée 
sur le comptage des transitions jour- 
nuit qui, il faut T'espérer, continue¬ 
ront de se produire encore pendant 
longtemps. Un compteur enregistre 
depuis sa mise en service le nombre 
des transitions jour-nuit. Lorsque ce 
nombre est égal à celui sélectionné à 
T aide d'un commutateur à 9 posi¬ 
tions, on autorise le fonctionnement 
du relais jour-nuit ou de tout appa¬ 
reil électrique en rendant passant un 
triac utilisé en interrupteur. 


Etude du montage 

C est à la figure 2 que nous trou¬ 
vons le schéma de réalisation de no¬ 
tre relais temporisé longue durée. 

Le capteur optique utilisé pour 
détecter la lupière du jour est une 
simple LDR (Light Dépendant Resis- 
tor) ou en français, une résistance 
dont la valeur dépend de l'éclaire¬ 
ment. 

Alimentée par une tension d'envi¬ 
ron 10 Volts, cette LDR a une résis¬ 
tance dont la valeur passe de 1 à 
2 kQ en plein© lumière à 60 kQ ou 
100 kQ en obscurité complète. 

Associée à R:, la tension au point N 
évolue donc de façon importante 
suivant que Ton est en pleine lu¬ 
mière ou dans l'obscurité. De façon à 
éviter des basculement© intempestifs 
dus à des passages nuageux qui 
obscurciraient momentanément le 


ciel, le diviseur constitue par la LDR 
et R, alimente un trigger réalisé 
grâce aux portes 1 et 2 d'un 4049, 
associées aux résistances R-- et Rj. 
On dispose donc au point P d'un si¬ 
gnal de valeur + V en pleine lu¬ 
mière et de valeur nulle dans l'obs¬ 
curité. 

Une troisième porte appartenant 
toujours au CD4Ü49 (IC.) inverse le 
signal disponible a la sortie du Irig- 
ger {point P) avant d'attaquer le 
compteur à 10 états IC. qui n'est au¬ 


tre que le très célébré 4017. L entree 
validation patte 13 étant reliée à la 
masse, ce compteur changera d'état 
lors de chaque front positif de V...-, 
c’est-à-dire lors des transissions 
jour-nuit* La sortie concernée de IC. 
restera au niveau haut jusqu'à la 
transition jour-nuit suivante, c'est-à- 
dire pendant environ 24 heures, 

L'état des sorties N, P f Q est visible 
à la figure 3. 

La diode LED L, indique par son 
état (allumée ou éteinte) si Ton est le 
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jour ou la nuit. Certains diront qu'il 
n y a pas besoin de diode témoin 
pour le savoir. Certes la remarque 
est pertinente mais si vous partez au 
crépuscule, pour l'électronique le 
coucher du soleil pourra être inter¬ 
prété différemment suivant la valeur 
des seuils du trigger. C'est pour cette 
raison que Ton a mis la LED témoin 
L. La diode LED Lz s'allume pour sa 
part lorsque les délais fixés par le 
commutateur FCz est atteint. C'est ce 
commutateur à 9 positions qui per¬ 
met de sélectionner le délai de mise 
en service de la charge, délai qui va 
de 1 à 9 jours {ceux qui partent plus 
de 9 jours devront consulter la fin de 
cet article pour savoir comment bé¬ 
néficier quand même de notre 
montage). 

Le curseur de Kz alimente d'une 
part la LED k via le transistor Tz t 
d'autre part un optotriac MOC 3020 
qui pilote le triac de puissance. C'est 
pour bénéficier d'un isolement total 
vis-à-vis du secteur que l'on a fait 
appel à ce composant que nous 
avons d'ailleurs employé dans 
d'autres réalisations décrites dans la 
revue. 

De façon à mettre le 4017 à zéro 
dès la mise sous tension du mon¬ 
tage, on a réalisé un circuit de re¬ 
mise à zéro automatique grâce aux 
portes 4 et 5 du 4049 (ICj) et aux élé¬ 
ments Rs, Cr, C’, Rii, R.. 1 , 

Lorsque l'inverseur double K. est 
basculé pour une mise en service du 
montage, le condensateur Ct se 
charge à travers R-, La tension à la 
sortie de la porte 5 ne basculera de 
l'état 0 à l'état 1 qu'au bout d'un 
temps dépendant de la valeur des 
éléments FL, Cê. Le front positif appa¬ 
raissant a la sortie de la porte 5 est 
transformé en une impulsion posi¬ 
tive, par le circuit dérivateur C-, R,.-, 
qui est appliquée à l'entrée RAZ 
patte 15 du 4017. En dehors de cet 
instant, l'entrée RÀZ est maintenue 
au niveau zéro par R ? qui est relié à 
la masse. 

La figure 4 donne la forme des si¬ 
gnaux délivrée par le circuit de re¬ 
mise à zéro. 

Certains seront peut-être étonnés 
de voir que la remise à zéro du 4017 
n'a pas exactement lieu à l'instant de 
la mise sous tension. Il ne faut pas 
s'en inquiéter car le délai imposé par 
C, R- est très faible (inférieur à la 
constante de temps i = Cb Ry soit 
3 ms). 

D autre part, lors ae la mise sous 
tension l'état de la logique peut être 
quelconque pendant quelques na¬ 
nosecondes, Pour éviter le régime 
transitoire inévitable qui suit cette 


mise sous tension, on a donc intro¬ 
duit ce léger retard d'environ 3 ms 
qui ne nuit en rien au fonctionne¬ 
ment de l'ensemble, 

Notre montage devant rester sous 
tension pendant plusieurs jours et 
comptabiliser uniquement exacte¬ 
ment les transitions jour-nuit, il fallait 
éviter les problèmes pouvant surve¬ 
nir lors des pannes de secteur. 

En temps normal l'alimentation est 
confiée au secteur d'où la présence 
d'un transformateur abaisseur déli¬ 
vrant 9 r 5 Volts. Le redressement est 
assuré par la diode D. (il s'agit par 
conséquent d'un redressement mo¬ 
noalternance très suffisant vu le dé¬ 
bit du montage). Le filtrage est confié 
à Ci, Co pour sa part élimine les pa¬ 
rasites véhiculés par le secteur. Un 
régulateur 8 V associe aux diodes 
Di;, D - délivre à sa sortie 9,2 V. Après- 
passage dans D*, on ne trouve plus 
que 8,6 V (point a du schéma) qui 
alimentent les circuits intégrés logi¬ 
ques. 

Si une panne survient, c'est la pile 
de 9 V qui prend la relève et ali¬ 
mente à son tour le montage, ex¬ 
ceptées les LED témoin qui sont ali¬ 
mentées par les 9,2 V à la sortie du 
régulateur. Donc en cas de panne, 
les LED sont éteintes. La diode D. 
évite au courant délivré par l'ali¬ 
mentation de passer dans la pile 
lorsque celle-ci n'est pas en service. 

Pour éviter les remises à zéro 
aléatoires dues aux coupures du 
secteur ou à son rétablissement, il est 
nécessaire de prévoir en parallèle 
sur le primaire du transformateur, 
un condensateur noté C. dont le rôle 


est de supprimer les variations rapi¬ 
des de tension pouvant survenir lors 
des coupures de courant. 

L'inverseur double K met en ser¬ 
vice le transformateur et la pile en 
position marche (M). Dans ce cas, le 
triac est en série avec la charge à 
commander. Par contre, pour la po¬ 
sition arrêt (À) de ce même inver¬ 
seur, la pile et le transfo sont hors 
circuit et la charge est alimentée en 
permanence, Ce qui correspond à 
un fonctionnement normal de cel¬ 
le-ci. 


Réalisation pratique 

L'ensemble des éléments de ce 
montage a été regroupé sur un cir¬ 
cuit imprimé de dimensions 
9,3 x 13,6 donné à la figure 5, L'im¬ 
plantation des composants est visi¬ 
ble sur la figure 6, 

On veillera a respecter l'orienta¬ 
tion des diodes et des circuits inté¬ 
grés ainsi que des transistors et dio¬ 
des LED, Ces composants seront 
soudés en tout dernier après les ré¬ 
sistances et les condensateurs. Ne 
pas oublier les 2 straps. Les liaisons 
avec les dominos seront réalisées 
avec du fil de 1,5 mm 2 de section. 
C'est avec ce même fil que Ton réali¬ 
sera les 2 arceaux servant à mainte¬ 
nir la pile 9 V contre le circuit im¬ 
primé, La liaison entre les différentes 
sorties du 4017 et le commutateur K. 
pourra être réalisée avec du câble 
en nappe à 9 conducteurs. 
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s'éteindre lorsque Ion empêche la 
lumière d'arriver sur la LDR Si tel 
n'était pas le cas, revérifier le circuit 
imprimé et les soudures, seules cau¬ 
ses possibles de pannes exceptée 
tien sûr la possibilité de trouver un 
composant défectueux. Si le fonc¬ 
tionnement est correct, positionner 
K par exemple sur la position 4 et 
provoquer 4 extinctions successives 
de L ; vous devez alors voir L_ s'al¬ 
lumer ainsi que votre lampe de 60 W 
servant de charge. Si tout est correct, 
vérifier, en coupant momentané¬ 
ment l'alimentation, puis en la re¬ 
mettant que cette panne occasion¬ 
nelle na pas modifié letat pré ce- 
iemment obtenu [par exemple L et 
l'ampoule de 60 W allumées). 


Vérification du 
fonctionnement 


Pour cela, on connectera à la 
place de la charge par exemple une 
lampe de 60 W. On alimentera le 
montage en alternatif par les deux 
dominos qui sont prévus pour l'ali¬ 
mentation et on insérera la LDR dans 
les deux autres dominos îles plus à 
droite). Ne pas oublier de mettre une 
pile de 9 V. Comme en général on 
fait les essais dans une pièce éclai¬ 
rée, il y a de fortes chances que la L. 
soit allumée. Cette même LED doit 


L'absence d'élément réglable ré¬ 
duit d'autant la mise au point mais 
néanmoins il faut toujours vérifier un 
montage avant de ï utiliser. 


Branchement sur une 
installation 

Notre montage a été initialement 
prévu pour commander un relais 
jour-nuit triphasé permettant de bé¬ 
néficier du tarif de nuit pour les 
abonnés EDF qui en disposent. Le 
schéma de branchement d'un tel 
relais est donné à la figure 7. On y 
remarque en haut du schéma un 
contact établi (ferme) vers 23 h et 
coupe (ouvert) vers 7 h par EDF, Ce 
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contact se trouvé en général dans le 
coffret EDF rassemblant le compteur 
et le disjoncteur. Dans le relais lui- 
même, qui peut être monophasé ou 
triphasé (tout dépend du type d'ins¬ 
tallation de l'abonné), on trouve 
2 interrupteurs I. et L. Le premier est 
en parallèle sur le contact EDF et 
permet de mettre en service les ap¬ 
pareils commandés à n importe quel 
moment de la journée (au tarif non 
réduit malheureusement), 

Le second I. est un simple inter¬ 
rupteur qui met hors service l'instal¬ 
lation par exemple en cas d'absence 
prolongée. 

Ln fonctionnement normal, le 
contact L est en position N et lz en 
position M. La bobine qui est ali¬ 
mentée en 220 Volts, nécessite donc 


la présence des fils ST et PO reliés 
respectivement au neutre et à l'une 
des 3 phases. 

Pour bénéficier des avantages 
procurés par notre montage, il 
convient doter purement et simple¬ 
ment les 2 fils ST et PO et de relier les 
2 points S et P aux 2 dominos du 
centre de la maquette. Comme vous 
le voyez, l'intervention est minime 
pour une souplesse d utilisation ac¬ 
crue. 

Si Ton ne dispose pas d un relais 
pur-nuit ou encore si l'on désire 
commander un appareil différent 
d'un relais, cela est possible. Il faut 
noter cependant que le triac utilisé 
n'a pas été muni d r un radiateur et 
que l'inverseur doublé Ki est un mo¬ 
dèle de petite dimension n autori¬ 


sant le passage que d'un courant 
inférieur à 2 A, Il convient donc si 
l'on désire commander une charge 
de plus de 300 ou 4Q0 W d'interposer 
un relais de puissance dont le circuit 
de commande sera alimenté par 
notre maquette. Dans ce cas, le re¬ 
lais choisi possédera une bobine 
220 V et se branchera toujours entre 
les 2 fils appelés utilisation. 

Pour ce qui est de la LDR, il est 
évident qu'il faut lui trouver un en¬ 
droit exposé au soleil et à lui seul. Il 
ne faut pas par exemple la placer 
dans un endroit où réclairage d'une 
lampe extérieure pourrait affecter le 
comptage du 4017, Nous vous lais¬ 
sons Tentière responsabilité en ce 
qui concerne le choix du lieu pour 
son insertion. 
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Réglage du 
commutateur K2 avant 
un départ en vacances 
(Aux Bahamas ! ?) 

Lorsqu'on met la maquette sous 
tension, le 4017 est mis automati¬ 
quement à zéro. Par conséquent, si 
vous partez huit jours il faut mettre le 
chauffage en route au bout du 
7 e four. Rappelez-vous que notre 
montage compte les transitions jour- 
nuit. 

Prenons un exemple, départ le 
lundi matin, retour le dimanche ma¬ 
tin, Le chauffage devra être mis en 
route le samedi soir, soit 6 transitions 
jour-nuit, on positionne donc K: sur 
la position 6. 

Si par contre on part le lundi soir 
après 18 heures et que Ton revienne 
dans la soirée du samedi au diman¬ 
che, il riy aura plus que 4 transitions 
puisque dans ce cas le chauffage 
aura été mis en service dès le ven¬ 
dredi soir. Ne vous trompez pas en 
programmant le commutateur Kl 
(voir figure 8), 

Pour des séjours dépassant une 
dizaine de jours (les heureux vei¬ 
nards), une solution simple consiste 
à positionner le commutateur K. sur 
le nombre d r unités dépassant la di¬ 
zaine (ou pourquoi pas la vingtaine), 
Par exemple pour un séjour de 
15 jours avec chauffage le 14 e jour, 
on positionne K. sur 4. L'inconvé¬ 
nient réside dans le chauffage inutile 
de la maison lors du 4 e jour. Mais 
que voulez-vous tout se paye, même 
les longs séjours Thiver. 

Une solution un petit peu plus éco¬ 
nomique est envisageable en mon¬ 
tant en cascade deux 4017 et deux 
commutateurs K., lun indiquant les 
unités l r autre les dizaines de jours de 
vacances ! 1 

Les 2 points communs de ces 
commutateurs seraient alors reunis 
par un ET et commanderaient T et 


IC;, On disposerait alors d'un capital 
vacances d'hiver de 100 jours 
(3 mois 1 1 !), 

Pour rester simple, nous n'avons 
pas voulu envisager une telle possi¬ 
bilité. 

Nous vous souhaitons de passer 
de bonnes vacances et surtout de 
retrouver à votre retour une maison 
chaude et de l'eau à la bonne tempé¬ 
rature pour votre bain. 


Complément. 

Etude du trigger utilisant 
des portes logiques 


Le schéma d'un tel trigger utilisé 
dans notre maquette est rappelé ci- 
dessous. Il ne nécessite que 2 résis¬ 
tances Ri et Rz. 

Si nous appelons V la tension 
d'alimentation des portes, le seuil de 
basculement V* est situé à peu près à 
V- - V/2. Ce seuil de basculement 
peut différer légèrement d'un 
échantillon à l'autre. 

Calcul du seuil haut 
valeur de E provoquant le bascu¬ 
lement de VL — 0 à V 


si V:- = 0, V* = 


Ex R 


R. 4- R_ 


les portes basculent pour V- 


J o Ri + ..V 

donc Eh =---x — 


V 


Calcul du seuil bas 

valeur de E provoquant le bascu¬ 
lement de V? = V à 0. Le principe de 
superposition nous permet d'écrire : 


V. = E R + V;- X 

R + R R. + R. 


avecV = V et V 


V 

2 



soit Ee = 


R + R- V 
Fb 2 


V R, 
R. + Ei 


<=>Eb = 


V 

2 R 


(Ü2 - RO 


Pour notre application, nous 
avons V = 8,6 Volts, R. = 100 kQ, 
R: — 220 kQ donc : 

Eh = 6,4 Volts 
Eb = 2,4 Volts 


F. JONGBLOET 


Nomenclature 


Résistances 

R, : LDR 

R: : 4,7 kQ, 1/4 W 
R’. R. , R : 100 kQ, 1/4 W 
R4 : 220 kQ, 1/4 W 
R:, R- : 10 kQ, 1/4 W 
R, Es ; 820 Q, 1/4 W 
R, : 330 kQ, 1/4 W 
R : 2.2 kQ. 1/4 W 
R.. : 1 kQ, 1/2 W 

Condensateurs 

C. : 270 nF, 400 V 
C : 220 nF, 25 V 
C : 0,1 |iF 
C 4 : 100 [iF, 16 V 
G : 10 \iF, 16 V 
C : 0,1 uF 
O : 1,2 nF 

Composants actifs 

T , T : 2 N 2222 

D , D , D ; 1 N 4001 

Dj, D. : 1 N 4148 

Reg : MG 7808 CT 

LL: Diodes LED couleur indiffê- 

rente 

IC. : CD 4G49 CM 
IC : CD 4017 BCN 
IC- : MOC 3020 
Triae ; TIC 226 D 

Divers 

1 transformateur Lberlé BV3491 
220 V/9,5 V, 1,8 VA 
! inverseur double 

1 commutateur 1 circuit, 12 positions 

2 supports CI 16 pattes 
i support Cl 8 pattes 

l coupleur pile 9 V 

5 cesses poignard 

6 ioinincs 0 2,5 m;ri 2 


JtLULEL 

w 

T^nu 

MOC 3020 
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Le RPG 50 en clé de FA 


Nous avons reçu un important courrier de lecteurs ayant entrepris la réalisa¬ 
tion de l’ampli guitare RPG 50 paru dans nos deux numéros 417 et 418 d’août et 
septembre 1982 avec entière satisfaction. 

Certains de nos correspondants déplorent toutefois un excès de sensibilité 
(saturation même en mode normal), d’autres encore aimeraient une version à 
plus adaptée à la guitare basse. Ausi dès maintenant nous leur conseillons ' 
de reprendre notre numéro 417 et de lire ce qui va suivre et qui ne concerne 
que le préampli. 



Une petite modification 
pour commencer 

P 2 potentiomètre de gain est 
bien un 220 kQ mais il s'agit d'un 
modèle à courbe logarithme (B) et 
non linéaire {À} ; en effet, avec P: 
linéaire, la montée en volume est un 
peu brutale. 


Sur le schéma théori¬ 
que, page 42, Cs est en 
parallèle sur Fh (il manque 
un trait vertical). Pas de 

modification par contre 
sur le circuit imprimé et 
l'implantation tout y est 
impeccable. 


Pour moins de 
« sensibilité » 


Ceux de nos rares lec¬ 
teurs qui se plaignent d J un excès de 
sensibilité veulent absolument igno¬ 
rer qu'il existe un potentiomètre de 
volume sur leur guitare. Le RPG 50 
est prévu pour recevoir environ 
20 mV sur son entrée. Or certaines 
guitares délivrent beaucoup plus, 
20 mV étant vraiment une valeur 
minimum. Résultat: le RPG 50 sature 
en permanence, et cela devient in¬ 
supportable pour peu que Ton joue 
sur la correction de tonalité. Mes¬ 
sieurs, baissez donc le volume sur 
votre guitare ! Ce bon réglage est 
obtenu, signalons-le, lorsque le po¬ 
tentiomètre de distorsion n'a aucun 
effet sur le volume perçu en butée 


droite comme en butée gauche (au 
milieu le signal augmente un peu, 
c est normal), cela bien sûr avec les 
corrections à zéro* Si votre guitare 
n'a pas de potentiomètre (cas rare) 
ou si vous n'êtes tranquille que si 
votre potentiomètre de guitare est 
toujours à fond (vous n'aurez pas 
plus de puissance pour cela !), alors 
il vous suffira d'augmenter la valeur 
de Fk 


Et pour une basse ? 

Passons maintenant à quelque 
chose de plus sérieux : à savoir une 
modification pour basse que nous 
avions d'ailleurs promis. Les deux 
seuls changements à faire sur la 
carte préampli sont Ci = 10 nF MKH 
et Ci = 6,8 nF MKH, ce qui décale la 
réponse vers les basses. 

H n'y a pas d'autres modifications 
ni sur la carte pré ampli ni sur la carte 
ampli, l'électronique d'un ampli de 
guitare ou de basse est en effet à peu 
près similaire sauf une légère modi¬ 
fication de la bande passante obte¬ 



nue ici en changeant C 2 et Cia 
comme indiqué. CF: et CF 2 r conden¬ 
sateurs de filtrage, devront être d'ex¬ 
cellente qualité, les appels de cou¬ 
rant sont plus prolongés avec une 
basse. Sauf cas très spécial, essayez 
d'éviter ici le mode distorsion, le son 
n'est pas terrible en saturé, contrai¬ 
rement à celui de la guitare. 

La grosse modification, celle qui 
et coup sûr différencie un modèle 
pour guitare d'un modèle pour 
basse concerne la conception de 
l'enceinte. 

Personnellement, nous 
conseillons l'utilisattd.n 
d'un haut-parleur CELES- 
TION de référence 
G12,80CE. Notons que 
CELESTION équipe les 
cambos de plusieurs mar¬ 
ques (pas de noms 1) dont 
l'une au moins est certai¬ 
nement l'une des plus ré¬ 
putée du monde. Le 
G12.8QCE sera monte 
dans une enceinte bass 
reflex, volume 60 litres, 
avec évent de longueur 
60 mm et de diamètre interne 75 mm 
en PVC par exemple. Avec une en¬ 
ceinte bass reflex, il est fondamental 
de monter le pourtour du saladier 
extérieurement sur le panneau 
avant et non à l'intérieur. Cette pos¬ 
sibilité a déjà été évoquée dans no¬ 
tre N û 418 (voir page 74). 

Bien sûr, contrairement à la gui¬ 
tare, il n'y aura ni filtre ni trompette 
d'aigu. Le HP sera directement 
connecte à la sortie puissance du 
RPG 50, 

Amis bassistes, bonne chance et 
bon son ! 

G. GINTER 
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0 


Alimentation 
à courant haché pour 


réseau ferroviaire miniature 





Le modélisme ferroviaire a toujours passionné petits et grands soit par goût des 
voyages pour les uns, soit encore par goût du bricolage pour les autres. L’un des maillons 
essentiels de tout réseau miniature est sans aucun doute l’alimentation. Il existe 
actuellement sur le marché un nombre important de moyens pour commander les trains 
miniatures. Citons par exemple la simple alimentation continue à tension variable entre 0 
et 12 ou 15 volts, les alimentations à courant porteur permettant la commande simultanée 
et indépendante de plusieurs motrices, etc. Ce dernier type de commande nécessite de 
disposer d’un récepteur par motrice, ce qui, bien entendu, n’est pas à la portée de tous 
les amateurs d’une part ni de toutes les bourses d’autre part. 

Le modèle que nous vous proposons aujourd’hui est 
basé sur l’envoi de créneaux de largeur ou plus 
exactement de rapport cyclique variable 
mais de tension maximale 
constante, Pour ce qui est des 
résultats à faible vitesse, on a une f % 
amélioration très sensible par 
rapport aux alimentations à 
tension continue variable car 
on dispose pour chaque 
créneau d'une amplitude 
maximale. 


H 





mu 


* 



Principe de 
fonctionnement de 
l'alimentation à courant 
haché 

Pour obtenir des créneaux de rap¬ 
port cyclique variable mais de pé¬ 
riode constante, on applique à ren¬ 
trée non inverseuse d'un compara¬ 


teur une tension ©n dent de scie de 
période T. L'entrée inverseuse du 
comparateur reçoit pour sa part une 
tension de référence VW Si la ten¬ 
sion de référence est en permanence 
inférieure à la tension en dent de 
scie, la sortie du comparateur est au 
niveau haut et le transistor de puis¬ 
sance est passant. Dans ce cas f la 
tension disponible à la sortie du 
montage est continue. 


Si maintenant la tension de réfé¬ 
rence a une valeur comprise entre Vb 
et Vh, seuils bas et haut de la dent de 
scie, on obtient à la sortie du compa¬ 
rateur une tension v« de même pé¬ 
riode que celle des dents de scie 
mais dont le rapport cyclique dé¬ 
pend de la tension de référence Vréf 
{se reporter à la figure 1). 

On remarque sur cette figure que 
lorsque la tension appliquée à len- 
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T puissancB 



Figuré ? - Principe de fonctionnement de l'alimen¬ 
tation à courant haché. 


Vmoy — 


V 



n <ti 


V'moy — 


V 



V'moy < Vnroy 


trée in verseuse prend la valeur Vm, 
de l'instant 0 à ta, V 3 < Vrè-n donc 
Vk = 0- De ta à t p, Vs > Vréfi « V* = V 
et de t p à (ta 4- T), < V^i donc 

V* = 0 de nouveau. 

La valeur moyenne du signal à la 
sortie du transistor de puissance a 
une valeur simple à calculer : 

Vmoy = V* Ti/T où T: représente la 
durée de conduction du transistor de 
puissance et T la période de la dent 
de scie. 

Si Vréf > Vh seuil haut de Ve 
T l — 0 VmDy — 0 
Vb < Vr 9 [ < V h ; Û < Tl < T; 

0 < Vrnoy < V 

Vréf < Vb seuil bas de V= 

Tl = T, Vmoy = V 

On obtient donc, grâce à ce pro¬ 
cédé, une tension de valeur 
moyenne comprise entre 0 et V sui¬ 


vant la valeur de la tension de réfé¬ 
rence. Il en résultera pour la motrice 
miniature une variation de vitesse 
de 0 à Vmox. 

L'avantage d'une telle alimenta¬ 
tion par rapport à une alimentation à 
tension de sortie continue variable 
est multiple : 

1. le transiter de puissance dissipe 
très peu car il travaille uniquement 
en régime bloqué ou saturé, ce qui 
correspond à une dissipation de 
puissance minime ; 

2. pour de faibles valeurs moyen¬ 
nes de tensions appliquées à la mo¬ 
trice, ceile-ci reçoit néanmoins des 
impulsions dont l'amplitude atteind 
la valeur maximale de la tension 
d'alimentation ce qui permet de 
combattre efficacement les inévita¬ 
bles forces de frottement et l'inertie 
du moteur. 



Schéma de réalisation 

On trouve le schéma complet de 
l'alimentation à la figure 2. Un 
transformateur Tf délivre à son se¬ 
condaire environ 15 volts qui sont 
appliqués d'une part a un pont re¬ 
dresseur double alternance consti¬ 
tué par les diodes Di Ds D 3 D 4 , d'autre 
part à 2 bornes pour la commande 
des accessoires fonctionnant en al¬ 
ternatif. 



Radio Plans - Electronique Loisirs N° 425 





















































































































La tension issue du pont redres¬ 
seur est filtrée par les condensateurs 
Cj, C 2 . Le générateur de tension en 
dent de scie est obtenu en utilisant 
un 555 appelé ICi sur le schéma, 
C'est aux bornes du condensateur C 4 
que l'on dispose de la tension en 
dent de scie. Celle-ci est appliquée à 
l'entrée non inverseuse de ICz, un 
741 utilisé en comparateur après 
passage dans Re. La fréquence du 
signal disponible aux bornes de Ci 
dépend des résistances R; R 3 et de Ca 
lui-même. Cette fréquence est d'en¬ 
viron 50 Hz, ce qui entraîne un fonc¬ 
tionnement très satisfaisant des mo¬ 
trices pour ce choix . 

Pour éviter les fluctuations de la 
fréquence de la dent de scie, la ten¬ 
sion d'alimentation du 555 est stabili¬ 
sée par une diode zéner Ds, C'est 
cette même tension qui alimente le 
diviseur constitué par les résistances 
R 4 R 5 et Pi fournissant la tension de 
référence à l'entrée inverseuse de 
ICz. 

La tension aux bornes de oscil¬ 
lant entre 1/3 et 2/3 de Volim, les ré¬ 
sistances R 4 et Pi ont une valeur 
théoriquement égale. Il en résulte 
que les variations de la tension de 
référence effectueront, elles aussi, 
entre 1/3 et 2/3 de Valim. On obtient 
ainsi 1 excursion complète de la ten¬ 
sion de sortie du montage pour une 
variation totale de Pi, 

Le transistor de puissance est réa¬ 
lisé ici avec Tz et T? montés en 
Darlington. La base de Te reçoit la 
tension de sortie de IC 2 après pas¬ 
sage dans De et Rq. R 5 limite le cou¬ 
rant base de T 2 à une valeur raison¬ 
nable et De pour sa part ramène a 
0 volt la tension de sortie de ICz qui, 
en régime bloqué, présente une ten¬ 
sion de déchet non nulle d'environ 
L2 volt. La présence de Ds permet 
d'assurer ainsi un blocage franc de 
l'ensemble T2 Ts, 

Les moteurs continus présentant 
un aspect inductif puisque l'induit est 
un bobinage, la sortie de cette ali¬ 
mentation est munie d'une diode de 
roue libre notée Ds qui permet pen¬ 
dant le blocage de T; T? d'éviter les 
surtensions aux bornes de la self, et 
dues à la commutation. La résis¬ 
tance Ru joue le rôle de charge lors¬ 
que l'alimentation est à vide, 

A ce stade des explications, notre 
montage fonctionne conformément 
à ce que nous avons indiqué dans le 
paragraphe « principe de fonction¬ 
nement », 

Nous lui avons cependant ajoint 
2 améliorations que nous allons dé¬ 
crire maintenant. 


Protection contre les 
court-circuits accidentels 

En série avec l'alimentation posi¬ 
tive, nous trouvons la résistance R?, il 
s'agit ici d'une 0,47 Q 1 W. La ten¬ 
sion aux bornes de cette résistance 
dépend du courant qui la traverse. 
En particulier, en cas de court-cir¬ 
cuit, ce courant peut prendre une 
valeur élevée qui risquerait d'en¬ 
traîner la volatilisation des diodes Di 
à 

Lorsqu'un court-circuit se produit, 
la tension aux bornes de R? 
augmente. Quand cette tension dé¬ 
passe le seuil de tension Vbe du tran¬ 
sistor Ti, celui-ci se met à conduire 
jusqu'à la saturation éventuelle¬ 
ment, Il résulte de ce phénomène 
que la tension d r alimentation est ap¬ 
pliquée (à 1 volt près ; seuil de De et 
Vce sat de Ti) sur l'entrée in verseuse 
de IC;: ce qui bloque les transistors 
Tz T3 et supprime de ce fait les consé¬ 
quences fâcheuses du court-circuit. 
Dès que le court-circuit est supprimé, 
Ti se rebloque et le fonctionnement 
redevient normal. 

Accélération et décélération 
progressive 

La tension de référence disponible 
sur le curseur de Pj n'est pas appli¬ 
quée directement à l'entrée in ver¬ 
seuse de ICz mais à un circuit RC qui 
introduit une constante de temps de 
valeur t — P: x Cs. Si Ton se réfère 
aux courbes universelles de charge 
et de décharge des condensateurs, 
on s'aperçoit que la tension aux bor¬ 
nes de Ce n'aura la valeur appliquée 
à Centrée de Pi qu'au bout d'un 
temps tr = 3 1 soit ici tr ^ 3 X 100 000 
X 1Q- 5 = 3 secondes, 

La conséquence est évidente toute 
variation (souhaitée) de la vitesse du 
train ne pourra s'effectuer que pro¬ 
gressivement. lien résulte pour votre 
réseau un effet des plus saisissants 
puisque votre train s'arrête ou dé¬ 
marre progressivement comme 
dans la réalité. Pour obtenir des vi¬ 
tesses de freinage ou d'accélération 
variable, le potentiomètre P 2 comme 
Pi, d'ailleurs est accessible sur la 
face avant du boîtier. 

L'arrêt d'urgence est obtenu en ti¬ 
rant sur le signal d'alarme comme à 
la SNCF. Il suffit de positionner l'in¬ 
verseur double Kî à 3 positions en 
position intermédiaire. 

À noter qu'une LED témoin de 
mise en service de l'alimentation est 
branchée entre le collecteur de Tz et 
la masse. De même, une prise 


continu, pour les accessoires, est 
prévue entre le collecteur de Tz et la 
masse. 



Réalisation pratique 

Le circuit imprimé rassemblant les 
composants du schéma de la figu¬ 
re 2 est donné à l'échelle 1 à la figu¬ 
re 3, L'implantation des composants 
est visible sur la figure 4. 

On respectera bien sûr l'orienta¬ 
tion des composants du style diodes 
condensateurs chimiques, transis¬ 
tors et circuits intégrés. Ces derniers 
pourront être montés sur support si 
Ton n'est pas expert dans l'art de la 
soudure. 

Il n'est pas nécessaire de munir Ts 
d'un radiateur car il est à peine tiède 
au bout d'une heure de fonctionne¬ 
ment. Pour assurer la liaison entre le 
collecteur de Ts et la piste cuivrée on 
se servira de vis de 0 3,5 mm. 

La résistance Re sera fixée côté 
cuivre. Cela est peu orthodoxe mais 
pratique. _ 



Mise au point éventuelle 

Avant d'insérer le montage dans 
un boîtier, on pourra vérifier le fonc¬ 
tionnement de la maquette en met¬ 
tant en parallèle sur la sortie un 
contrôleur universel utilisé en vol¬ 
tmètre et éventuellement un oscillos¬ 
cope qui permettra de voir la forme 
de la tension de sortie suivant la po¬ 
sition du curseur de Pi, 

Si pour une raison quelconque il 
ne vous était pas possible d'amener 
exactement à zéro la tension de sor¬ 
tie, il conviendrait de shunter par 
une résistance de 50 kQ a 100 k Q de 
façon à diminuer la valeur légère¬ 
ment. Même remarque avec Rs s'il 
n'était pas possible d'atteindre une 
tension d'environ 14 ou 15 volts. 
Nous avons été amené dans la ma¬ 
quette à prendre R 4 et Rs de valeur 
inférieure à Pi {voir nomenclature). 
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Mise en coffret 

Le coffret utilisé est de marque 
MMP, c est un modèle 117 PM plasti¬ 
que de dimensions (117 X 140 x 114) 
qui permet T insertion aisée du 
transformateur et du circuit imprimé 
sans aucun problème. Les faces 
avant et arrière étant en plastique, le 
perçage est aisé, Nous vous don¬ 
nons à 1 i figure 5 le détail de per¬ 
çage de la face avant. On prévoira 

1 trou pour le passage de fil d'ali¬ 
mentation et 2 autres pour les bornes 
accessoires alternatifs sur la face ar¬ 
rière, Le circuit imprimé sera fixé sur 
la partie inférieure du coffret et le 
transformateur sur la partie supé¬ 
rieure, 

La résistance Ri j sera fixée sur les 

2 bornes d'alimentation du train 
quant à la résistance Rio, celle-ci 
sera fixée d'un côté a la borne néga¬ 
tive d'alimentation accessoire et de 
l r autre côté à la cathode de la diode 
LED. 


Remarques 

Il est possible que les motrices 
produisent un léger bourdonne¬ 


ment, de fréquence égale à celle de 
la dent de scie, à faible régime. Cela 
n'est aucunement gênant ni nuisible 
pour les moteurs. 
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L'inversion du sens de marche du 
train s’effectue à l’aide de K 2 . Il est 
préférable de ramener la vitesse de 
la motrice à zéro avant d'inverser le 
sens de marche. C'est une part plus 
réaliste et d'autre part moins dange¬ 
reux pour les moteurs. 

F. JONGBLOËT 



Nomenclature 

Résistances 

R. : 560 fi, 1/4 W 
FL : 22 kfi, 1/4 W 
Fb : 39 kfi, 1/4 W 

Rfl, Ra : 4,7 kfi (ou 3,9 kfi pour béné¬ 
ficier de l’excursion complète en ten¬ 
sion par ajustage de Pi) 

Rs : 100 kfi, 1/4 W 
R? : 0,47 fi, 1 W 
Ra : 2,7 kfi, 1/4 W 
R? : 1 kfi, 1/4 W 
Rio : 1,2 kfi, 1/2 W 
R,. : 470 fi, 1/2 W 

Condensateurs 

Ci : 1 000 |iF, 25 V 
Cî : 47 nF 
Cs, & : 100 |i. 25 V 
C«, Cs : 0.1 jrF 
Ce : 10(iF 16 V 

Diodes transistors 




Di, Dz, Do, D., D* ; 1N4Û02 ou BAI57 

Di : zener 12 V 400 mW 

De, D?, Ds : 1N4148 

Ti : 2N2905 PKP 

Tz : 2N1613 NPN 

To : 2N3055 NPN 

Circuits intégrés 

IC. : NE 555 
IO* : LM 741 
1 LED 

D/irers 

K. : interrupteur miniature marche- 
arrêt 

K: : inverseur double (2 circuits 3 po¬ 
sitions) 

6 douilles 4 mm pour châssis 

Te : transformateur 220 V, 15 V, 

15 VA 

1 coffret MMP 117 PM 

2 supports 8 broches pour circuits 
intégrés. 
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Nouveautés MATTEL 
ELECTRONICS 


— À rapproche de Noël dernier, 
vous avez sans doute remarqué 
dans les magasins les jeux vidéo 
présentés par MATTEL et peut-être 
une console INTELLIVISrON équi- 
pe-t-elle votre ensemble audiovi¬ 
sue l. A u dernier salon du jouet, 
MATTEL présentait les extensions 
possibles à ce système modulaire et 
évolutif... Tout d'abord, un adapta¬ 
teur de 2 k PAM de mémoire qui se 
branche dans le logement de la cas¬ 
sette, la console Intellivision se 
transforme ainsi en un micro-ordi¬ 
nateur au langage Basic intégré. 
L'extension mémoire peut être por¬ 
tée à 16 k RAM et 12 k ROM, le mi- 


• Nouveautés loisirs • 

coprocesseur 16 bits qui équipe le 
système peut ainsi étendre sa capa¬ 
cité de travail. 

Disponibles également : 

— Un clavier alphanumérique 
type claviers de machine à écrire 
(49 touches) transforme la console en 
un vrai système programmable, 

— Deux manettes supplémentai¬ 
res pour les jeux vidéo permettent 
l'intervention de deux autres 
joueurs, exemple : tennis en dou¬ 
ble*., 

— Un clavier orgue qui ne man¬ 
quera pas d'intéresser les jeunes 
musiciens. Le clavier comporte 
49 touches, branché sur l'adapta¬ 
teur, vous êtes en possession d'un 
synthétiseur polyphonique avec un 
variateur à 16 registres. 

11 devient alors possible de lire la 
musique sur Técran du téléviseur, de 


composer des mélodies et de rejouer 
vos airs préférés. 

— Un magnétophone à cassettes. 

Celui-ci permet de sauvegarder 
vos programmes, vos fichiers.** sur 
une simple cassette, mais beaucoup 
de magnétophones du commerce 
sont compatibles avec le système 
Intellivision. 



— Un interface RS 232 qui permet 
de brancher une imprimante et un 
modem autorise la communication 
avec d'autres micro-ordinateurs ou 
des banques de données. 

— Un synthétiseur de voix : Intel- 
livoice* 

Ce module qui s'adapte sur la 
console Intellivision à la place de la 
cassette de jeu permet T utilisation de 
cassettes parlantes. Intellivoice 
commente le jeu en français par des 
phrases courtes pleines d'humour et 
prodigue des conseils. Le choix judi¬ 
cieux de voix de robot, d'hôtesse, de 
commandant de bord aiguiseront 
l'intérêt des joueurs* 

La première cassette disponible 
en français sera SPACE SPÀRTANS 
dès juin 83. 

La gamme de cassettes de jeu 
s'élargit également, sport, stratégie, 
action, mais aussi, chose intéres¬ 
sante, des cassettes à vocation di¬ 
dactique permettant l'apprentissage 
des langues, de la lecture pour les 
plus petits, des mathématiques et de 
la programmation en Basic* 

L'ensemble de ces produits sera 
disponible à partir du 2 e semestre 83. 

Une autre nouveauté chez MAT¬ 
TEL : 
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j INFOS / 


• Nouveautés composants • 


La batterie électronique ; SYN- 
SONICS DRUMS. 

Il s'agit dun instrument de musi¬ 
que vraiment grand public, la dé¬ 
monstration à laquelle nous avons 
assisté au salon du jouet avait la sai¬ 
sissante réalité d'une batterie classi¬ 
que- 



L'appareil est composé de quatre 
membranes sur lesquelles l'utilisa¬ 
teur peut frapper à laide de ba¬ 
guettes, la répartition des instru¬ 
ments disponibles est la suivante : 
2 tome, 1 caisse claire et 1 cymbale. 
Cette batterie électronique per me 1 
de programmer 4 000 possibilités de 
rythmes différents. 


Régulateur de tension SGS 
pour l’automobile 

La série de régulateurs fixes L 480C 
de SGS étudiée particulièremem 
pour les applications automobiles 
est caractérisée par une très faible 
chute de tension directe (0,4 V typi¬ 
que pour le courant de sortie maxi¬ 
mum), un courant de sortie pouvant 
atteindre 400 mÀ, un faible courant 
de repos et des protections intégrées. 
Ces dispositifs d'auto-protection 
évitent la destruction du régulateur 
en cas d'inversion de polarités, de 



LJflOO «lues. EfutHlOTl rtaluv «r, -cfu .rp-jt ^ u rpu1 riUSgE «Jrjo 
aPCTiQtdim* curngntJmitins 


surcharges thermiques, de surchar¬ 
ges transitoires de ± 60 V, Un limi- 
teur de courant à caractéristique de 
retournement, comme on peut le voir 
sur la figure, protège le circuit en cas 
de charge en court-circuit. Ces ré¬ 
gulateurs de la série L 4800 sont dis¬ 
ponibles en trois gammes de tension 
de sortie, 5 ■ 8,5 ; 10 V à ± 4 % et sont 
encapsulés en boîtier versawatt à 
trois sorties. Doc. SGS. 


Un coffret bien venu 

La Sté MMP complète sa gamme 
de coffrets plastiques par un modèle 
de petites dimensions 110 x 70 X 
35 mm hors tout, tenant parfaite¬ 
ment bien en main et particulière¬ 
ment adapté aux systèmes de télé¬ 
commande à infrarouge. Ce boîtier 
se présente sous la forme de deux 
demi-coqudles en plastique noir, 
dont l'une comporte un logement 
pour pile accessible par une trappe. 



La face avant est en aluminium 
brossé et donne un air « pro » au 
produit. Le boîtier est livré muni de 
contacts électriques permettant de 
coupler deux piles bâton, mais peut 
bien sûr recevoir une classique pile 
ie 9 V. 

Ce produit faisait défaut sur le 
marché amateurs et sera apprécié 
res utilisateurs. Indiquons égale¬ 
ment que ce modèle existe sans le 
logement à piles pour la réalisation 
de petits appareils. 


Relais carte E Siemens 

Ce type de relais que nous avons 
d'ailleurs sélectionné dans notre liste 
« vers une standardisation des com¬ 
posants », est désormais doté de 
contacts jumelés. 

Pour la séparation des circuits de 
commande courant faible et des cir¬ 
cuits courant fort, Siemens propose 
maintenant le relais-carte E dans 
une version a contacts jumelés. Il est 
ainsi possible de commuter de fai¬ 
bles puissances avec une sécurité et 
une fiabilité accrues. Cette innova¬ 
tion a permis d'élargir encore 
l'éventail d'applications, pourtant 
déjà très étendu, du relais-carte E ;il 
pourra être utilisé pour la com¬ 
mande des petits moteurs ou comme 
circuit de base de modules électro¬ 
niques ou encore comme contacteur 
dans les téléviseurs, 



Le relais-carte E à contacts jume- 
.es est livrable avec un contact in¬ 
verseur ou un contact de fermeture, 
pour tension continue, non polarisé 
et monostable. Il peut être monté 
dans des circuits imprimés (pas de 
2,5 mm et 2,54 mm) en position verti¬ 
cale ou horizontale. Ce nouveau 
relais existe, comme le modèle à 
contact simple, en version protégée 
contre les poussières et étanche. 

Pour Siemens, « étanche » ne si¬ 
gnifie pas seulement protection 
contre les liquides de lavage, mais 
aussi contre les influences nocives 
de l'environnement telles que les gaz 
agressifs ou les vapeurs chimiques. 
La version protégée contre les pous¬ 
sières peut être livrée, sur demande, 
pour des conditions de soudure ex¬ 
trêmes, recouverte d'une feuille 
d'inducon, pour prévenir la péné¬ 
tration des agents de soudure. 
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UNE SOLIDE FORMATION 
EN ELECTRONIQUE 


Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Emelec ri apportent pas 
seulement des connaissances théo 
riques. Us donnent aussi les moyens 
de devenir sonnême un praticien. 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro¬ 
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HP, 
ampli- 

téléviseurs, etc.., 

Vous disposerez ainsi, en fin de pro¬ 
gramme, d'un véritable laboratoire 
professionnel réalisé par vous-même. 


Pour vous permettre d'avoir une idee réelle 
de la qualité de renseignement at du nom- 
breux matériel fatum, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement, le premier envoi du 
cours que vous désirez suivre (comprenant 
un ensemble de leçons théoriques et pra¬ 
tiques et le matériel correspondant 11 vous 
suffit de compléter ce bon ei de le poster 
aujourd'hui même. 


DATE ET SIGNATURE 

(Tour les enfants, signature des parents} 


Eurelec, c’est le premier centre d’en¬ 
seignement de réiectronique par cor¬ 
respondance en Europe. 

Présentés de façon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent dacquôrir progressi¬ 
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec¬ 
tronicien. 


Des cours 

conçus par des ingénieurs 

L'ensemble du programme a été 
conçu et rédigé par des 
des professeurs et des 
hautement qualifiés, 

Un professeur vous suit vous 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 

Vous pouvez bénéficier de 
son aide sur simple appel 
téléphonique, 


Une solide formation d'électronicien 

Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en arrivant enfin de cours, 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit d’une semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora¬ 
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec ; une preuve supplémen¬ 
taire de la qualité de ses cours. 

8 $ eurelec 


institut privé d'enseignement 
à distance 


- 

BON POUR 
UN EXAMEN 
GRATUIT 


A retourner à EURELEC - Rue Femand-Holweck - 21100 DIJON. 

Je soussigné : Nom_Prénom__ _ _ 

Adresse : . _ „ ... _ , _ 

Ville___ __ Code postal __ 

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma paît, le premier envoi de leçons 
et matériel de ; 

□ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS 

□ ELECTROTECHNIQUE 

□ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 

□ INITIATION A L’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS 

• Si cet envoi tue convient, je le conserverai et vous m'endette te solde du çguib à raison d'un envoi en début 
de chaque mots, les modalités ôtant précisées dans le premier envoi gratuit 

• Si au contraire, je ne suis pas intéressé je vous te renverrai dans son emballage d’oitçpne et je né vous devrai non 
Je reste libre par aille Lira, tfintecnompie les envois sur simple demande écrite de ma part, 


2110a ÜiJQN-FRÀWCE Rue Ferrwnd-Halwwk ■ (80) 66 Si 34 
7S&12 PARIS : 57-61, ÜÜ lit Picpui - (1) 347 19.82 
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Réalisation 


Récepteur FM 
41 MHz complet 



à synthèse de fréquence 




Faisant suite à notre article n°424 de mars 1983 dans lequel nous avons fait la description 
d’un module synthétiseur universel 41 et 72 MHz pouvant se brancher simplement à la 
place du quartz dans un récepteur conventionnel, nous vous proposons de réaliser ce 
mois-ci, le récepteur complet 41 MHz FM à synthèse de fréquence. 

De même que le mois dernier, nous avons voulu réaliser un ensemble de très petites 
dimensions, pouvant être facilement embarqué à bord d’avions, d’hélicoptères ou 
d’automobiles radiocommandés dans lesquels la place est comptée et le poids un critère 
d’importance. La conception d'un tel récepteur demande beaucoup de temps et 
d’attention car il s’agit de réunir sur un même circuit, relativement compact, les trois 
parties constituées par: le convertisseur, le synthétiseur, le récepteur FM proprement dit. 

Le câblage, dense, demande du soin et 
une bonne loupe; il appelle l'emploi ex¬ 
clusif de composants de petite taille, 
c’est-à-dire de résistances 1/8 watt 
chaque fois que cela est possible et 
de petites capacités tantale goutte 
isolées à 10 volts au maximum ou 
mieux à 6 volts pour toute la partie qui 
fonctionne sous 4,8 à 5 volts. 


Description 


Les figures 1 et 1 bis donnent le 
schéma du montage. 


Le synthétiseur 


Pour diminuer la consommation, 
le transistor de l'étage doubleur a été 
supprimé, ce qui a été rendu possi¬ 
ble par la proximité des différents 

éléments, VCO, doubleur et entrée 

de l'oscillateur local de IC: ; en outre, 
le problème d'accorchage HF ren¬ 
contré dans le module décrit précé¬ 
demment a été radicalement résolu 
par cette suppression. 

Le filtre d'impulsions à la sortie 4 
de ICj a été modifié pour rendre en¬ 
core plus efficace le verrouillage de 
la boucle d asservissement à la fré¬ 
quence 40 MHz : n'oublions pas qu'il 
s'agit de FM, ce qui, comme on l'a 
ùoc rqbbe vl L rend délicat le problème de 


Il s'agit toujours du même VCO 
mais comportant cette fois une capa¬ 
cité CIO de 47 pF puisque le VCO ne 
va pas travailler en dessous de 
20 MHz avec le pot TQKO 113 CN2K 
509 DZ. 
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l'élimination des variations de fré¬ 
quence du VCO au niveau du dé¬ 
modulateur FM du RX. 

Enfin pour la programmation il 
faut seulement parcourir la bande 
40-41 MHz: il n'y a donc plus besoin 
que de 7 interrupteurs DIL répartis 
cette fois de part et d'autre de IC : le 
3 € interrupteur sert à éteindre la LED 
dès que I on a observé le verrouil¬ 
lage, ceci afin de réduire la 
consommation. 

La figure 2 donne sous forme d'in¬ 
dicateur, aux dimensions du boîtier 
du RX, cette programmation pour les 
41 fréquences de la bande 41 MHz 
espacées de 5 en 5 kHz ; cet indica¬ 
teur sera collé sur le couvercle du 
boîtier, face interne. Les 4 interrup¬ 
teurs situés à gauche de ICi sont 
programmés suivant la ligne hori¬ 
zontale jaune, les 3 interrupteurs de 
droite sont programmés suivant la 
colonne verticale jaune. La bro- 
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Figure 3 - Indicateur RX4h échelle 1 fl à cofier 
dans Se boîtier RX . 


Q1C1 0110 0111100010011010 ® 


F 560 600 640 680 720 000 

— 565 605 645 685 725 001 

455 570 610 650 690 730 010 

kHz 575 615 655 695 735 011 

— 580 620 660 700 740 100 

545 585 625 665 705 745 101 

550 590 630 670 710 110 

555 595 635 675 715 111 

Q 4 premiers DI LS: 1.2,3,4; broches 1 S, 17,16,15. 

O3 DUS suivants: 5, 6, 7; broches 14, 13, 12. 

— dernier DIL: 8; broche £8 
LED à éteindre après verrouillage 


che II du MC 145151 reste en per¬ 
manence à la masse puisque en 
40 MHz avec un pas de 1,25 kHz, il 
faut faire avancer le VCO de deux 
pas pour avoir en définitive un écart 
de 5 kHz derrière le doubleur. Enfin, 
notons que le quartz 10240 kHz est 
placé sous ICj de manière à rendre 
compact le RX. 

Le convertisseur 

On a employé le convertisseur à 
transistors BC 178 qui a un faible en¬ 
combrement et fournit avec un bon 
rendement les 20 milliampères né¬ 
cessaires et ceci sous 6,2 volts. Le pot 
est ici un petit pot blindé de dimen¬ 
sions 7x7 mm Neosid 7 FS2 (cou¬ 
pelle et noyau orange), disponible 
chez certains annonceurs de la re¬ 
vue; on bobine sur son mandrin 
plastique le maximum de spires de fil 
émaillé 20/100 mm; l'ajustement de 
Ry permet de régler la fréquence; 
avec le vissage ou le dévissage du 
noyau on peut ajuster plus finement 
la consommation et la tension de 
8,2 V nécessaires en amont de R 

Le récepteur proprement dit 

Il s'agit d'un RX bâti autour de IC: 
= MC 3357 de Motorola (disponible 
chez la plupart des grossistes mais 
relativement méconnu chez les dis¬ 
tributeurs de détail des produits 
Motorola). Pourtant ce circuit intégré 
est excellent à tous points de vue: 
surout utilisé pour les ensembles Ci¬ 
bistes à double changement de fré¬ 
quence ü n'est utilisé ici que pour un 
simple changement obtenu en mo¬ 
difiant les composants périphéri¬ 
ques de F oscillateur local, La figu¬ 
re 3 donne la structure interne de ce 
3357 qui comprend, en plus de l'os- 



ftgure 3 


cillateur local un mélangeur, un 
ampli à 5 étages, un limiteur d'am¬ 
pli, un démodulateur à quadrature, 
un ampli opérationnel pouvant ser¬ 
vir de filtre de bruits, un squelch as¬ 
socié aux fonctions * mute et scan- 
ning » (recherche silencieuse de fré¬ 
quence) qui permet d'obtenir d'ex¬ 
cellentes caractéristiques pour le 
décodeur 4015, d'affaiblir les bruits 
parasites comme le souffle FM en 
1 absence d'émission, d'envisager 
en coordination avec ie synthétiseur 
l'évasion de fréquence en cas de 
brouillage. 

Bref, à l'entrée [broche 1) de l'os¬ 
cillateur local est normalement 
placé un quartz (par exemple 40545 
pour 41000 à l'émission) dont l'autre 
broche est à la masse, À la broche 2 
de ICI, sortie de l'oscillateur local, on 
a placé Ls de 2,2 micro henry polari¬ 
sée par Rn pour favoriser l'oscillation 
avec un quartz partiel 3 ■ à la bro¬ 
che 3 on recueille îa MF 455 kHz, ré¬ 
sultat du mélange entre F—455 de 


l'oscillateur local et F provenant des 
pots HF en aval de l'antenne via la 
broche 16 de IC 2 . 

Un premier filtrage par un pot 
MF 1 (TOKO 4102 noir) suivi d'un 
deuxième filtrage par filtre cérami¬ 
que permet d'obtenir une bonne sé¬ 
lectivité à l'entrée de l'ampli (bro¬ 
che 5). 

Les schémas des seuls filtres cé¬ 
ramique pouvant prendre place sur 
le circuit imprimé exigu du RX sont 
donnés en figure 4. L'auteur a utilisé 
(voir photo) le filtre Murata SFZ 
455À, double filtre, bon marché, pas 
très sélectif (4 r 5 kHz, 3 d'impé¬ 
dance à l'entrée et à la sortie); on 
peut employer aussi le Murata SFZ 
455 F qui a le même brochage et des 
caractéristiques de sélectivité très 
voisines ou le SFZ 455 B qui a tou¬ 
jours le même brochage mais une 
sélectivité nettement moins bonne. 
On peut employer également le Toka 
CFM2 455 Z. assez sélectif (4,5 kHz de 
bande passante a - 3 dB, — 30 dB de 
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réjection à 9 kHz, impédance 1 kQ a 
l'entrée et 2 kQ à la sortie); comme il 
s'agit d un filtre simple aux mêmes 
dimensions que la moitié du SFZ Mu- 
rata, il loge bien sûr le circuit à 
condition de remplacer Rji = 3 kQ 
par FL = 1 kQ et FL = 2 kQ au lieu 
de Riy = 3 kQ et de mettre un strap de 
la sortie filtre jusqu'au point commun 
de Ri 9 et de la broche 5 de IC:. Enfin 
dans une gamme de prix nettement 
supérieur on trouve le Murata SFP 
455 H beaucoup plus sélectif (3 kHz 
de bande passante à - 3 dB, - 40 dB 
à 9 kHz de 455 kHz, perte d‘insertion 
faible de - 3 dB,. impédances d'en¬ 
trée et de sortie — 2 kQ). Compte 
tenu de la suppression de Cæ de¬ 
venu inutile, ce filtre un peu plus 
gros (8x7 mm) logera encore sur le 
circuit: an mettra encore un strap 
isolé comme plus haut et on choisira 
Rzi = Ri 9 = 2 kQ. Evidemment la sé¬ 
lectivité étant meilleure le réglage 
sera plus pointu. 

La sortie du filtre céramique va à 
La broche 5 de IC. où le signal 
455 kHz est amplifié : le limiteur réglé 
à la broche 6 du 3357 sort un signal 
455 de niveau constant à la bro¬ 
che 7 : ce dernier signal est transmis 
au démodulateur, broche 8, où un 
deuxième pot MF Toko noir permet 
de régler la quadrature (parfaite 
symétrie de la variation de fré¬ 
quence FM par rapport d la fré¬ 
quence de F oscillateur local, ou en 
d'autres termes symétrie du swing 
par rapport à (F - 455) lorsque la fré¬ 
quence de sortie du mélangeur est 
bien 455 quand émetteur et récep¬ 
teur sont bien alignés), A la broche 9 
on recueille le signal démodulé que 
la n transmet par R.- et CL_ à l'entrée 


Squelch dont le point de fonction¬ 
nement est déterminé par Ri a, C_. et 
Rm 

On tire des broches 13 et 14 le si¬ 
gnal nécessaire au fonctionnement 
du décodeur C-MOS 40 L 5 (double 
registre avec reset permettant le dé¬ 
codage de 8 voies émises). Si 
l'émetteur n'a que 7 voies, on re¬ 
cueille sur la sortie 8 e voie la largeur 
du créneau de synchronisation de 
reset, ce qui est très intéressant pour 
asservir un système d'antibrouillage 
genre «controgaz», plaçant systé¬ 
matiquement au ralenti le moteur du 
mobile en cas de brouillage ou de 
défaillance d'émission* Lorsque le 
codeur de l'émetteur TX sort des cré¬ 
neaux négatifs pour attaquer la 
diode Varicap de son oscillateur HF 
(ce qui est le cas de beaucoup 
d'émetteurs) il faudra employer le 
schéma de la figure 1 incluant le 
transistor T> pour attaquer l'entrée 
DATA du 4015 (broche 15 de ICA la 


broche 14 de IC: allant directement 
aux entrées CLQCK du 4015: cette 
broche 14 étant en collecteur ouvert 
sera polarisée par Ru, Inversement, 
si les créneaux codeur émission sont 
positifs, le récepteur sera réalisé se¬ 
lon le schéma Ibis (T:, Ri4, Rr, R:: 
sont supprimés, FL ajouté, un strap 
va de la broche 13 de IC: aux entrées 
CLOCK de IC: et la broche 14 de IC: 
est connectée à la broche DATA de 
IC 3 au travers de la résistance Fhb) ; le 
circuit imprimé du RX permet le câ¬ 
blage des deux montages. 

L'entrée HF, broche 16 de IC:, re¬ 
çoit la fréquence F de rémission, fil¬ 
trée par deux pots HF Toko 113 CN 2 K 
509 DZ accordés sur 41 MHz. Un 
transistor FET 2 N 44 16 monté en gâte 
commune amplifie la HF venant de 
l'antenne. Le problème de la réfec¬ 
tion de la fréquence image est ici 
résolu de manière presque satisfai¬ 
sante par la présence d'un toisième 
pot 2 K 509 accordé lui sur la fré¬ 
quence IMAGE {F — 910 kHz) qui 
constitue un piège à fréquence 
Image, Néamoins, la sélectivité du 
pot n'esî pas suffisamment grande 
pour obtenir une réjection excellente 
à 910/40500 soit environ 2,2 % de la 
fréquence reçue; en outre, ce pot 
sera réglé une fois pour toute sur la 
fréquence image du milieu de la 
bande (41100-910 = 41190) où son ef¬ 
ficacité sera maximale; mais aux 
extrémités de bande il n r y aura plus 
que 810 kHz d'écart, d'où une perte 
d'efficacité supplémentaire; en tout 
état de cause, même pour les fré¬ 
quences d'extrémité de bande 
qu'autorise le synthétiseur, ce piège 
est mieux que l'absence de piège; 
actuellement la quasi totalité des ré¬ 
cepteurs commercialisés en radio- 
commande est extrêmement vulné¬ 
rable à la fréquence image; les 
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constructeurs jetant un voile pudi¬ 
que sur la question, tandis que cer¬ 
tains modélistes en profitent pour 
travailler hors bande en inversant 
les quartz émission et réception lors¬ 
qu'ils sont taillés pour résonner le 
même partiel. 

Enfin, pour terminer, le RX, l'ali¬ 
mentation du RX proprement dite se 
fait à travers un filtre électronique 
constitué par T,.. Cr, Ru, de manière 
à n'être perturbé ni par l'appel de 
courant des servomoteurs ni par les 
parasites engendrés par le conver¬ 
tisseur. 

Réalisation 

Les figures 6 et 6 bis donnent l'im¬ 
plantation sur le circuit imprimé 
donné en figure 5. 

L'approvisionnement des compo¬ 
sants très petits étant réalisé suivant 
les conseils déjà donnés plus haut, 
on fabrique le circuit imprimé, ou on 
lachète. Il s agit d J un circuit dessiné 
sur de l'époxy double face de i mm à 
1 ,5 mm d'épaisseur : la face recto est 
seulement un plan de masse facili¬ 
tant le câblage des composants â la 
masse et évitant les accrochages HF 
dans cette réalisation compacte. 
Tous les passages de broches non à 
la masse des composants sont donc 
fraisés avec une mèche de 2,5 mm 
pour éviter tout risque de court-cir¬ 
cuit à la masse. 

On commencera par câbler les 
straps (broche 28 de IC* à la LED via 


R_, broche 13 ou 14 de IC. à 15 de IC: 
suivant le sens du signal) en fil isolé 
pour les straps longs ou en creusant 
le plan de masse pour les straps 
courts non isolés : notamment sous le 
support de ICi, il convient de creuser 
entre les broches 13 et 14 pour éviter 
de surélever le support; ce support 
de ICI devra être de la meilleure 
qualité; en outre, tout le plastique 
gênant la mise en place du quartz et 
de R devra être supprimé; pour sa 
part l'auteur a réalisé le support 28 
broches en achetant deux supports 
14 broches de la meilleure qualité et 
en ôtant tout le plastique de liaison 
entre les deux lignes de 7 picots ; les 
lignes -de 7 picots sont soudées deux 
par deux sur le circuit et tout l'espace 
sous IC, est disponible pour le 
quartz, ses capacités d'accord et Ra. 

Cette partie « mécanique» réali¬ 
sée on câblera séparément les 
3 parties RX, convertisseur, synthé, 
afin de faire marcher séparément 
chacune d'elle et de les régler som¬ 
mairement et de tes connecter entre 
elles pour le réglage d'ensemble ; il 
est important de suivre pas à pas le 
montage pour ne pas avoir à dé¬ 
monter un composant mal placé et 
devenu inaccessible. 

Câblage du RX 

Il vaut mieux commencer par le RX 
et son filtre électronique d'alimenta¬ 
tion (T-, R , C ri; puis placer MF. et 
MF , C ; puis C. , R.r et R_i en fonc¬ 


tion du filtre Fi choisi ; si F. est un SFZ 
455 placer sa face marquée du côté 
du 145151. Ne pas placer Cm* Puis 
souder IC: avant de placer CC. , 
C:’, R:o (IC: ne rentre pas dans ses 
trous si Ou, et R:.- sont placés avant), 
Puis câbler tout ce qui entoure di¬ 
rectement IC: y compris le 4015 et 
tout ce qui le concerne. Enfin souder 
Ru et C 21 courbés au dessus de IC_ 
(voir photo) attention au câblage de 
Rie et R. 7 de manière que Cl puisse 
être soudée du bon côté de ces ré¬ 
sistances et à leur sommet. On ter¬ 
minera par Î7 , TRî, TR:-, TR:, après 
avoir vérifié à nouveau la place et 
T orientation des composants déjà 
soudés car, une fois les TR soudés, 
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les interventions ultérieures sont pé¬ 
rilleuses. 

Câbler les fils d'alimentation + et 
— et les fils de voies des servos. A cet 
égard r Fauteur n'aime pas les blocs 
connecteurs faisant partie inté¬ 
grante des RX, d'abord parce que 
cela complique le dessin des circon¬ 
volutions à effectuer aux abords du 
401S pour aligner les 8 voies dans le 
bon ordre et que cela perd de la 
place, ensuite parce que dans une 
cellule toujours exigüe, il est difficile 
de raccorder les prises des servos 
des éléments démontables (servos 
d'ailerons, de volets ou d'aérofreins 
solidaires des ailes de l'avion). Pour 
ne pas martyriser les prises de leur 
RX la plupart des modélistes com¬ 
mence par monter des rallonges en 
fil souple pour les servos solidaires 
de l'aile ; c'est pourquoi Fauteur 
préfère monter au bout de fils sou¬ 
ples un bloc connecteur pour tous les 
servos solidaires du fuselage et des 
connecteurs séparés pour les servos 
amovibles; tous les fils + de bloc et 
de connecteur rejoignent le fil + 
batterie et sont soudés à un seul fil 
qui va au RX-K La soudure com¬ 
mune est placée sous gaine thermo¬ 
rétractable ; il en va de même pour 
tous les fils de masse; enfin les fils 
des voies sont soudés directement 
sur les sorties correspondantes du 
4015 (voir photo), 

On câble une antenne de fil souple 
de 1 mètre de long. On place un 
quartz 40 XXX kHz partiel 3 (à 
455 kHz en dessous de la fréquen¬ 
ce F de l'émetteur) entre la broche 1 
de ia et la masse. Le RX doit fonc¬ 
tionner tout de suite et on doit voir à 
l'oscilloscope le souffle FM prélevé 
au point commun à Rie, C 21 , et C 22 . 
Allumer l'émetteur à proximité de RX 
et dégrossir les réglages de MF t et 
MF, TRa et TR> pour observer les 
8 impulsions (émetteur 7 voies). 


Câblage du convertisseur 

Monter tous les composants sur le 
circuit avant de commencer à sou¬ 
der: en particulier Gib et Cib doivent 
être courbés vers le 145151 pour 
permettre aux BC 178 d'être soudés 
près du circuit et neutraliser une 
partie de leur rayonnement à près 
de 100 kHz. Sur le pot 7 FS2 déjà bo¬ 
biné comme indiqué plus haut, on 
vérifie que les extrémités de bobi¬ 
nage sont soudés aux bons picots du 
pot; quand tout est en place sans 
court-circuit et à proximité du plan 
de masse, on soude tout sauf Rs que 
l'on remplace provisoirement par 
une résistance de 100 kQ en série 
avec une résistance ajustable de 
470 kQ ; on ajuste la fréquence pour 
avoir 8,2 V en amont de R" ei le mi¬ 
nimum de consommation: on peut 
intervenir sur le noyau de 7FS 2 pour 
fignoler tension et consommation 
aux abords de 8,2 V. Normalement 
avec une résistance de charge de 
330 ohms remplaçant l'appel de 
courant du synthétiseur, on ne de¬ 
vrait pas consommer plus de 40 mil¬ 
liampères et obtenir facilement 
6,2 volts à 1 extrémité chaude de la 
330 ohms. 

Câblage du synthétiseur 

Pas de difficulté ; ne pas souder C 4 
pour le moment et courber CL pour 
qu elle ne dépasse le support. Ci. et 
CL sont à souder à un plot de masse 
connecté au plan de masse par un fil 
traversier soudé de part et d'autre du 
circuit On soude également de part 
et d'autre un fil traversier près de R: ; 
le quartz est relié à ses deux plots par 
des fils rigides courbés. C34 n'est 
toujours pas connecté. 

Le réglage d’ensemble 

Il s'agit de régler d'abord le syn¬ 
thétiseur, puis d'aligner l'émetteur et 
le récepteur, 


On ôte la 330 ohms et le MC 145151 
ôté de son support, on vérifie à nou¬ 
veau que le convertisseur donne 
6,2 V stabilisé; à laide d'un fréquen¬ 
cemètre on règle par le noyau de TR: 
la fréquence du VCO aux environs 
de 20,5 MHz, puis, à la sortie de TR:, 
en réglant le noyau de TR:;, on vérifie 
que l'on obtient la fréquence du VCO 
doublée. On déconnecte l'alimenta¬ 
tion et on fait chuter à la masse les 
tensions résiduelles emmagasinées 
dans les capacités (en particulier 
Ci ], Gu, C n). On place le 145151, on 
programme les 7 interrupteurs par 
exemple sur 40645 = 41100 — 455, on 
remet sous tension et on vérifie à la 
LED qu'il y a verrouillage ; ou bien on 
recherche le verrouillage par action 
sur le noyau de TRi ; on vérifie à F os¬ 
cilloscope qu'au verrouillage il n'y a 
aucune trace d'impulsions à la bro¬ 
che 28 de ICl ; on confirme que les 
traces s'effacent rapidement après 
que le noyau de TRi ait été touché du 
doigt de manière fugitive (ce qui 
modifie légèrement la fréquence 
VCO, c'est-à-dire déclenche les im¬ 
pulsions de rattrapage); on déter¬ 
mine au fréquencemètre la fré¬ 
quence stable obtenue derrière TR:, 
par exemple 40700 (si cette fré¬ 
quence est instable c'est que le dou¬ 
blage n'est pas bon, compte tenu du 
nouveau réglage de TRi et d'une in¬ 
terréaction entre les réglages de TR. 
et TRi due à l'absence de transistor 
doubleur et à la présence d une forte 
capacité de liaison — 82 pF) ; bref, si 
I on a 40700 il y a 55 kHz à rattraper à 
l'aide de C 4 ; on soude à l'envers du 
circuit un condensateur variable de 
6-60 pF et on le règle pour avoir 
40645 exactement, puis on estime ou 
on mesure la capacité de CV pour en 
déduire la C44 qui devra remplacer 
le CV et être définitivement soudée 
sous le 145151 ; Fauteur a trouvé pour 
C 4 = 35,5 pF; il a donc placé sous 
IC.une 33 pF r une 1,5 pF en paral¬ 
lèle, et deux fils torsadés d'environ 
8 mm de long pour l'ajustage final 
( 1 cm de fils torsadés représente près 
d'un picofarad de capacité). Ce ré¬ 
glage est important car de sa préci¬ 
sion dépend le bon alignement du 
RX sur toutes les fréquences de la 
bande. Pour avoir la certitude qu'il 
est bon, on programme 40545 et on 
mesure le résultat au fréquencemè¬ 
tre puis 40745 et nouvelle mesure: il 
ne doit pas y avoir plus de 50 Hz 
d'écart à ces deux extrémités de 
bande avec les fréquences pro¬ 
grammées; sinon le réglage de Ca 
est à reprendre, notamment dans le 
cas d'une dissymétrie d'écart : en ef¬ 
fet si le quartz est inexact les dm- 
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seurs contenus dans ICi sont eux 
exacts. 

Ce réglage terminé on soude C 34 , 
on programme l'émetteur sur une 
fréquence cohérente avec la pro¬ 
grammation du RX, ou bien on pro¬ 
gramme le RX sur une fréquence co¬ 
hérente avec celle dont on dispose 
au quartz d'un émetteur sans syn¬ 
thétiseur. On allume l'émetteur et on 
vérifie à l'oscilloscope que le signal 
de sortie RX de 8 impulsions pour 
7 voies sort comme quand il y avait 
un quartz au RX lors du réglage 
sommaire ; on reprend les réglages 
HF et MF de manière à améliorer au 
maximum Y amplitude des signaux 
reçus; puis à l'extrémité d'une in¬ 
ductance de 2 à 10 microhenrys 
qu'on soude au verso à l'entrée de F. 
(point commun avec RzO on mesure 
ou fréquencemètre la MF : on devrait 
trouver 455 kHz si l'alignement TX et 
RX était correct; la mesure se fait 
évidemment émetteur allumé car, 
autrement, la fréquence MF lue se¬ 
rait celle qui résulterait du mélange 
entre (F — 455) et la fréquence de 
l'émission la plus puissante traînant 
dans l'atmosphère aux alentours de 
41 MHz. 

Comme F, est bien à 455 kHz et 
qu'il n'est pas réglable, on obtiendra 
la meilleure sensibilité et la meil¬ 
leure sélectivité dans le seul cas où 
toute la MF est réglée précisément 
sur 455 ; et pour avoir 455 kHz d l’en¬ 
trée de F. il faudra reprendre le ré¬ 
glage de l'émetteur: si l'émetteur 
dispose d'un synthétiseur, rien de 
plus facile : se reporter à notre article 
de janvier où il suffit, de régLei le CV 
placé pour cette raison d demeure 
sur le synthétiseur de l'émission; si 
l'émetteur n'a pas de synthé il faudra 
reprendre les réglages de la modu¬ 
lation ainsi que cela a été déjà décrit 
maintes fois (voir notamment Radio 
Plans de mai 1982, une tête HF 
41 MHz). 

Lorsque l'on a 455 kHz précis, on 
réaligne MFi et MF pour avoir l'am¬ 
plitude maximum des signaux d la 
sortie RX: on doit obtenir un très net 
gain d'amplitude si l'or, était à plus 
de 3 kHz de 455 lors de la première 
mesure. Tout ceci dépend essentiel¬ 
lement de la sélectivité du filtre F. et 
plus Ft est choisi sélectif,, plus le ré¬ 
glage précis de l'émetteur sur F a 
455 kHz au dessus du récepteur est 
impératif. 

La MF alignée, reste la HF; on de- 
branche oscilloscope, fréquence¬ 
mètre,. de manière à éviter rayon¬ 
nements, effets d'antenne et de mas¬ 
ses métalliques, on .me: à la sortie RX 
une diode de redressement on série 


avec un vu-mètre f ou un contrôleur 
entre la sortie du RX et la masse: on 
cherche la déviation maximale du 
vu-mètre en éloignant de plus en 
plus le metteur et en ajustant les 
noyaux de TR 4 et TR , noyau de TR* 
dévissé. 

Pour aligner TR.- sur (F-910 kHz) il 
faut prendre F = 41100 MHz donc fa¬ 
briquer 40190 kHz. Avec un Deep- 
mètre ou avec un générateur HF on 
peut dégrossir le réglage sans obte¬ 
nir quelque chose de très précis ; on 
peut régler TR: en allumant l'émet¬ 
teur à synthétiseur programmé cette 
fois sur la fréquence image de 41 f00 r 
savoir 40190; le RX restant pro¬ 
grammé sur 40645; en ajustant le 
noyau de TR: on doit voir à un mo¬ 
ment un léger pic de déviation du 
vu-mètre connecté comme plus 
haut, ce qui signifie le bon réglage 
de TR& 

Pour vérifier, on peut, si l'on pos¬ 
sède un autre émetteur 41 MHz à 
quartz, programmer le RX sur la fré¬ 
quence de ce quartz - 455 kHz, véri¬ 
fiez qu'a l'entrée de Fl an a bien, 
émetteur allumé, une valeur MF de 
455 kHz; si l'on a pas 455 kHz et que 
l’on ne désire pas toucher au réglage 
de modulation de cet émetteur, on 
pourra cette fois mettre un CV en pa¬ 
rallèle de C-. du RX pour ajuster tem¬ 
porairement une MF 455 hors des 
fréquences normales de la bande 41 
(multiple de 5): par exemple si 
l'émetteur à quartz comme celui de 
l'auteur donne 40997,2 avec un 
quartz de 41000 on obtiendra la MF 
455 avec une capacité de 47 pF pla¬ 
cée en parallèle de C 4 ce qui don¬ 
nera 40542,2 à la sortie de TR. : ce 
dèréglage temporaire permettra ce¬ 
pendant de conserver la sensibilité 
et la sélectivité précédemment obte¬ 
nues sur les fréquences de la ban¬ 
de 41 multiples de 5. Puis an pro¬ 
grammera l'émetteur d synthétiseur 
sur la fréquence image de 40997,2 
soit 40087,2 en retouchant le CV du 
synthétiseur émission programmé 
sur 40100. On effectue tout ceci sans 


bien sur toucher aux réglages HF 
précédemment décrits: il s'agit seu¬ 
lement de vérifier qu'en allumant 
simultanément les deux émissions à 
une même distance du RX., on ob¬ 
serve à l'oscilloscope branché sur la 
sortie RX une amplitude nettement 
moins grande pour les signaux ima¬ 
ges que pour les signaux de 40997,2; 
même si il y a superposition des si¬ 
gnaux les vitesses de récurrence des 
codeurs sont généralement sufi- 
sarnment différentes pour que l'on 
observe entre les battements des im¬ 
pulsions cet écart d'amplitude ; si l'on 
observe rien, c'est que TR- est mal 
réglé et on revient à la case i de ce 
réglage; si en revanche on observe 
quelque chose on refait l'essai en se 
calant cette fois sur 40997,2-810 kHz à 
l'émission synthétisée, car nous 
sommes en bout de bande alors que 
le réglage de TR: a été fait sur le 
milieu de bande où F = 41100; on 
observera ainsi L'efficacité du piège 
en bout de bande. 

Ces essais terminés, an remet le 
RX dans la configuration précède me 
en ôtant le CV ou la 47 pF pour avoir 
les fréquences multiples de 5, on 
réaligne l'émetteur pour avoir 455 
exact a l'entrée de F ; puis on bran¬ 
che 4, 5 ou G servos avec une batterie 
normalement déchargée (c'est-à- 
dire donnant 5 V et non 5,3 V comme 
en fin de charge), on vérifie que les 
6 servos marchent normalement 
avec précision et sans frétiller, la 
LED étant allumée. Si tel est le cas, 
les réglages convertisseur sont bons 
et en éteignant la LtD on aura une 
marge de securité supplémentaire 
peur assurer le bon fonctionnement 
simultané des 6 serves; si au 
contraire les 6 servos ne fonction¬ 
nent pas bien simultanément, il faut 
vérifier la présence de 8,2 volts en 
amont de Ÿb quand tous les servos 
appellent du courant, voir si cela 
vient de La batterie ou s'il faut retou¬ 
cher Rh ou seulement le noyau de 
7FS2. La LED allumée, tous les ser¬ 
ves au repos, l'ensemble RX de 
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l'auteur ne consomme pas plus de 
48 milliampères, la LED éteinte, tous 
servos débranchés il ne dépasse pas 
40 milli «pompés» sur la batterie 
4,8 V; cela équivaut donc à la 
consommation moyenne d'un servo 
supplémentaire par rapport à la 
configuration classique d'un EX sans 
synthétiseur. 

Enfin, réglages terminés, il est très 
important de coller les noyaux de TRj 
et TR: à la cire HF pour qu'ils soient 
étroitement solidaires du pot, sinon 
le moindre choc provoque un léger 
déplacement, une légère variation 
du VCO et une interprétation par le 
démodulateur de cette variation de 
fréquence parasite ce qui affole un 
instant les servos; à cet effet, le cal¬ 
cul des capacités en parallèle de TR, 
et TR: a été fait pour que les noyaux 
soient suffisamment sortis du pot, 
que 1 J influence de leur vibration soit 
plus faible et qu'ils soient collés sur 
une plus grande longueur; mais 
même comme cela, lorsque l'on 
frappe un peu fort le RX sur la table, 
il y a un effet microphonique qui 
donne un très léger coup aux servos ; 
cela n'arrivera jamais puisque tous 
les modélistes sérieux enrobent leur 
RX dans de la mousse plastique pour 
éviter les méfaits destructeurs des 
« crash ». 

Enfin le RX sera mis dans un bon 
boîtier plastique construit sur me- 
sure à partir d'une feuille de plasti¬ 
que, et dont les côtés sont collés à la 
colle Hellsr de maquettes plastique. 
Le boîtier demande deux heures de 
travail collage et séchage compris; 
les rainures de logement de couver¬ 
cle (voir photo) sont pratiqués au 
cutter bien affûté utilisé en grattoir et 
non a la lime qui est « graissée » par 
le plastique. 

Enfin on collera à la colle néo- 
prène l'indicateur de programma¬ 
tion sur la face interne du couvercle. 

En conclusion 

Voici terminé le gros œuvre de 
l'émission et de la réception à syn¬ 
thèse de fréquence: cela n'est pas 
cher à construire soi même, et tout 
est facile à condition d'être bien ap¬ 
pareille ou d'avoir un ami bien édu¬ 
qué dans ce domaine; même le RX 
très sophistiqué qui vient d'être dé¬ 
crit ne doit coûter guère plus de 400 F 
(200 F d'ICS, 40 FdeTS, 70 F de pots, 
60 F de RS et CS, 20 F divers) alors 
que certains RX tout simplets valent 
parfois 600 F et que d autres RX en 
Kit valent 450 F. 

Nous verrons ultérieurement 
comment mettre sur l'émetteur un 
système de commande extérieure 


avec visualisation numérique et non 
binaire de la fréquence affichée et 
de la fréquence effectivement 
rayonnee par le TX : pour la récep¬ 
tion ce ne sera pas possible en raison 
de T encombrement ; en outre ce n'est 
pas tellement utile puisque si Ton a 
choisi un filtre Fi suffisamment sé¬ 
lectif, le RX ne consentira à fonction¬ 
ner que s'il est programmé en cohé¬ 
rence avec le TX; nous construisons 
également un RX 72 MHz à synthéti¬ 
seur utilisant le double changement 
de fréquence décrit par M, Thobols 
dans le Haut-Parleur sous le nom de 
RX9; là, avec le seul quartz 10240du 
synthétiseur, on fabrique toutes les 
fréquences nécessaires au double 
changement: même en politique, on 
ne fait pas mieux! 

CRECAS 

Nomenclature 

Résistances 

R; : 220 Q 
Pc : 100 Q 
Ri ; 10 kQ 
Ra : 10 kQ 
Rb : 330 Q 
Ro : 100 Q (1/4 W) 

R 7 ; 100 Q (1/4 W) 

Rd : 180 à 250 kQ (à régler) 

Rb : 10 kQ 
Rio: 100 kQ 
Ri i : 10 kQ 
Ri.: 470 Q (1/4 W) 

R. : 47 kQ 
Ri4: 10 kQ (1) 

R,-: 47 Q (1/4 W) 

Rit: 2,2 kQ 
Rb: 47 kQ (1) 

R^: 150 kQ 
R. u 3 kQ 
R>o: 47 kQ 
R: ; : 3 kQ 
Ru : 100 kQ (1) 

Ru: 10 kQ 
R:.: 100 Q 
R.: 1 kQ 

R.’. : 1 kQ (si signai inversé) 

Rr: 1 kfi 

Notes (1): Signal normal, à supprimer si si¬ 
gnal inversé. 

Transistors 

TR k : ) 

TR : / TOKG 
TR?: } 113CN2K 
TR: \ 509 DZ 
TR-: | 

MF, : TOKO noir 
MF : 4102 A 

Circuits intégrés 

IC] : MC 145151 Motorola 
IC : MC 3357 Motorola 
IC : C-MOS 4015 


Transistors 

Ti : 2 N 4416 
Î2: BC 184 
Tu BC 178 
T4: BC 178 
Ts: BC 184 
TV: BC 184 (1) 
Tr: 2 N 4416 


Condensateurs 

Cj : 1 nF céramique 

Ca : 1 nF céramique 

Cs : 82 pF céramique 

O 4 . : 15 à 33 pF (à ajuster, texte) 

C 5 : 82 pF céramique 
Câ : 82 pF céramique 
C? : 1 nF céramique 
Ce : 5 |iF tantale (6 V) 

Cs : 0,33 |xF tantale (6 V) 

Ciü: 47 pF céramique 
Cu: 47 tantale (8 V) 

Ci: : 0,1 |xF tantale 
Ci s: 5 |iF tantale (10 V) 

Cm: 10 Ê-iF tantale (6 V) 

C : : 150 pF céramique 
Ci*: 15QpF céramique 
Cl;: 5 \iF tantale (6 V) 

C,*: 5 {jlF tantale (6 V) 

Cia: 0,1 |iF tantale (6 V) 

C:d: 10 nF céramique 
C : 47 nF céramique 
C 22 : 1 \iF tantale (6 V) 

Gu: 10 pF céramique 
Cm: 1 \lF tantale (6 V) 

Cih : 1 (iF tantale (6 V) 

C^ : 56 pF céramique 
C. : 33 pF céramique 
C:e : 22 pF céramique 
C:?: 10 nF céramique 
Cu : 10 nF céramique 
C: : 15 pF céramique 
C;_: 15 pF céramique 
Cu : 10 nF céramique 
Cm: 68 pF céramique 
Cs6: 18 pF céramique 
Cm : 100 pF céramique 
Ch?: 22 pF céramique 
Ca&: 100 pF céramique 

Diodes 

D i : BB 105 Varicap 
D 2 : 1 N 4148 
D?: Zener 6,2 volts 
D 4 : OA 95 

D/vers 

F : Filtre double Murata SFZ 455 A, F 

ou B ou CFM 2 455 Z ou SFP 455 H 

L : 4,7 (j[H surmoulée 

L : Voir texte convertisseur pot 7 FS 2 

Neosid ou équivalent Siemens 

L : 2,2 |iH surmoulée 

2x4 contacteurs boîtier DIL OTÀX 

KTD 04 

LED 3 mm. 
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Réalisation 


Unité 

de réverbération 
Flanger CR 80 



(2 e partie) 



ECRASANT. 
COnriE EFFET 


LH POftîE 
FHI7 UNE 
OE CES 
TETES 


ON ftlGOLE 


Dans notre précédent numéro, nous avons décrit la carte principale (partie audio) du 
CR 80 utilisant deux lignes à retard de type analogique. 

Comme signalé, ce choix de composant nous impose aujourd’hui la réalisation d'une 
carte horloge qui recevra en outre la circuiterie d’alimentation symétrique régulée basse 
tension. D’autre part, nous avons pensé qu'un module VU-MÈTRE à échelle LED permettant 
une surveillance constante du niveau d’entrée injecté rendrait un grand service à l’utilisateur 
tout en ajoutant sur le plan esthétique une certaine note de gaieté sur la façade de couleur 
noire adoptée. Dans cet esprit, la carte audio comprenait d’ailleurs un détecteur de crête 
spécifiquement conçu pour cet usage. 

Comme nous l’avons annoncé, nous pensions aujourd’hui clore la description complète 
du CR 80. Des délais de conception et de réalisation de la mécanique plus important 
qu’envisagés au départ ne nous permettent malheureusement pas de satisfaire ce vœu. 

Aussi aujourd’hui, nous terminerons la description de l’électronique, sa réalisation et la mise 
au point de la carte d’horloge. Le mois prochain, nous décrirons dans les détails les 
schémas d’interconnexion entre cartes et les réglages de la carte audio, la réalisation 
mécanique et clôturerons ainsi la description du CR 80. 

Vous seront également fournis un relevé complet de mesures, oscitlogrammes et relevés 
de réponse au traceur de courbes. 

Quelques conseils d’utilisation seront aussi donnés. 
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La carte VU-MÈTRE 


Le LM 3915 National 
Semiconductor 

Le signal alternatif injecté à l'en¬ 
trée du CR 80 d'abord plus ou moins 
amplifié (suivant qu'il s'agit d'un mi¬ 
cro ou d'une source ligne) a été 
transformé en une tension continue 
image de ses crêtes par un détecteur 
sans seuil simple alternance et un 
filtrage dont les constantes de temps 
sont calculées pour réagir aux poin¬ 
tes de modulation. Nous ne revien¬ 
drons pas sur le schéma, analysé la 
dernière fois, simplement nous nous 
contenterons de rappeler que le gain 
de 5 de ce détecteur (voir rectificatif 
en nomenclature) per me- d'obtenir 
une tension de sortie confortable 
permettant l'attaque dans de bonnes 
conditions du module VU-MÈTRE. 

Ce dernier, implanté sur une pe¬ 
tite carte, a pour mission d'afficher 
cette tension sur une échelle d LED. 
Comme nous avons affaire à des si¬ 
gnaux d'origine audio, il est en outre 
souhaitable que la progression soit 
logarithmique. 

Il existe de nombreuses solutions 
pour parvenir à ce résultat dont un 
grand nombre ont été déjà décrites 
dans RPEL* Pour des versions méca¬ 
niques, il nous fallait une carte VU- 
MÉTRE la plus compacte possible. 

Une conception à base d'éléments 
discrets, transistors et diodes, était 
de ce fait impossible, bien qu'enri¬ 
chissante du point de vue réalisa¬ 
tion, vous n'aurez donc pas droit à 
une usine à gaz. 

Mêmes remarques, bien qu'à 
moindre échelle, sur l'usage de cir¬ 
cuits intégrés non spécifiques (qua¬ 
druples comparateurs par exemple). 
Le choix d'un modèle de composant 
disposant de nombreuses secondes 
sources est intéressant dans Y indus¬ 
trie où il faut produire bon gré, mal 
gré même en cas de rupture de stock 
fournisseur. Il est évident qu'ici l'ar¬ 
gument tombe de lui-même, 

Restait donc le circuit intégré spé¬ 
cifiquement conçu pour l'usage VU- 
MÈTRE. Tout le monde ou presque 
connaît les UAÀ 170 et 180 (dont il 
existe une version affichant en déci¬ 
bels). Signalons également un cir¬ 
cuit comme le XR 2276 EXAR. 

Quant à nous, notre choix s'est 
porté sur le LM 3915 (NS), qui permet 
la commande d'une échelle de 
10 LED, nombre jugé suffisant pour 
nos besoins. Le LM 3915 est présenté 
en boîtier DUAL IN LINE 18 broches 


dont le brochage est donné en figu¬ 
re 1 et outre les LED, il ne demande 



Ftgure J 


normalement que deux résistances 
et un condensateur pour fournir un 
VU-MÈTRE complet. Ce record de 
simplicité, allié au fait qu'en feuille¬ 
tant la revue nous l'avons découvert 
chez de nombreux revendeurs, sont 
là pour justifier notre choix. 


Nous convaincrons sans doute les 
plus réticents en signalant que le 
LM 3915 fonctionne avec n'importe 
quelle tension comprise entre 3 et 
25 volts (monotensionL que ses sor¬ 
ties (1 et 10 à 18) permettent une 
commande directe de LED avec un 
courant programmable entre 1 et 
30 mA par LED, que la progression 
se fait par pas de 3 dB, enfin que 
l'affichage est possible en DOT 
MODE (point lumineux) ou en BAR 
GRÀPH (ruban lumineux) grâce à 
une broche de sélection. La dissipa¬ 
tion maximale du LM 3915 est de 
625 mW peur 25 Û C ambiante. 

Quant à la structure interne sim¬ 
plifiée du LM 3915, vous la trouverez 
en figure 2. Le signal d'entrée est 
appliqué à un buffer monté en sui¬ 
veur, de gain unité, permettant une 
très forte impédance d’entrée. Cette 
particularité est pour nous fonda¬ 
mentale, n'oublions pas que notre 
tension d'attaque est prise aux bor¬ 
nes d'un condensateur dont la 



Ftguœ ? 
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charge ne doit pas être altérée. Afin 
de protéger le buffer contre les ten¬ 
sions d'entrée négatives, nous trou¬ 
vons une diode d'écrêtage dont le 
courant direct est limité par une 
20 kQ intégrée. 

La sortie de notre buffer pilote une 
chaîne de comparateurs dont les 
seuils de basculement sont fixés par 
une chaîne de résistances calculées 
de façon à assurer une progression 
par pas de 3 dB, 

Le haut de la chaîne est accessible 
extérieurement sur l'entrée 6 dont le 
niveau contenu détermine l'allu¬ 
mage de la LED de plus fort poids. De 
façon à obtenir un affichage stable et 
précis, le LM 3915 intègre en outre 
une source de tension de référence 
de 1,25 volt entre 7 et 8 combinée 
elle-même à une source de courant 
programmable extérieurement. Les 
deux broches 7 et 8 permettent donc 
le choix du courant dans les LED et 
en reliant 6 et 7, T application dune 
tension choisie sur la chaîne de 
comparateurs. 

Nous verrons lors de la description 
du schéma le calcul pratique 
conduisant à l obtention de ces deux 
paramètres Iled et Vour, 

L'entrée 9 permet la sélection ru¬ 
ban ou point lumineux ; dans le 
premier cas, elle est reliée au positif 
alimentation, sinon elle reste en l'air . 

La sortie 11 enfin a un rôle un peu 
particulier : elle sert à mettre en cas¬ 
cade plusieurs LM 3915 pour la réa¬ 
lisation d'échelles importantes ; cela 
n r a pour nous que peu d'importance 
et « 11 * comme les autres sorties 
commandera ici directement une 
LED. 

La simplicité d'utilisation du 
LM 3915, notamment l'absence de 
résistances de limitation en série 
dans les LED, malgré un courant qui 
peut être important (ce n'est pas le 
cas d'autres circuits spécialisés) est 
certes un gros avantage du point de 
vue compacité mais nécessite quel¬ 
ques importantes précautions d'em¬ 
ploi. 

Tout d'abord, trois connexions de 
la carte sont a la masse, nous avons 
une masse de référence (pour Vout), 
une masse signal et une masse cir¬ 
cuit intégré. Il est capital que la liai¬ 
son entre ces masses sont la meil¬ 
leure et la plus courte possible. Les 
courants importants circulant dans 
le circuit intégré peuvent en effet 
provoquer des chutes de tension gé¬ 
nératrices d'erreur. D'autre part, le 
positif alimentation doit obligatoire¬ 
ment être découplé par un conden¬ 
sateur. 


Mais il y a plus grave encore. 
Comme chacun sait, une LED est 
grosse consommatrice de courant. 
Pour obtenir l'éclairement nominal 
en mcd (millicandela), il faut un cou¬ 
rant de 20 mÀ (sous une tension 
d'environ 2 volts), En mode bax- 
graph, lorsqu© toutes les LED sont 
allumées, le courant délivré par 
l'alimentation atteint 200 mA, soit 
sous 15 volts une puissance de 

3 watts. La puissance totale 
consommée par les LED est de 
(2 volts x 0,2 ampère) 400 mW. 
L'électronique n'étant qu'une appli¬ 
cation de la physique, il est bien évi¬ 
dent qu elle répond au principe de 
conservation de l'énergie. Si l'ali¬ 
mentation fournit 3 watts et que les 
LED consomment 400 mW, il faut 
bien que le reste soit absorbé quel¬ 
que part, ce quelque part ne pou¬ 
vant être que le LM 3915. Comme 
lui-même ne supporte que 600 mW 
et qu'on lui fait dissiper environ 
2 600 mW, le boîtier chauffe, le fonc¬ 
tionnement devient erratique et il y a 
fort à parier que quelques minutes 
suffisent pour détruire le circuit par 
dissipation excessive. 

Que faire alors ? 

Une première solution consiste à 
n'utiliser le LM 3915 qu'en DOT 
MODE (allumage point par point). 
Les puissances mises en jeu sont di¬ 
visées par 10 et le tour est joué, 

Une indication point par point est 
cependant bien moins parlante pour 
un contrôle qu'en ruban lumineux. 
Les produits manufacturés sont 
d'ailleurs la poui ie prouver. Il nous 
fallait donc rester en bar-graph. 

La réduction de la tension d'ali¬ 
mentation à 5 volts par exemple est 
impossible, il faudrait un régulateur 
spécialement pour le VU-METRE ! 

NS propose une résistance en sé¬ 
rie dans i'alimentation des diodes. 
Néanmoins, la puissance à évacuer, 
de l'ordre de 2 watts au moins, inter¬ 
dit le choix d'un modèle compact. De 
plus, cela fait beaucoup de calories 
dissipées en pure perte et l'alimen¬ 
tation risque de chauffer. 

Nous allons nous servir du fait que 
le courant Iled de sortie de LM 3915 
est programmable. En réduisant Iled 
à 4 mÀ au lieu de 20 mA, la dissipa¬ 
tion dans le LM 3915 n'excède alors 
pas les 600 mW. L'ennui avec les 
LED classiques est qu'un courant de 

4 mA ne provoque qu'un faible 
éclairement, celui-ci étant grossiè¬ 
rement proportionnel au courant di¬ 
rect. Heureuseuæment, les cons¬ 
tructeurs de LED proposent des 
composants dits à haut rendement. 


Voici un tableau comparatif issu 
d'une documentation GENERAL 
INSTRUMENT (division optoélectro¬ 
nique). 



DIODE LED 

LED HAUT 


« CLASSIQUE » 

RENDEMENT 

ROUGE 

JVtV 5754 

MV 5752 

10 mcd/20 mA 

40 mcd/20 mA. 

VERTE 

MV 5254 

MV 5252 

3 mcdÆO mA 

15 mcd/20 mA 


Les angles d'éclairement sont de 
24° pour les modèles normaux indi¬ 
qués ici et 28° pour les modèles haut 
rendement. 

L'éclairement est donc comme on 
peut le voir 4 à 5 fois meilleur en 
« haut rendement » qu'en classique 
à courant égal. Si l'on veut au 
contraire une même luminosité, le 
courant direct pourra être réduit 
dans la même proportion, c'est-à- 
dire passer de 20 mA à environ 
4 mÀ, 

Nous avons tout de même gardé 
une limitation par résistance de fa¬ 
çon à réduire encore celle dissipée 
dans notre circuit intégré à moins de 
300 mW au cas où la température 
ambiante serait nettement supé¬ 
rieure à 25°C ; le LM 3915 ne risque 
alors plus rien, il chauffera un peu, 
c'est tout. 

Analyse du schéma 

Après avoir mis en garde le lec¬ 
teur, qu'il soit réalisateur du CR 80 
ou concepteur de VU-MÉTRES per¬ 
sonnalisés, sur les problèmes 
d'échauffement en mode ruban lu¬ 
mineux et après avoir fourni une so¬ 
lution, nous la pensons élégante, il 
nous faut maintenant procéder au 
calcul des éléments. 

Afin de faciliter la compréhension, 
reportons-nous à la figure 3. Les 
deux données à obtenir sont d'une 
pari le courant dans chaque LED, 
Iled, d'autre part la tension de réfé¬ 
rence VflEr, c'est-à-dire la tension 
continue dont la valeur appliquée à 
lentrée (broche 5) provoque l'allu¬ 
mage de toutes les diodes LED. 
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Le courant Iled, commençons par 
lui, est, précise la notice construc¬ 
teur, de l'ordre de dix fois (facteur 10 
vérifié aux mesures avec une excel¬ 
lente exactitude) le courant qui sort 
de la broche 7. Le courant est la 
somme de celui passant dans R, et 
de celui circulant dans la chaîne de 
résistances du comparateur dont la 
valeur typique est de 22 kQ, Entre 7 
et 8 par définition, nous trouvons 
L 25 volt qui est une référence in¬ 
terne. Le courant dans Ri sera donc 
b 25/R. en mÀ (Ri en kQ). 

Aux bornes de la chaîne de résis¬ 
tances des comparateurs, nous 
avons la tension Vf.ef que nous 
connaissons. Le courant sera égal 
à : 


Vrbf 

22 


■ en mA 


faisons la somme, nous trouvons par 
conséquent le courant sortant de 7 : 


h 


1,25 Vref 

R] 22 


Il ne suffit plus qua faire : 

Iled = 10 X I? 

et nous trouvons la formule de la fi¬ 
gure 3, 

Pour obtenir la formule donnant 
Vref, il suffit de considérer qu'aux 
bornes de Ri existe 1,25 volt et que 
dans R 2 circule le même courant que 
dans Ri augmenté d'un courant d'er¬ 
reur typique de 80 \iA sortant de la 
broche 8. Cela donne la formule fi¬ 
gure 3. 

Nous connaissons Iled = 4 mA. 
Même si Ri est très grand, annulant 
le 1 er terme de l'équation, nous 
voyons que Vïcf dans ces conditions 
ne peut pas dépasser 8,8 volts. Avec 
540 mV à l entrée du détecteur de 
crête pour un gain de celui-ci égal à 
10 , nous avions environ 6 volts 
continus en sortie. Ces 6 volts cor¬ 
respondent à une entrée de valeur 
nominale et non maximale, l'écart 
entre les deux étant choisi de 6 dB 
(diode 8-0 dB, diode 10 = + 6 dB). 
Donc nous avions Vref égal à 6 volts 
augmenté de 6 dB soit 12 volts, avec 
la condition précédente cela ne 
convient pas. 

Il a fallu réduire le gain du détec¬ 
teur en modifiant la valeur de R (no¬ 
menclature de la 1™ partie, voir à la 
fin de cet article). Vhef est réduit de 
moitié et passe donc maintenant à 
6 volts. Avec les formules de la figu¬ 
re 3 et un courant Iled de 4 mA le 


lecteur pourra vérifier lui-même les 
valeurs de Ri et Rz que nous donnons 
(nos mesures ont donné toute satis¬ 
faction). 

Le schéma final du vu-mètre es: 
alors celui présenté figure 4. 



Dernier point, R 4 et R:l destinées à 
réduire encore la dissipation du 
LM 3915. Avec 40 mA de courant 
global, la dissipation est de 376 mW 
dans ces résistances, c'est pourquoi 
nous en avons mis deux en paral¬ 
lèle. De ce fait, bien que des modèles 
quart de watts suffisent nous 
conseillons tout de même vu le 
confinement du circuit imprimé 
(pour des raisons mécaniques) de 
choisir des modèles demi-watt. Enfin 
Ci et Cz réalisent le découplage né¬ 
cessaire des alimentations tandis 
que « 9 » reliée au + 15 volts autorise 
le mode bar-graph. 

Le carte 

horloge-alimentation 

Comme vu dans notre première 
partie, le retard analogique est ob¬ 
tenu par le truchement d'un signal 
d J horloge. Les deux principaux at¬ 
traits du CR 80 sont d'une part la 
présence de deux retards indépen¬ 
dants A et B, d'autre part une mo¬ 
dulation automatique possible du 
retard A par un générateur très 
basse fréquence. Les signaux 
d'horloge devront être au standard 
CMOS (ici 0-15 volts) et de type carré 
(50 % de rapport cyclique). Comme 
pour chaque unité de retard il nous 
faut deux signaux en opposition de 
phase, un simple FLIP-FLOP réali¬ 
sera cette fonction en divisant la fré¬ 
quence par deux, ce qui nous ar¬ 
range bien puisque rappelons-le, 
nous sommes en mode parallèle 


multiplexé, c'est-à-dire que toutes 
choses égales d'ailleurs, la période 
horloge résultante doit être deux fois 
plus grande que celle du mode uni¬ 
que ou série. Pour un retard de 
40 ms, nous aurons donc une fré¬ 
quence d'horloge centrale de 
12,8 kHz; des valeurs comprises en¬ 
tre 12 et 13 kHz sont parfaites. 

Il est souhaitable que cette fré¬ 
quence minimum soit dans un rap¬ 
port de Tordre de 20 par rapport à la 
fréquence maximum de façon à des¬ 
cendre le retard vers 2 ms minimum, 
Si vous le voulez bien, récapitulons 
nos exigences : 

— 2 générateurs d'horloge À et B 
indépendants, 

— fréquence comprise entre 
12,8 kHz et 256 kHz environ 
ajustable par potentiomètres, 

— signaux carrés standard CMOS 
(0 à 15 volts), 

— horloge A de type VCO modu¬ 
lable en fréquence par un os¬ 
cillateur TBF (Flanger, vibrato, 
etc.), 

— oscillateur TBF (LFO en an¬ 
glais) délivrant un signal trian¬ 
gulaire ou sinusoïdal de fré¬ 
quence comprise entre 0,1 Hz 
et 10 Hz, 

— deux signaux en opposition de 
phase appliqués sur chaque li¬ 
gne à retard à une fréquence 
moitié de celle délivrée par 
chaque générateur d'horloge, 

— comme la carte comprend 
également l'alimentation, cel¬ 
le-ci devra délivrer environ une 
centaine de milliampères mi¬ 
nimum et deux tensions symé¬ 
triques + 15 et — 15 volts. 

Le synoptique de la partie horloge 
est présenté à la figure 5. 11 intègre 
les remarques précédentes. 

Le CD 4046 ou MC 14046 

Pour réaliser l'horloge A, il nous 
fallait construire un VCO. Comme le 
standard retenu est le CMOS, nous 
nous sommes naturellement tourné 
vers un circuit employant cette tech¬ 
nologie. Le CD 4046 est un circuit 
PLL de prix économique (une quin¬ 
zaine de francs environ). 

La technique PLL (boucle à ver¬ 
rouillage de phase) a été largement 
et récemment abordé dans RPEL par 
notre excellent confrère François De 
Dieuleveult. 

Nous ne reviendrons donc pas sur 
le sujet indiquant tout de même que 
le mode PLL permet certains gadgets 
utiles (retard très stable exactement 
divisible, indication par LED d'un 
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Figure 5 




BROCHAGE 


1 sonie d impuHion du compara leur de phase 

2 sortie du comparateur da phase 1 

3 entrée du comparateur 

4 sortie du VCO 

5 . entrée d'ifthpbitîofl 

5 connexion A dy condensateur Cl 

7 connexion B du-condensateur Cl 

8 Vss 

9. entrée du VCQ 
10. sonEe de l'étage suiveur 
11 connexion de le réiiuarce RI 
1 2 connexion de 'a résistance R 2 

13. torrie du compara leur de phase 2 

14. e-'urêe dfts signaux 

15 entrée de la diode Zenet, régulatrice dé tantLon, 


rapport multiple entre horloge À et B 
par exemple). Pour des raisons 
d'économie nous n'avons pas retenu 
ces possibilités qui bien qu'intéres¬ 
santes sont tout de même accessoi¬ 
res* 

Le schéma interne du 4046 est pré¬ 
senté figure 6. Il contient deux com¬ 
parateurs de phase, un circuit 
d'ajustement pour petits signaux 
(self bias) r un buffer suiveur, une Ze- 
ner de référence et un VCO, C'est 
uniquement ce dernier qui sera uti¬ 
lisé ici. Les fréquences minimum et 
maximum du VCO (minimum pour 
0 volt et maximum pour 15 volts sur 
VCO in) sont déterminées par deux 
résistances extérieures, ce qui ici est 
très pratique (broches 11 et 12). Enfin 
un condensateur externe à relier 
entre 6 et 7 complète le choix de ire- 
quençe, 

La broche 5 doit impérativement 
être reliée à la masse sinon le fonc¬ 
tionnement du VCO est inhibé. 
Comme seul ici le VCO est utilisé , 
nous n'en dirons pas plus sur ce cir¬ 
cuit dont le brochage apparaît en fi¬ 
gure 7* 

Schéma de Vhorlog& 

Il est présenté figure 8, Commen¬ 
çons par la gauche. À l et Ai consti¬ 
tuent un oscillateur LFO délivrant 
une onde triangulaire avec une 
large excursion en fréquence. 

Un oscillateur sinusoïdal simple 
peut être réalisé avec un seul tran¬ 
sistor. Cependant à moins d'em¬ 
ployer des potentiomètres couplés, il 
ne permet pas une large excursion 
en fréquence d'où la raison de notre 
choix de LFO à onde triangulaire. À; 
est monté en intégrateur dont la 
constante de temps dépend de P 3 et 
de Cl. Lorsque la tension à l'entrée 
de P 3 est positive, la sortie de Ai dé¬ 
croît linéairement. As est monté en 
trigger. Lorsque la sortie de Al atteint 
le seuil inférieur de A 2 , celui-ci bers- 
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cule, sa sortie devient négative et 
celle de Aj croît jusqu'au seuil supé¬ 
rieur de À] et ainsi de suite. R 4 et Rs 
déterminent avec la tension de sortie 
de À 2 , les deux tensions de seuil et 
donc l'amplitude du signal triangu¬ 
laire (environ 6 V). Le diviseur Rs et 
Ri permet avec une valeur de Ci rai¬ 
sonnable d accéder aux très basses 
fréquences, 

11 n'est pas question d'injecter di¬ 
rectement une onde symétrique au 
VCO du 4066 sous peine de destruc¬ 
tion immédiate r d'où la présence de 
Ti monté en collecteur commun 
translateur de tension, 

H est souhaitable de pouvoir ajus¬ 
ter la tension de modulation du 
VCO, P 2 s'en charge. Les entrées des 
comparateurs de phase du VCO ont 
été reliées à la masse. Pour 0 volt sur 
l'entrée 9 (pas de modulation), la 
fréquence est déterminée par la for¬ 
mule : 


(P 4 + Rio) (Cs + 32 pF) 

en faisant varier P on fait donc varier 
cette fréquence. 


La fréquence pour 15 volts sur 
l'entrée 9 est : 

Fit 15 V) = Fov) X Rll (c 3 + ~32 pF ) 

Ces valeurs de source MOTO¬ 
ROLA ne sont que très approximati¬ 
ves et peuvent conduire à une erreur 
dans un rapport supérieur à 4, A ce 
niveau, une sérieuse expérimenta¬ 
tion est indispensable, nous la ver¬ 
rons au chapitre mise au point, Pour 
faciliter celle-ci, un ajustable CVi est 
prévu. Enfin le signal de sortie du 
4046 est injecté dans une bascule 
composée d un demi 4013 qui fournit 
deux carrés en opposition de phase 
et divise la fréquence horloge par 
deux. 

L'horloge B est beaucoup plus 
simple, elle est constituée simple¬ 
ment d'un oscillateur classique 
construuit autour de 2 portes NAND 
contenues dans un 4011 CMOS. Une 
résistance ajustable permet de ré¬ 
gler l'excursion en fréquence, le po¬ 
tentiomètre P: peut recevoir en pa¬ 
rallèle une résistance de façon à ne 
pas descendre en dessous de 12 kHz 


quand P est en butée maximum. 
Comme auparavant, cette fré¬ 
quence est divisée par deux grâce à 
l'autre moitié du 4013, 

Schéma de l'alimentation 

La consommation du CR 80 est 
faible, ü faut compter sur environ 
100 mA pour la ligne + 15 volts et 
40 mA pour la ligne - 15 volts, la 
différence étant due essentiellement 
au circuit VU-MÈTRE et dans une 
moindre mesure à l'horloge. Une 
alimentation ultra simple a donc été 
retenue comme en témoigne la figu¬ 
re 9. Un transformateur à point mi¬ 
lieu d'une puissance de 5 VA déli¬ 
vrant au secondaire deux fois 
15 volts, protège au primaire par un 
fusible en constitue Lun des élé¬ 
ments. La tension est redressée par 
un petit pont de diodes intégré, fil¬ 
trée par deux chimiques de 1 000 ^F/ 
25 V et régulée par deux régulateurs 
IC 5 , IC* en boîtier TG22Q. Des 
condensateurs de 1 [xF/100 volts ré¬ 
partis sur la carte horloge complè¬ 
tent le filtrage. 


Câblage des cartes 

La carte VU-MÈTRE 

Celle-ci est présentée aux figu¬ 
res 10 et IL 

Un très grand soin doit être ap¬ 
porté au câblage de ce circuit, en 
effet de lui dépend la présentation 
externe du CR 80, Les diodes LED, 7 
vertes et 3 rouges doivent être sou¬ 
dées à environ 4 à 5 mm du circuit 
(pas moins surtout). Afin d'obtenir le 
bon écartement, d'une manière 
constante nous avons utilisé par 
diode deux canons isolants superpo¬ 
sés, canons du type utilisés pour 
isoler les transistors de puissance. 

Le LM 3915 sera soudé à plat sur le 
circuit sans l'intermédiaire de sup¬ 
port, avec un support on ne pourrait 
pas en effet monter le circuit méca¬ 
niquement, ce qui serait gênant. Les 
4 résistances seront également pla¬ 
quées contre le circuit imprimé de 
façon très soigneuse comme les deux 
condensateurs choisis de faible en¬ 
combrement (choisir des modèles 16 
ou 25 volts). 

Si l'on tient à utiliser des cosses 
pour amener l'alimentation et la ten¬ 
sion d'entrée provenant de la carte 
principale (carte audio), on cou¬ 
chera les cosses sur le circuit. Pour 
notre part, nous avons directement 
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Figure 



LEDU7 VERTES 


LEDaàfQ ROUGES 





soudé les câbles sans cosses. Der¬ 
nière précaution, attention à ne pas 
trop chauffer lors de la soudure les 
LED et surtout le LM 3915 (patienter 
une seconde entre deux soudures). 

Circuit horloge alimentation 

On se référera aux figures 12 et 
13. 

Contrairement à la carte VU-MÈ¬ 
TRE, celle-ci ne nécessite pas de 
précautions particulières du point de 
vue mécanique. À condition de sou¬ 
der rapidement on pourra se passer 
de supports même pour les circuits 
intégrés qui ne sont d'ailleurs pas 
très onéreux. Afin de pouvoir rapi¬ 
dement changer le condensateur Cs, 
nous conseillons de souder à sa 
place deux picots du type à wrapper, 
picots de circuits intégrés avec un 
trou au centre. On pourra ainsi 
changer Cs sans faire la moindre 
soudure pour la mise au point ; les 
pattes du composant (condensateur 
céramique) doivent pouvoir rentrer 
sans effort dans les deux picots. 
Faire très attention au sens de bran¬ 
chement des deux régulateurs, ne 
pas oublier les straps et attention aux 
ponts de soudure indésirables. À 
notre sens, il serait préférable de 
commencer à souder les composants 
de ralimentation, afin de vérifier si 
elle fonctionne correctement puis 
ensuite seulement mettre en place et 
souder les composants de l'horloge. 
Ne pas souder R 12 pour l'instant. 

Mise au point de la carte 
horloge 

Un mot pour dire que la carte VU- 
MÈTRE ne nécessite aucun réglage. 
Ce n'est malheureusement pas le 
cas de la carte horloge. Ici les mesu¬ 
res se résument à des relevés de fré¬ 
quence, on pourra bien sûr utiliser 
un oscilloscope correctement cali¬ 
bré, bien sûr si Ton dispose d'un fré¬ 
quencemètre numérique, c'est en¬ 
core plus pratique. 

On commencera par l'horloge B, 
la plus facile à régler* L'oscillateur 
construit autour de IC 4 doit délivrer 
une fréquence minimale comprise 
entre 12 et 13 kHz, soit sur une sortie 
0 B de 6 à 6,5 kHz (en raison de la 
division par deux opérée par ICs). 
Brancher donc la sonde de l'oscillo 
ou du fréquencemètre sur lune des 
deux sorties 0 B et avec Rvi en posi¬ 
tion centrale et Fi en butée maxi¬ 
mum, faire la mesure de fréquence 
après avoir attendu un peu la stabili¬ 
sation du circuit. Si la fréquence me- 
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Figure J2 


22QV 



surée est légèrement inférieure à. 
6 kHz, on pourra souder Ri i de va¬ 
leur comprise entre 2,2 MQ et 1 MQ. 
Une fois la bonne valeur de fré¬ 
quence minimale obtenue, on 
pourra procéder au réglage de la 
fréquence maximale comprise entre 
80 et 120 kHz, une grande précision 
n'est pas nécessaire. 

Changeons maintenant la sonde 
de place et mettons-la sur une des 
deux sorties 0 a* A titre d'exemple. 


nous avons (sur la maquette) obte¬ 
nu la bonne fréquence pour 
Cb = 220 pF et CVj - 33 pF. 
Compte tenu des tolérances évo¬ 
quées plus haut, ceci n'est qu'un 
exemple. Avec le potentiomètre ?4 
en butée maximum, la fréquence 
doit comme avant être comprise en¬ 
tre 8 et 6,5 kHz. Pour CVi en position 
médiane. Ci vaut 100 pF ; si F est 
supérieure à 6,5 kHz, augmenter Cb 
à 180 pF après avoir coupé l'ali¬ 


mentation. Refaire une mesure. Le 
principe est simple si la fréquence 
est supérieure à 6,5 kHz, on 
augmente Ca, sinon on le diminue. 
En jouant sur CVi r on doit pouvoir 
tomber dans la fourchette indiquée, 
Si par hasard avec Cb = 100 pF, F 
est inférieure à 6 kHz, on pourra le 
cas échéant mettre une résistance de 
plusieurs mégotons au moins en pa¬ 
rallèle sur p4, Cb ne devant pas des¬ 
cendre au dessous de 100 pF.Nepas 
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oublier chaque fois que C 3 est 
changé de couper avant l'alimenta¬ 
tion, et de vérifier que ce condensa¬ 
teur est bien enfoncé [très important) 
dans les picots. Bien entendu, une 
fois Ca déterminé , on dessoudera les 
picots et on remplacera ceux-ci par 
le condensateur. La carte horloge est 
alors terminée, 


Conclusion 

Comme annoncé au début de l'ar¬ 
ticle, le mois prochain nous verrons 
les schémas d'interconnexion, la 
mise au point de la carte audio (ne 
pas oublier de changer sur celle-ci Rr 
dès maintenant), les mesures avec 
relevés en fréquence et bien en¬ 
tendu la réalisation mécanique ;* à 
ce propos, le rack utilisé sera un mo¬ 
dèle ESM 19 pouces 2 unités en noir 
anodisé à savoir la référence 
ER 48/09. À bientôt donc, 

G, G INTER 


Nomenclature 2 e partie 
CR 80 


Rectificatif sur 
la 1 n partie 

Rie : 22 kQ au lieu de 10 kQ prévu 
initialement. 


Carte HORLOGE 


Résistances 114 watts, 5 % 

Ri : 1,8 kQ 
Fîa : 10 kQ 
R= : 22 kQ 
Rt : 470 kQ 
Fs : 1 MQ 
Rs : 2,2 kQ 
R 7 : 18 kQ 
Rs : 100 Q 
Rs : 22 kQ 
Rm : 47 kQ 
R: i : 22 kQ 

Ru : 2,2 MQ à 1 MQ, voir texte 
RVi : 10 kQ, PIHER 


Condensateurs MKH 
ou céramique 

Ci ; 0,33 jiF 
Cz : 0,33 tiF 

Cs : 100 pF d 1 nF, voir texte 
C4 : 680 pF 

C 7 , Ce, Ce, Cio, Cn ; 0,33 [iF 
CV, : ajustable 60 pF 


Condensateurs chimiques 

Ci, Ct : 1 G00pF/25 volts 


Potentiomètres 

Pi : 100 kQ lin ou A 
Pz : 22 kQ log ou B 
Ps : 1 MQ lin ou A 
P 4 : 1 MQ lin ou A 


Semiconducteurs 

T. : BC237 

D 2 ; 6,8 volts Zener 500 mW 
Pr.; : pont de diodes 1 A 1 00 volts 


Circuits intégrés 

ICi : TL082 ou MC 1458 
ICî : 4046 
ICs : 4013 
IC4: 4011 

ICs : 7815 (T022D) positif 
ICe : 7915 (T0220) négatif 


Transformateur 

Primaire 220 volts, secondaire : 
deux fois 15 volts, puissance 5 VA 


Matériel annexe 

Fil, cosses, picots à trou central 


Carte VU-MÈTRE 


Résistances 5 % 

Ru: 10 kQ 1/4 W 
R:4 : 22 kQ 1/4 W 
Ri; : 470 Q, 0,5 watts 
Ri« : 470 Q, 0,5 watt 


Condensateurs chimiques 

C 12 , Cn : 10 pF/16 volts 


D/odes LED 

7 LED haut rendement: 7 MV5252 GI 
3 LED haut rendement : 3 MV5752 GI 


Circuit intégré 

IC? : LM 3915 National 


CARROSSERIE GRAND SPORT POUR AMPLI TURBO 
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Devant le très grand intérêt que sus- 
citent toujours le prèampli et l’ampli 
TURBO. ESM vous rappelle qui! tient 
à votre disposition les coffrets spé¬ 
cialement étudiés et usinés pour rha¬ 
billage de ces montages. 

AMPLI TURBO 

Montage décrit dans Radio-Plans 
n* 403 de juin 1981. 

PREAMPLI TURBO 

Montage décrit dans Radio-Plans 
n û 414 et 415 de mai et juin 1982. 


COFFRET AMPLI : ER 48 13 TURBO 
COFFRET PREAMPLI : ER 48/04 
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DES POINTS DE VENTE SUR DEMANDE 
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18, RUE DU GENERAL BEURET, 
75015 PARIS TEL. 532.16.86 


OUVERT DE 9 H 30 A 13 H 
ET OE 14 H A 19 H 


COMPOSANTS EUCTRONIOIIES 




AC 125 

3.W 

AC 126 

. . a,76 1 

AC 127 

4,00 ! 

AC V2B 

3.90 

AC 13? 

4,10 

AC 157 

4,60 

AC T0?K 

4.66 

AC T 6@K 

3,» i 

AD 149 

. 9.60 1 

AD 161 

5.» ' 

AD 162 

6.60 1 

AF 124 

. 7.» 1 

AF 13S 

. ..4.20 1 

AF 1« 

4.50 1 

Af 127 

4,70 1 

6C ÎC7 

t ,40 1 

SC 100 

2.40 1 

SC 109 

2.50 1 

SC 147 

1,10 1 

0C 1*8 

. T .66 1 

BC 149 

2,00 1 

SC 177 

3,20 1 

BC 170 

3.20 1 

9C 179 

3,40 1 

BC 204 

. .3.00 1 

SC 2D9 

3.20 1 

BC 213 

.. 3.30 1 

BC ?37 

2.40 

SC 230 

1.60 

BC 23 & 

2.60 

BC 307 

. 1,70 

BC 300 

1.70 

bc m 

1J0 

BC 414 

3,00 

BC 416 

3,90 

BC 547 

2» i 

BC 548 

1,10 

6C S49 

2.S0 

BC567 

1,10 

6C 558 

Z.OD 

BC 65? 

4,50 

bc m 

. ■ .4,» 

SC 040 

4,50 

BD 136 . 

.4.50 

BD 136 . 

4,00 

BD 139 

6.60 

BD 140 

i.« 

SD 235 

1,00 

00 236 

6,00 ; 

BD 361 

4,66 

BD 436 

6.60 1 

BD 436 

6,00 

BD 675 

10,00 1 

00 6 76 

11,50 1 

BD 679 

11,00 

BD &B0 

15» 

BOX 10 

22.00 

BDX IM 

22» ; 

B0X&5 

£2,50 

BOX 66 

29,00 

BOX -87 

.25,00 

BF 173 

3,10 

Bf 179 

7,00 

BFT9* 

3,40 

BfiÔS . 

3.» 

BF 200 

7,a 

BF 233 

3.» 

BF 235 

3.» 

BF Î45 

4.10 

BF 246 . 

4» 

BF 25® 

3, U 

BF4.57 

6,10 

6F 454 

SrZQ 

ÎN 708 

3,70 

2N 914 

3,70 

2N 930 

.3.60 

2N 1711 

3.70 

?N 1890 

4,10 

2M E893 

4,30 

£N 2218 

9,70 

2N 2219 

3,70 

ÏN 222? 

7,30 “ 

2N 2369 

3,90 

2H 2B46 

7.50 

2N 2934 

3,70 i 

2U 7905 

3,60 

2N 2907 

3,90 1 

in 3053 

4M , 

2N 305S 

Tl, 00 

2N 3442 

12,00 1 

2N 3819 

4,00 1 

2N 386$ 

19.» 

2N 4416 

12,90 

2N S4&7 


Tl? 31 

6.66 

T1P 32. 

6,20 

HP 33, 

7.00 

HS 34. 

8 &ü 

Tl P 35. 

12,00 

Tl P 36 

10.50 

TIP29&5 

13.00 

HP 3055 

13 80 

BC 140 

5.00 

BC 1 bd 

5.» 

BC 318 

2,30 

BC 408 

2,40 


3" 


Mu t Couvre I 

<£*43 C7 II 
iSSte&Ænr 

H UE PE VAU CriF^\R& 


C.t LINEAIRES 
ET SPECIAUX 


SD Al P . 
Tl 071 . 
TL 061 , 

H 082 • 

TLOM 
UA A 170 
UA A ISO 
NI 5SS 
U=3S6 
LM 301 
LM 31 B 
LM 343 
LM 377 
LM 331 
LM 342 
LM 346 
LM 347 
LM TOB 


I6J0 

19.00 

i.m 

9.50 
11.W 

15.50 
22,00 
23 ,M 

3,60 

17.» 

5,90 

23,30 

17.00 

22,70 

17.90 

18.50 

12.50 

12.90 
7,0 


LM 710 

7.H 

LM 723 . .. 

7.56 

LM 741 . . 

3» 

LM 747 

7.M 

LM 1900 

24, DO 

LM 3900. 

11.00 

LM 13.600. .. 

£5.00 

TM ttl 

16.» 

TOA 221 

10.50 

r flA Î31 

12.» 

taA ma 

15.00 

TAA 6118 

12.00 

TCA £0& 

29.00 

TCA 730 

36,00 

TCA 740 

34,00 

TCA 4500 

ÎS,W 

TDA 104fi . .. 

36.90 

TBAÉ0Û2 ..... 

17.00 

TDA 2003 

10.» 

IDA 2004 

*3,« 

TDA 2020 

25,00 

TDA 1030 

27.00 

TDA 1039 . 

ÎIJM 

IMS 1000331S 

76AMI 

TMS 1122 

K.OO 

IMS 3874 

40.00 

SN 76477 

41.00 

MC 1310 

24.00 

LM 3Û8U 

29.00 

AY3-8500 

55.00 

XFI 22D6 

54.00 

ICL 8030 

66.00 

ICM 7209 

45.00 

ICM 7030 

49,DO 

ICM 7?t7 A 

137,DD 

j^A7S3 

19,66 

LM 339 

94» 

LM 343 .. , 

69,00 

LM 3900 

10.» 

TBA 820 

13.» 

TDA 1DS4 

25.00 

SA0 0660 

30.» 

SAA 1Û4B 

61.» 

SAA I07C 

163.» 

ULN20Û3 . 

15,00 

TUA 2030 

79.00 

LM 32 A 

11.» 

MC U5B 

10,» 

TDA 103* 

23.00 

LF 357 H 

20,00 

B 576 B 

42, U 

CA 3161 - 

22,W 


ca aie? 

L 120 

tms ai oo 
i cl tm cc 


63 00 
23 00 
130 00 
260 00 


7400 

7401 
74Û2 
7403 . 
7405 
74« 
7407 
740B 
7409 
7410. 

7413 

7414 

7416 

7417 
7420 
7425 
7427.. 
7433 
7432 
7437 
7430 
7440 
7442 
7445 
7445 

7447 

7448 . 

7450 

7451 

7453 

7454 
7470 

7472 

7473 

7474 . 

7475 

7476 
7483 

7485 

7486 
74» 

7491 

7492 

7495 

7496 
74100 
74107 

74121 

74122 

74123 
74125 
74132 
74141 
741*5 
741*7 
74148 

74150 

74151 
74154. 

74155 

74156 

74157 
74161 

74163 

74164 

74165 

74174 

74175 

74176 
74182 

74190 

74191 

74192 


2.30 
2,40 

2 .10 
2.20 
.2,70 

4,00 

2 .» 

2.10 
î,ïg 
3,18 

4.80 
3.W 
2.16 

2.50 
3,00 

3.10 
2,40 

2.10 

3.10 
3,00 
2,40 

9.10 
1.00 
9,H 

7.20 

1.80 

2.40 
2,80 
3,80 

2.70 

3.30 

3.30 

3.80 

3.70 
4 M 

4.80 
7.T0 

6.10 

3, Z0 

4.40 

7.50 

4.10 
0,30 
LU 

19.20 

4.00 

4. W 

11.10 
»,T0 
4,00 
9.00 
1I.M 

7.80 

16.40 

10.50 

11,DD 

5.70 
12 50 

5.60 

6.80 

6.30 

7.60 
10 50 

1.50 
tM 

7.60 
7.IO 

9.70 
7 90 

9.50 

g ,80 
8.90 


KE 570 MO 1074 

mowHtif îtga* l 

«r-in^ur n.W 24000 


PERCEUSES 


En usant 10 gtiwa 


55 00 
135.00 
152.00 
198.00 

moo 

175,00 


74193 

*,70 

74194 

8.» 

74190 

13.60 


74 LS 04 

3,00 

74 LS » 

.3,10 

74 LS2C 

4,M 

74 ls n 

4.70 

U LS 26 

6.» 

74 LS 30 

4,60 

74 LS 55 

4.30 

74 IS 74 

4,60 

74 LS 75 

4,26 

74 LS 93 

5,20 

74 LS ?4S 

13.» 

74 LS 241 

13,» 

74 LS 244 

13,50 

74 LS m 

11.» 

74 LS îtf 

5,» 

74 LS 373 

13.SO 

74 LS ïï* 

14,» 


CD 40» 

3.» 

CD 4001 

3,10 

CD 4007 

3.» 

CD 4008 

0,20 

CD 40» 

1,30 

CD 4010 

5.50 

CD 4011 

3.00 

CD 401? 

3.00 

CD 4013 

i.» 

CD 4015 

>.40 

co «aie 

3.» 

CD 4017 

1,10 

CD 4020 

10,10 

CD 4CÎ3 

3.» 

CD 4024 

7.00 

CD 4025 

a.» 

CD 4027 

6,50 

CD 402& 

6,70 

CD 40£& 

6.» 

CD 40-30 

4.» 

CD 4035 

12,00 

CD «40 

0.20 

CO «44 

0.95 

DO «46 

10.50 

DO «47 

11,» 

CD «49 

5.50 

CO «50 

5 60 

CD «51 

11,M 

CD 4060 

TÏ.00 

CD 4066 

5.70 

CD 4060 

3.60 

CO «70 

3,10 

CD «71 

3,40 

CD «7? 

S.tD 

CO «73 

3.M 

CD «75 

3 00 

CD 40Sî 

3.50 

CD 4093 

6,60 

CD «11 

0 70 

CD 451B 

12.00 

CD 4520 

9.20 

CD 452B 

11.» 


SAX 13 

1» 

BY 127 

1.90 

OA 95 - 

1.10 

IN 4004 

1,00 

1N4DQ7 

UO 

1N9H 

9.50 

IN *148 

9.40 

BA 102 

3,90 

SB 104 

7,00 

3Û 105 

3.80 

i7A - m V 

1 vis 

13.00 

BY2 14. 


6 A 8WV 7.50 


1 ABOV 

3,29 

3ABOV 

6,50 

1 A 1W V- 

3,50 


VENTE PAR CORRESPONDANCE 

Les pi'nc indiqua sbnt foulés lâ>« COïïipflSB 
Minimum d smédilidn 60 F port n*cfei 
Pj i é mini : par chèque 4 la commait», i|outv 18 F pouf 
f r aiï de port fi emballage rusqir'â 2 kg, .27 F de 29 5 kg. 
iu iHflî ta#it SWCF w part dû. 

Pas de conta rernhaursamenr 


CA 


PEDIT 


SOUS 24 H 


ROTATIFS, ENSEMBLES 
BUTEE REGLABLE 
IC 12 pcs 
2C 0 pus .. 

3C 4 P09. 

4C 3 pus 

Inverseurs à p lissté re 

inverHura minutura 
a levier simple 
i levier double 
i levier double. 3 pe«t 
à battiileç dflïibie 
à palette auncte 
Touchai OIGlTAST. 
sur C I 
INTER 4 CLÉ 


1T, 


12.80 

2.M 

8,75 
.11,8a 
18,« 
13.00 
10.00 
nnentigt 
1.20 
51.00 




Standard, Pnn 220 V 
6 V D.5 A . 
fi VI A 
0 V 1 A 
12 V 0 3 A 
15V 1 5A 

18 V 1 A. 

24 V 1 A. 

Z n 12 V 1 A 
2 x 15 V ! A 
2ï 18V1 A 

' 


31.00 
35 00 
39 00 
32 00 
57.M 

58 00 
M DO 
50 DO 

59 DO 
62 DO 


ffoUIili SIMPLE UN ou LÛG 
Pe *70 fl 6' Mil 4.EÛ 

DOUBLES. 22K, 478, 1KM, 

47QK 13,50 

RECTILIGNE 3.» 

AJUSTABLE H poui C I P» 

2.54 2.09 

MULTITOURS 115 mufti C I 
100 a 50011 18. 5 8. 

10K. 5QK 12,89 




6 A «QVftdé 
B A 400 V ni» « 
DtAC 32 V 


7,29 

5,69 

2 ,» 


0.6 A 1»V 
4 A 400 V 


4.59 

8.09 


TG 220 

Ptaflifs nlçHils 1.5 A 

6. 6. 6, 12. 16. IB. 24 V 
L 200 ajtrtta&i# 2A 

L 146 . 

LM 317 T 


15,90 
21.ÜD 
20.00 
17.99 


Led 3 mm 1 M 

Led 5 mm 1,95 

Led rectangulaire . 3.50 

Led intrirnugi 5.00 

AFFICHEURS 0 mm ROlHSE 
AC 13.00 

CC 13,00 

AFFICHEURS 13 mm RO DUE 
AC H.09 

CC 14,00 

BAR GflAPh m line 
10 Leda vwîas 36.00 


TU 111 ûi i CNY67 . 
DNV43. Daii ngtcm 


12,00 

13.» 


MA 40 LIA 
MA 40 LIS 


36 00 
38.00 


1 

ÎMUMJE GOUTTE 



10 V TfiV 

35 V 

0.22^ 


2.20 

'?/ 


2.20 

2,20 

1.2 ià 

2,20 

3 50 

47 *«* 

3.30 


10 0 

3,00 4.20 

7.» 

22 4 

120 


47 

9.00 


CHIMIQUES 



lûnôv 25 V 

63 V 

1 

— 

1.50 

2,2 0 

— 

1.50 

*.7 0 

1,30 

1.U 

10 0 

1,» 

1.70 

22 

1,60 

1.90 

47 J 

1,70 

2.» 

100 0 

1,20 2,80 

im 

2» 0 

U0 2.M 

3.50 

470 0 

2.20 4.98 

6.50 

1000^ 

2,60 6.08 

10.» 

220a 0 

B &D 

16.00 

4700 *d-’40 V 20,90 

30,00 

CERAM 1 OUI 



De 4.7* 1.000 Pf 

0.30 

47 af. 100 ni 

l.» 

MYLAA 


SERIE 



MKB 

1 Vt 

0,90 

1,00 

2,2 -ni 

0,90 

1,00 

3i, 3 -ni 

0,90 

1.» 

4.7 Tjf 

0,tfl 

1,» 

6,0 nf 

0.M 

1.10 

10 11I 

1,06 

1.20 

ISlf 

1,00 

1.» 

n it 

1.10 

1,20 

33 mf 

1,10 

1.20 

4? if 

1.11 

1.M 

6S -nr 

1,10 

m 

0,1 0 

UO 

1,50 

C,22 0 

U0 

T ,04 

0,4? 0 

1.» 

3.10 

O.M 0 

2 60 

3,09 

A0 

3.» 

4.» 


12 V. 2 RT. 400 0 

30.90 

12 V. i HT, 400-800 fl 

35.Ü0 


500 contacts 
iooc ctisuicn 


75.00 

140.00 


PROGRESSION 1-1.2- 
1.5■■ 1 0-2- 2.2- 2.7- 
3 3-3,9-4,7- 5,6- 6.1- 
8.2 sï muihples 
Coucha carbone 5 % pir 
& &i mui npleç 0,20 


Couche nriiai 

1.4 IV 
Prw 


S % 


Supports relais européens sorti e a 
BüZZÉR 6 du 12 V 13.90 


COFFRETS : E5IW-TEKÛ 


fPOXT imr uirm 

i tace 2 faces 

75“ 100 4.m S.M 

100-150 5,00 10,90 

15D-2M 16,00 20.00 

200-300 32.« 40.00 

EPOÏÏ linr PM0T0SEMS18LE 
1 face 2 races 

75-100 il.» 15.00 

100-150 22,OD 29.00 

ISO-200 42,50 57,00 

MViAR PAS 2,64 
148 * 210 0 DO 

210*257.. 13 JD 

Film autopaiifi.. .29.50 

Révélateur ei ftootew mm 
dme pour 1 llta 30. DO 

Révélilewpour époiy priientlbfa 

1 IHr*. 7 60 

6ty b iriçage direct 35,00 

PereMomre 

ts2m I5.W 

1 (lire 20.00 

Plaques d'e&sâ 
PasuliEi HJ bandes cuivrées 
100 x 100 15,DD 

100*150 74.90 


BP 101 
BP 102 

0PW34 


12 .» 
12 .M 
13,90 


6. MO jd?40 V. 

12.000 0 oiyioo V . 

15.000 mMO V, .... 
33.000 V. 
47.000 0!ib V . . 


.75,00 

160.00 

100.00 

120.00 

195.00 


UN IM ER 33 

33 ctfHjres 


US 6i 

29 calibres 


AC.'DC juSQü l 1000 V I2D0Ô VCI ACiBC iiâfp'i 1QOO V 


m 

^ * 


A 50^a5A 
Il 1 ni 50 MU 
4B -1[i à *22 00. 
Prgtaiîimi «usibl# el dlcüe. 


A . 50 iiA - 5 A. 

SI m - 50 MU 
Prolodmi »ar dibde 


344 F 


249 F 



943 F 


ta* 




Classe 0,5 * Or- 
gü 2000 pflinw 
Impédance d'*n- 
lrë« K'MU 
fii polarlé auto 
manqua Mesure 
de gain transjs- 
icra NPN. PNP 
mcorpûri 
Livré avec cor- 
dws ei mabua 
d'ül disaion 

640 F 


BEQKMAN : La Mesure ! 


Digits 3 M2 

Calibres ; 10 A ■ 1QOQ Vc ■ 
750 V/AC - 20 Ma 

FDM 101 : 

Précision 0,8% : 526 F 

T100 : 

Précision 0,5% 655 F 

T110; 

Précision 0,25% 710 F 


NUNI-MULflMETRES 


Volts : 

ÀC/DC :üà 1000 
Ohms : 0 à 1 Mlï 
Décibels - 10 à + 22 
mA . 0 à 100 
Livré avec 
cordons et piles 




96 F 



PUPITRE DE MIXAGE 

4 inlrN*. 2 pUMO-magn 

i iux.. i nrtam stéréo. Ostor- 
ston < 0 3%. rapport S-B 

—IF 


320 F 


2 mler 

n.w 

€C * *8 * <6 mm 

t inlw 

il,n 

FEFfflO-MAGNFTiaUÉ 

e mt*f 

i * RO 

Anw 1 ' 5 3 

é jmtf 

17.» 

Voll 15 30 60 

T 0 inriT 

29.» 


UNITE DE REVERBERATION 

TYPE RB 

SP TÛO-ÉOOO Hl ftearxl 3D are. imp ' 

225 mm * 32 mm n 2E mm 




MICRO¬ 
EMETTEUR FM 

Langueur SS mm 

imenstâ du damp 15 01* 100 m. 

Réglable 05-106 MH i 

Fil 4nl«fl<ie incorporé *% Q A F 

Livré ivec pilé iqim ù 9 II 


U, M 
44 M 
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~r INFOS > 

• Nouveautés composants 


Nouveau manuel HEXFET I.R,„ 

... Des courants pulsés jusqu'à 160 ampères ! 


INTERNATIONAL RECTIFIER pu- 
blie la deuxième édition de son ma¬ 
nuel HEXFET. Ce dernier contient 
presque 500 pages de notes dappli- 
cation et de spécifications techni¬ 
ques, I,R. présente sa gamme com¬ 
plète avec les derniers produits ré¬ 
cemment annoncés, ainsi que de 
nouvelles caractéristiques —- amé¬ 
liorées — sur les produits déjà 
connus. 

L'amélioration constante des pro¬ 
cédés de fabrication a permis en ef¬ 
fet d'offrir désormais : 


— des courants de pointe répétitifs 
multipliés par 2/2,2 par rapport 
aux spécifications précédentes, 

— des courants de fuite plus fai¬ 
bles (jusqu'à 100 nanoampè¬ 
res), 

— des capacités d'entrée plus fai¬ 
bles, ce qui permet des com¬ 
mutations encore plus rapides* 

De plus, LR. ajoute des informa¬ 
tions nouvelles et importantes, telles 
que les courbes de charge de grille 
en fonction de Vgs/Id/Vds, la tenue du 
HEXFET aux radiations, et bien 



d'autres éléments qui font de ce ma¬ 
nuel le document de référence, in¬ 
dispensable sur le bureau de l'ingé¬ 
nieur qui travaille dans le domaine 
de la conversion de puissance* 
L'évolution, dans ce domaine des 
MOS FET de puissance, est telle¬ 
ment rapide, que ce catalogue 
s'avère déjà incomplet puisque la 
gamme s'élargit avec la disponibilité 
d J HEXFET en boîtier hermétique 
métallique TG2Q5ÀF (TOS profil 
bas). 


(in nouveau boîtier pour les 
HEXFETS 


Ce bottier, très demandé par les 
utilisateurs dans les domaines mili¬ 
taire, aérospatial et industriel, en 
raison de son volume réduit, est sur 
le point d'être homologué CECC et 
MIL-S-19500 (JAN). 



La gamme des tensions offertes 
s'étend de 60 à 500 Volts pour les 
composants en canal N et 60 à 
200 Volts en canal P. 


Radio Plans ■ Elsotionique loisirs N* 42 h 
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• Nouveautés composants 


Ce s MOS-FET existent aussi bien 
en canal N qu'en canal F mais sont 
limités à des tensions drain-source 
de 200 V pour ces derniers. 

Les caractéristiques générales des 
HEXFET canal P n'étant pas encore 
publiées, nous ne donnons dans le 
tableau ci-dessous que celles affé¬ 
rentes aux HEXFET canal N pour les 
modèles 60 et 100 V. 

Pour de plus amples informations, 
contacter : 

J.-M. BERLAND, I.R r B.R 5, 

94267 FRESNES CEDEX, 

Tél.: 666.16.14. 


Carac téristiques des HEXFET canal N encapsulés en TO 205 AF 



Types 

Ancienne 

référence 

Vos 

V 

RDs (ON) 
(maximum) 
Q 

lo CO 
Te = 25°C 
A 

ntinu 

Ta = 100°C 
A 

Idm 

en impulsions 
A 

Pd mex 

w 

gfs 

(typique) 

S 

Clss 

(typique) 

PF 

2N6781 

IRFFIIt/3 


0,6 

3,5 

2,25 

3,0 

15 

1,0 

200 

2N6787 

IRFF121/3 

60 

0,3 

6,0 

3,5 

15,0 

20 

1,5 

600 

2N6795 

IRFF131 13 


0,18 

8,0 

5,0 

25,0 

25 

3,0 

900 

2N6782 

1RFF110/2 


0,6 

3,5 

2,25 

8,0 

15 

1,0 

200 

2N6788 

IRFF120/2 

100 

0,3 

6,0 

3,5 

15,0 

20 

1,5 

600 

2N6796 

1RFF130/2 


0,18 

8,0 

5,0 

25,0 

25 

3,0 

900 


Nouveaux produits P.X.E., R.T.C. 


A partir de la qualité PXE52, 
R.T.C- a développé de nouveaux 
produits répondant à des besoins 
exprimés sur les marchés profes¬ 
sionnels et grand public. 

Nous décrivons lapidement deux 
de ces nouveaux produits* 

Disque bimorphe - dis fweef 

22 T 0,3 P.XÆ. 52 

Il s'agit de deux lames très minces 
de P.X.E. 52 polarisées et collées sur 
une membrane métallique située 
entre elles* 

Dans la gamme de température 
-20 °C/ -I- 65 °C, ce produit peut être 


utilisé comme élément moteur d'un 
tweeter. 

Le disque est livré avec les 
connexions de sortie ; un des fils est 
relié à l'électrode centrale; l'autre est 
relié aux deux électrodes d'argent 
déposées sur les lames de P.X.E. 

Disque pour générafeur sonore - 
dis M 50 x 0,2 P.X.E. 52 

U s'agit d J un disque céramique 25 
X 0,2 collé sur une membrane mé¬ 
tallique de 50 mm de diamètre. 

Ce produit est particulièrement 
adapté à l'utilisation dans une son¬ 
nerie téléphonique. 


Les propriétés électriques de ce 
produit mesurées à 25 D C, à une 
pression de 1000 mBar et à 70 % 
d'humidité relative, sont : 

• capacité: (à 1 kHz) 45 nf maxi¬ 
mum, 

• fréquence de résonance 1,5 kHz, 
mesurée dans des conditions pré¬ 
cises de test, 

• intensité sonore s? 78 dB, mesurée 
dans des conditons précises de 
test. 

Après un fonctionnement continu, 
pendant 1000 heures, les propriétés 
électriques ci-dessus ant varié de 
mains de 10 %. 


Radin Pleins - ElecrrcnLcjij© Lmsifs N* 425 
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• Nouveautés composants • 


Les connecteurs Scotchflex 
Delta 3 M 

3 M a mis au point une gamme de 
connecteurs Delta subminiatures 9 r 
15, 25 et 37 contacts pour câble en 
nappe au pas de L27 mm. Ces 
connecteurs qui existent en version 
mâle et femelle, sont destinés aux 
applications d'entrée/sortie et de 
connexions d'appareils électroni¬ 
ques (ordinateurs et périphériques, 
télécommunications, tests et mesu¬ 
res...) suivant la norme européenne 
RS 232 C + 



Ils sont compatibles avec les 
connecteurs classiques Delta sé¬ 
rie D. Leur pas de sortie de 1,27 mm 
permet leur montage sur tous les câ¬ 
bles plats standards mono, multi- 
brins, blindés ou gainés, 

Comme tous les autres connec¬ 
teurs Scotchflex, ils sont équipés des 
contacts auto-dénudants en U qui 
assurent une grande fiabilité à la 
liaison câble/connecteur. 

Des accessoires tels que kit de 
fixation, plaque de positionnement 
ou séparateur de câble assurent une 
mise en œuvre aisée de ces connec¬ 
teurs. 


Pour la micro-informatique et les 
appareils de tests, 3 M propose aussi 
un kit complet conforme à la norme 
IEE488. 

Ce système est composé: 

• de connecteurs Delta Rifobon 
24 points mâle et femelle avec 
fixation par vis ou clips, 



• de coquilles de jonction pour le 
montage d'un connecteur mâle et 
d J un connecteur femelle, permet¬ 
tant la réalisation de bus en ligne 
ou en étoile pour interface de type 
GP-IB, 

• d'un câble en nappe gainé, 
blindé, 24 points, conforme aux 
exigences mécaniques et électri¬ 
ques de la norme IEEE 488, 

• dune visserie du type IEEE 488 
permettant le verrouillage des co¬ 
quilles entre elles. 

Deux types de cordons GP-IB pré¬ 
assemblés sont proposés par 3 M qui 
peut aussi réaliser, sur demande, 
tout autre type de configuration. 


•mu 


r 


N 


7 QUAI DE L'OISE 75019 [ OUVERT DU MAHDI AU SAMEDI 
TEL. 239.23.61 _ 1 METRO CRIMEE _. 





MICROPROCESSEURS 

MEMOIRES (SUHE| 

PERIPHERIQUES (SUITE) 

6502 

05 00 

2716 


45,00 

6845. 

70.00 

6504.... 

125,00 

2732. 


00,09 

6850, . 

22,DO 

6600. 

40.00 

2764 . 


220,00 

6360. 

125,D0 

BM2. 

40,00 

27120 . 


520,00 

MC3470, 

115.00 

6Ô09. 

105,00 

2516 <450 KSI. 

.60.00 

ZSOACTC... 

55,Û0 

0000.. 

45,00 

TM S 4044 (200 H$) . 55 00 

1 30 A m. 

5100 

6005. 

45.00 

4116.. . 


24,01 

1 80 A DMA 

168,59 

0066. . 

420.00 

4110 


NC 

6520. 

70.00 

Z ÔD A . . . 

66,00 

4164 CERAMIQUE 73.0D 

6522 

90,00 

CDP 1802. 

90.00 

41&4 (150 NS). 

90.00 

025T.. 

40.00 

CDP 1804. 

120 JO 

6010 . 


19.DD 

COP 1051 

220.00 


0155 . 


190,01 

CDP 1052.. 

.70.00 



CDP 1622 . 


05, ÛD 

CDP 1054 

73.60 

MEMOIRES 


CDP mi 


90,CD 

TF 1602 

90.00 

2114 . 

22.00 

CDP 1042 


M.M 

AV 1013 

50 00 
.63.90 

2141.. 

80.00 


AY 3-1015 

BR 1941. 

12D.DC 




FD 1771. .. 

350.00 

ER 2051 . 

60,00 

PERIPHERIQUES 

fD 1791. 

410,00 

ER 3400. .. 

110,0Q 

6021 


if m 

fD 1795 

350,00 

PROMOTIONS 


SELECTION TAVERNIER J 

4116 (260 MSI 


... .15.00 


RAM 64 K (150 HS). 

.56.98 

2716 MONO... 


.39,30 


MICRO 6809 


95.00 

FD 1771.. 


....290.00 


TM3 4044,.. 


49.00 

FD 1791.... 


....350,00 


MONITEUR 



NIC 3470. 


.80,00 


N B. BP 24 MHz 

935 00 

QUARTZ 14,250 MHz, . 

... 74,50 


FlQPPY 



^ Extrait de catalogue contre 25 F j 


DF DD 96 TP 

L._ 

1.. 

3560.00 



QUARTZ DE 1 A 46 MHz .30.00 

TOUS TYPES DE CONNECTEURS 


SUPPORTS DE 8 A 64 BROCHES : 

CLASSIQUES .0,14 LA BROCHE 

TULIPES 0.60 LA BROCHE 


TOUS LES CIRCUITS INTEGRES CMOS ■ TTL LS - TTL 5-TTLN-CMOS 74C - CMOS 74 HC 
TRANSISTORS OI0DES - COMPOSANTS PASSIFS 
ET EGALEMENT... 


MISE AU POINT DE RADIO-TELEPHONE - EMETTEURS FM 08-108 MHz 
ET TOUS SYSTEMES D'EMISSION RECEPTION 
ET TOUJOURS EN PROMOTION PERMANENTE : 

RADIO, TV, HI-FI. AUTO RADIO. ETC. 



formations 
aux 

techniaues d'avenir 


Préparations libres par correspondance aux 

DIPLOMES D'ETAT 

Inscriptions toute Tannée 


[ * RADIO - Hl Fl 

* AVIATION 

• TELEVISION 

• INFORMATIQUE 

• ELECTRICITE 

• AUTOMOBILE 

• MAGNETOSCOPE 

• FROID 

, • ELECTRONIQUE 

• CHIMIE 

• AUTOMATION 

etc ... 


DOD □□□OüODOODOOOQPDÜDûanQDOn DOG 
ODD --- 

don 


ECOLE TECHNIQUE 
Moyenne et Supérieure de Paris 

Orpanitum* privé régi par la loi du 12 7 1971 
su us contrôle péti&îrufrique de TKiat 

3. raa ïMnwd - 75240 ram cadex os 

TOI. 634.21.08 t 


Veyihez m'énvûyer gratuitement vote* üoeu mental ion (ou cor-me 
valeur FF PQUi ^etranger} 

Nom : , .... Prénom : 



Adresw . . 

Code Pastel : . . .... Ville: 

Technologue envisagée 


J 


Fa-no Pions Lk*Plrc^ruqu^ Loisir? N 4 
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SERVICE 


CIRCUITS 



RIMES 


Nous vous rappelons que seuls les 
professionnels mentionnés dans la liste du 
réseau de distribution sont habilités à 
vendre les circuits imprimés Radio 
Plans-Électronique Loisirs; cette liste est 
remise à jour chaque mois. 


Ces circuits imprimés portent depuis le 
numéro 410 la mention Copyright ®SPE 
1982 gravée sur la face cuivrée et sont 
désormais munis d’une étiquette 
autocollante authentifiant la provenance du 
produit. 


Références Article 


Prix 

estimatif 


EL 425 A Générateur de sons complexes. 30 F 

EL 425 B Connecteur ................ 16 F 

EL 425 C Rx 41 MHz à synthèse.,, *.. 42 F 

EL 425 D CR 80, platine principale (n° 424) ... 122 F 

EL 425 E CR 80, carte vu-mètre .. 24 F 

EL 425 F CR 80, carte horloge . 50 F 


Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 
des précédents numéros: 


Références Article 


Prix 

estimatif 


EL 421 A B. Sitter. platine de puissance. 20 F 

EL 421 B B. Sitter. platine de commande . 24 F 

EL 421 C Horloge, platine de base. 66 F 

EL 421 D Horloge, platine affichage (d.f,) ... 34 F 

EL 422 B Affichage. 24 F 

EL 422 0 Clavier .... 14F 

EL 422 D Compteur de programme. 22 F 

EL 422 E Alimentation.. . 64 F 

EL422F Chenillard musical . ... 54F 

EL 422 G Platine synthèse Em. R/C. 20 F 

EL 423 A Antivol à ultra-sons(1 ).,... . 54 F 

EL 423 B Antivol à ultra-sons(2).. 38 F 

EL 423 C Convertisseur 12/220 V .. 42 F 

EL 424 A Cinémomètre, carte principale .. 130 F 

EL 424 B Cinémomètre, carte affichage ... 28 F 

EL 424 C Programmation d’Eprom, carte 1_ 150 F 

EL 424 D Programmation d’Eprom, carte 2 .... 140 F 

EL 424 E Programmation d'Eprom, carte alim, 72 F 

EL 424 F Programmation dEprom, carte affi. . 36 F 

EL 424 G Récepteur RC.. 18 F 


Bien que certaines références aient disparu de notre liste, 
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi¬ 
bles en petite quantité et peuvent être commandés directe¬ 
ment à notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par 
circuit). 

Ces références sont les suivantes: 


Références Article 


Prix 

estimatif 


EL 404 D Temporisateur photo —. 30 F 

EL 407 C Stimulateur musculaire 40 V . 26 F 


EL 409 A Voltmètre digital (affichage) .. 10 F 

EL 409 B Voltmètre digital (convertisseur A/D) 10 F 

EL 411 A Minuterie pour télérupteur. 22 F 

EL 412 F Alimentation C B.. 22 F 

EL 414 B RIAA 2310... 28 F 

EL 414 C RIAA FET.. _. 20 F 

EL 414 D Adaptateur 2310 ,,.. 20 F 

EL 414 E Adaptateur 772 . 16 F 

EL 414 F Alimentation +.... 18 F 

EL 414 G Alimentation-*.... 18 F 

EL 414 J Tête HF 41 MHz émission... 16 F 

EL 415 A Carte capacimètre 3 digits. 20 F 

EL 415 B Correcteur de tonalité 772 . 24 F 

EL 415 C Inverseur 772 ... 20 F 

EL 415 D Ampli de sortie a 2310. 20 F 

EL 417 A Préampli guitare . 86 F 

EL 417 B Allumage électronique .. 68 F 

EL 418 A Récepteur IR + affichage. 80 F 

EL 418 B Émetteur I.R. pour tuner.. 20 F 

EL 418 C Platine clavier pour l'émetteur I,R. .. 12 F 

EL 418 D Carte vobulation GF 2 .. 56 F 

EL 418 E Carte ampli RPG 50 .. >. 46 F 

EL 419 B Système d'appel secteur, émet. 20 F 

EL 419 C Système d'appel secteur, récept._ 26 F 

EL 419 D Système d appel secteur, répét. 14 F 

EL 419 E Interphone moto 30 F 

EL 419 F GF2: générateur de galves . 68 F 

EL 420 A Petite boîte rigolote . 28 F 

EL 420 B Compte-tours digital . . 14 F 

EL 420 C Voltmètre auto. 10F 


Réseau de distribution 


Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés 

21000- Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 
24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet. Bergerac 
30000 - LumispoL 9. rue de l'Horloge. Nîmes 
42000 - St-Étienne Composants, 2, rue de Terre-Noire, 
St-Étienne 

69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe 

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol Paris 

75010- Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris 

75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris 

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris 

75014- Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris 

90000- Electronic Center, 1, rue Kelier. Belfort 

92220- BH Electronique, 164, avenue A.-Brîand, Bagneux 


Rçrnjo Pln.nF - EJertr-nique Latins N" 42 h 
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Les transistors 

à effet de champ 

1. Les FET 

Sous l’appellation générale « transistors à effet de champ », consacrée par l’usage, nous 
regrouperons deux catégories de semi-conducteurs assez sensiblement différentes : les FET 
(de l’anglais Field Effect Transtor), et les MOS (Métal Oxyde Semiconductor). Dans cette 
première partie, il ne sera question que des FET. 

Nous commencerons par examiner la structure de ces composants, avant de définir les 
grandeurs qui décrivent leur fonctionnement, puis d’en étudier les caractéristiques. 


Structure des FET 

Sous une forme simplifiée, la 
structure d'un FET, vue en coupe, est 
celle de la figure 1. Sur un substrat 
de silicium de type P, on a déposé 
une couche dopée N, qui constitue le 
canal. Deux zones fortement dopées 
N+ r aux extrémités de ce canal 
forment la source et le drain du tran¬ 
sistor à effet de champ. 

Entre les extrémités du canal une 
méthode de diffusion permet de 
créer une bande dopée en type P, 
d'ailleurs électriquement reliée au 
substrat. Cette dernière zone, troi¬ 
sième électrode du dispositif, reçoit, 
selon les auteurs, le nom de porte ou 
de grille ; cette deuxième appella¬ 
tion se justifie par 1 analogie qu'on 
peut établir entre le rôle de 1 J élec¬ 
trode de commande du FET, et celui 
de la grille des tubes à vide (triodes 
ou pentones). 

Nous venons de décrire, ici, un 
FET à canal N. Il est évidemment 
possible de construire aussi des FET 


à canal P, où tous les dopages sont 
inversés par rapport à ceux de la 

figure 1. 

Schématiquement, les FET se re¬ 
présentent comme l'indique la figu¬ 
re 2, où le sens de la flèche varie 
selon qu'il s'agit d'un canal N ou 
d r un canal P ; l'étude du fonction¬ 
nement nous permettra de justifier 
cette symbolisation, 


Fonctionnement d’un 
transistor FET 

Dans tout ce qui va suivre, nous 
nous limiterons au cas des FET à ca¬ 
nal N : les mêmes raisonnements 
s'appliqueraient pour un canal P, en 
inversant les signes des tensions et 
les sens des courants, La source sera 
toujours prise comme origine des 
potentiels. 

En fonctionnement normal, la 
grille se trouve sait au même poten¬ 


tiel que la source (0 volt avec nos 
conventions d'origine), soit polarisée 
négativement, Commençons par 
l'examen du premier cas. 

Source et grille sont au 
même potentiel 

Dans ces conditions, appliquons 
une tension entre le drain et la 
source, de manière à rendre le drain 
positif. La figure 3 précise cette si¬ 
tuation sur un exemple numérique, 
avec une tension drain-source de 
12 volts. 

On peut distinguer, dans la zo¬ 
ne N déposée sur le substrat, trois 
régions géométriquement, donc 
électriquement distinctes. La pre¬ 
mière, coincée entre la grille et le 
substrat (an se rappelle qu'ils sont au 
même potentiel), n offre qu'une sec¬ 
tion faible, donc une grande résis¬ 
tance. Les deux autres, au voisinage 
des connections de source et de 
drain, présentent au contraire une 
section large, donc une résistance 
électrique faible. 
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Les variations de potentiel vont 
donc se répartir irrégulièrement de 
la source vers le drain. Entre les 
points À et B (figure 3), les variations 
restent réduites, I volt par exemple. 
De B à C, à l'intérieur du canal pro¬ 
prement dit, le gradient de potentiel 
devient nettement plus élevé ; dans 
notre exemple, on passe de + 1 volt 
à + 11 volts. Enfin, de C à D, on re¬ 
trouve un accroissement réduit, ici 
1 volt. 

Toute la jonction qui s'établit entre 
la grille et le canal, est ainsi polari¬ 
sée en inverse* Elle lest faiblement 
au voisinage de la source fl volt), et 
fortement au voisinage du drain 
(11 volts). Or, dans une jonction po¬ 
larisée en inverse (revoir, dans cette 
série, nos articles sur la diode et sur 
le transistor), les porteurs majoritai¬ 
res s'écartent de la jonction, créant 
ainsi des zones appauvries en char¬ 
ges {zones de charge d'espace, ou 
zones de déplétion). 

Dans le canal du FET, les zones de 
déplétion sont étroites du côté de la 
source (faible polarisation inverse) 
et, au contraire, larges du côté du 
drain (forte polarisation inverse). Il 
en résulte que le « couloir * à l'inté¬ 
rieur duquel peuvent circuler les 
électrons, porteurs majoritaires du 
canal N, prend la configuration il¬ 
lustrée par la figure 4 : il subit un 
étranglement au voisinage du drain. 



Variations du courant 
drain -source 

Toujours dans l'hypothèse d'une 
grille maintenue au potentiel de la 
source (Vos = 0), étudions les varia¬ 
tions du courant de drain L (c'est-à- 
dire du courant qui circule du drain 
vers la source), en fonction de la ten¬ 
sion Vhs établie entre source et drain. 
On trouve, expérimentalement, la 
courbe de la figure 5. 



Pour de faibles tensions Vos, le 
courant b commence par croître. 
Mais cette croissance s'arrête à par¬ 
tir d'une valeur Vp de Vds, dite ten¬ 
sion de pincement. Au-delà, le cou¬ 
rant de drain demeure pratiquement 
constant. Ce phénomène s'explique 
par létrangelement croissant du ca¬ 
nal lorsque Vos augmente, donc par 
la résistance croissante qu'il offre au 
passage des électrons. 


Grille polarisée 
négativement par rapport à 
la source 

Portons maintenant la grille à un 
potentiel négatif par rapport à la 
source (Vgê — — 2 volts par exem¬ 
ple). Si nous recommençons à étu¬ 
dier les variations du courant h en 
fonction de Vds, on retrouve les mê¬ 
mes phénomènes que précédem¬ 
ment ; L commence par croître, puis 
devient constant. Deux différences 
apparaissent cependant, par rap¬ 
port au cas déjà étudié ■ 

• la croissance de I. cesse pour 
une tension Vds inférieure à la ten¬ 
sion Vp, d'environ 2 volts ■ 

• le courant constant, établi au- 
delà de cette limite, est moins 
intense que précédemment. 

Ces deux phénomènes s'expli¬ 
quent aisément, puisque, mainte¬ 
nant, la polarisation r.egaive de la 
source et au substrat augmente ia 
polarisation inverse ce la jonction, 
ce qui élargit la zone de déplétion, et 
diminue la section conductrice du 
canal. 

Finalement, en attribuant à Vos 
jes valeurs négatives croissantes, et 
en relevant, pour chacune d'elles, la 



courbe traduisant les variations de II 
en fonction de Vos, on trace le réseau 
de Kellog du FET, dont la figure 6 
fournit un exemple. 


Les caractéristiques 
d’un FET 


En analysant le fonctionnement 
du FET, nous venons d'établir un 
premier réseau de caractéristiques 
(figure 5). Au passage, nous avons 
constaté que, sitôt franchie la tension 
de pincement Vp, le courant de drain 
ne dépendait plus de Vde. Dans ces 
conditions, il est intéressant de tracer 
la caractéristique donnant les varia¬ 
tions de L en fonction de Vas, pourvu 
que Vds dépasse Vp. La caractéristi¬ 
que correspondante est celle de la 
figure 7. 

Cette caractéristique nous permet 
d'ailleurs de retrouver la tension de 
pincement Vp pom laquelle I sari- 
nule. On notera ci ailleurs que Vp ne 
peut se définir qu'avec une certaine 
imprécision, puisque la courbe de¬ 
vient alors tangente à l'axe Vas. 



R i ij-j P‘!?i_e - Lkrciiciiirejue Lasire N* 4,_i 































99 


Le courant maximal de drain, 
pour une polarisation nulle de la 
grille, est un paramètre important du 
FET* On le note Idss* Cette intensité 
apparaît à la fois sur la caractéristi¬ 
que de la figure 7, et sur celle de la 
figure 5, 


Pente d’un transistor à 
effet de champ 

Comme pour d'autres composants 
actifs, la pente est le paramètre qui 
traduit les variations du courant b en 
fonction de la tension de commande 
Vos, On le définit par la dérivée : 

dtlp) 

d (Vgë) 

Cette pente s est la tangente à la 
caractéristique de la figure 7. On 
voit quelle croît jusqu'à atteindre 
une valeur maximale pour Vos = 0, 
notée 5c. 


Une vertu des FET : 
l’impédance d’entrée 

Comme nous l'avons dit plus haut, 
dans son utilisation normale, le FET 
travaille avec une polarisation de 
grille nulle ou négative. Dans ces 
conditions, la jonction grille-canal se 
trouve polarisée en inverse : elle ne 
laisse donc passer que le faible cou¬ 
rant de fuite inverse, qui dépasse ra¬ 
rement l ou 2 nA pour les modèles 
de faible puissance, et peut descen¬ 
dre sensiblement au-dessous 
(0,1 nA pour le 2N4416, que nous 
employons assez fréquemment dans 
nos réalisations). 

Le transistor à effet de champ ap¬ 
paraît donc, contrairement au tran¬ 
sistor à jonctions, comme un disposi¬ 
tif à forte impédance d'entrée. Les 
variations de courant y sont com¬ 
mandées par des variations de ten¬ 
sion, pratiquement sans prélever de 
puissance sur le générateur de 
commande. 


rant de fuite de la jonction grille-ca¬ 
nal lorsque les deux extrémités de 
celui-ci (source et drain) sont court- 
circuitées. 


Comportement aux 
fréquences élevées 

Les performances du FET aux fré¬ 
quences élevées, sont essentielle¬ 
ment limitées par la présence d© ca¬ 
pacités parasites, c'est-à-dire : 

• la capacité Ces entre grille et 
source, 

• la capacité Cds entre drain et 
source, 

• la capacité Cgd entre grille et 
drain. 

Cette dernière est la plus gênante 
puisque, à cause de l'effet Miller, sa 
valeur effective se trouve, dans un 
montage amplificateur, multiplié* 
par le gain de l'étage. On est donc 
conduit, pour caractériser les per¬ 
formances d'un FET aux fréquence ; 
élevées, à indiquer son produit gai 
x bande. Celui-ci atteint fréquem¬ 
ment une centaine de mégahertz. 


Conclusion 


Cette première approche théori¬ 
que nous a permis de prendre 
contacï avec les FET, en étudiant 
leurs propriétés principales. D'au¬ 
tres particularités, comme leur com¬ 
portement pour de faibles tensions 
VüS t leur ouvrent des champs d'ap¬ 
plications originaux et très intéres¬ 
sants : nous aurons l'occasion d'en 
traiter sous forme de manipulations 
proposées a nos lecteurs. 


R. RATEAU 


Dans leurs catalogues, les cons¬ 
tructeurs indiquent, pour chaque 
modèle, un courant-de fuite de grille 
noté Igss. Il est défini comme le cou- 
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^ ELCO 


Ig AD* 3 ,? 


MIXAGE GUITARE pour-& entras 

GUITARE OU MPC RO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AJGU NIVEAU 
f) ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE 

190.00 F 


ioU 


e* 


160 


TABLE DE MIXAGE STEREO a 6 ENTREES 
? K A TIMES MAGNETIQUES ? MICRO ?. AUX* lAlRES 

220.00 F 


CENTRALE ALARME POUR MAISON 

DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME UNE FOIS MISE EN 
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 
HABITATION 


.4 s “ 

s V*/fehoU«S / 


201 


FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ 

F* affpcæu^s 11 MM 0-5Q MHZ PILOTE par QUARTZ 
CE Al POUR CIBISTES 


BLOC DE COMPTAGE de a a m* 

AXES Aux COMPTAGES A La REMISE A ZERO A L' AL LU 
DES AFFICHEURS EXEMPLES 0* APPLICATIONS 

180.00 F 


375.00 F 


280,00 F m 


23 


CHENILLARD B VOIES MUL Tl PROGRAMME S 

51? FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC S SPOTS 
OU GROUPÉ DE SPOTS 


MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES 

REGLAGE PAfl POTENTIOMETRES RECTILIGNE S 
ALIM S A 15V . _ „ _ 

160,00 F 


202 THERMOSTAT DIGITAL LE o - <& 

PERMET if, MPSt EN MEMOIRE DUfÆ TEMPERATURE 
DE DEC L A Nf.HE ME N1 DU CHAUFFAGE ET UNE 
TEMPERATURE 'D ARRË T IDEAL P©UR CHAUFFAGE 
AQUARIUM AIR CONDITIONNE . VOITURE, ETC 

225.00 F 


104 


390-00 F 


CAPACIMETRE DK3ITAL par j afficheurs 

? SEGMENTS DE 100 PF A 10 OQQAF 

210,00 F 


203 IDEM ZQ? MAIC AVEC /CLES D H/STlRÉSlS 

260.00 F 


34 BARRIERE A ULTRA-SONS portée i* m 

EMETTEUR. RECEPTEUR ALIMENTATION 12V 
FREQUENCE ÉWI&E 4QKHÎ SORTIE SUR RELAIS SA 

165.00 F 


106 GENERATEUR 9 RYTHMES 

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION 

□ES RYTHMES PAR TQUCH-CONÏROL 

REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225. 00 F 


204 VOLTMETRE DIGITAL a mémoire -g gammes- 

PERMET DE COMMUTER UN RElAIS LQPSOUE 
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMQfTE 

195.00 F 


37 ALARME ULTRA“SQN 

PAR EFFET DOPPLER SORTE SUR RELAIS 


107 AMPLI 30 w efficaces 


26a 00 F 


230.00 F 


205 ALIMENTATION STABILISEE oa24;-i5A“ 

AVEC AFFICHAGE DlGl'l AL DE LA TENSION DU COURANT 
3 GAMMES CE TENSlON- 
WDISPENSABLE Au LABO QU A L' AMATEUR 

250.00 F 


40 STROBOSCOPE 150 JOULES 

VITESSE DES ÉCLATS REGLABLE J TUBE A ECLATS 


114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 

ALIMENTATION 5 A 12V 78.00 F 


206 THERMOMETRE DIGITAL a mémoire * o 99' 

ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE L* TEMPERATURE 
ME MORE EST ATTEINTE qq p 


43 STROBOSCOPE 2X 150 JOULES 

vitesse réglable 2 tubes a éclats 


150.00 F 

250.00 F 


130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 

MITE TOUTES LES SIRENES 

SIRENE INCENDIE POLICE AMÉRICAINE SPACIALE ETC 
ALIMENTATION 9 A 12V 0g qq p 


207 REVERBERATION logique 

SANS RESSORT S ADAPTE SUR MICRO CB. MICRO 
NORMAL VOLUME REGLABLE 

RETARD REGLABLE DE 51 A J SECONDES 

195.00 F 


49 ALIMENTATION STABILISEE 

3 A 24 V 1.5 A -AVEC TR AN 5FQ- 


135 


140.00 F 


56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 


68-00 F 142 


TRUCAGE ELECTRONIQUE 

PERMET D IMITER DES BRUTS DE SIRS NE D EXPLOSION 
DE DETONATION,D'ACCELERATION MOTO, VOITURE ETC 

230.00 Fi. 

MICRO TIMER programmable 

A MICRO PROCESSEUR 


20S AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W éf 
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VCLÜMÊ 
PREAMPLI PIAA COMMUTATEUR POUR LA 


SELECTION DES EMTPEFS 


390.00 F 


9 1 FREQUENCEMETRE DIGITAL 1 GHZ A SMHZ 

PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES 

ENTRE 10NZ ET 5MHZ. AVEC LA PRÉCISION OU 

SECTEUR 1d“ J L*AFFICHAGE ES? REALISE A 

L’AIDE OE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU 

TATEUR PERMET Dfc CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES 

HZ n 10 HZ * 100 HZ, 1000 ^ B m 

245. Qü F 


93 PREAMPLI MICRO volume réglable 


35-00 F 


Éttfflplt» 4 *ppfiC,Hon 

- C-sMrflU du CMiuINge sur la sors* 1 Mis* *n rçula au 

cH*uMi 0 n | 5 ", flü marin fl.'r*' a I* h iBrrusa an r&u<* à 
1 ’ n i" fri I f toi* H)L*s i** jours ouvratuns os i 

W'iii' 1 * du lund i-Bu «aniSjid'i i, al lu dimarith* la 

r hiuHaga r>v* ruui« u lournéa donc * -s* an i-oula , 5 r- 
4u milrn 8' r 4" 1 Ï3 h 

5 or *omt ; rom nard? a unbufir* 001*1 H 'M'i du Juftdr 
J h .at»drsdi *7n fusq* l^MD pas o« r*, e n ua sjhim' ai 
i« dimanche 

- jorda 3 commande ow u ^ckiïda 1 W J l n ÎO du lundi 

IV MWPdradi 

- Sur sert,* * eemmarK], ds i, c*i*1i*ra «tactiiqua du iumf 
■»'j i andradi da 7 il 10 fr 9 A iô la samedi ai '*■ fli manr^a d* 
th»* lJh» 


94 PREAMPLI GUITARE volume réglable 


34,00 F 


490, OC F 


98 TUNER FM 

PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM 
/LA BANDE 80 MHZ flADtQ TELEPHONE POUCE ETC.. •• 

220-00 F 


148 EQUALfZER STEREO 

RÉGLAGE par POTENTIOMETRES RECT1IGNFS 
& VOIES 


198.00 F 


flcû 

aveçsonbo^er 


245-00 
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ELECTRON BAYARD ‘ &S RLE lOVCLÆ ÛEAY?WGPENPBlE 

VIDÉO 13 13 RUE DD GPLLESE VIENNE 

ELECTROW 5 place PAv,un nont ce marsan 

RADIO SIM 2 » «LE PAUL SERT" St ETE^F 

STATION ELECTRONIQUE Pj cêntfe splF 5 Tn.Ffits ma» y rq^ntme 
S lLLICONE V ALLEE S 7 OUAIOE LA FCSSf MANTES 
ELECTBOMÛUE SOI VICE ’ü haje Albert mlun st ^zaire 
PARADIS ELECTHONI-QUE : ? eue A P^UBUSSÉ v ll€NEJ\E l 7 t 
SÛM fràltHMÈAU cmolet 
SÜLICONE VALLEE 49 21 f*Æ B0»5NtT 

GOUTTER ELfCTTIO SERVICE 21 as RUE GapÆETta chalOnS muFM t 

COMELEC ™ put de ve t: . cingw v 
CSE ' Wl.fE CLOVi? ME’ ■ 

telê Service ■■ >■. 1 ■ atutc cnoi\ ^oppa. - 

ELECTRONIC CENTER m m.. 1 ? HE 1 Vvf r u i m iviicnn, iLt 

ETS FACHOT 5 Bd w SErw,->t metj 
COHATEL • NUE DEUI, 4 V VEVLRÿ 

ÉLECTRONIQUE DIFFUSION n » 4 t>E CF 1 H --.£1 'F Mflv, 

STaÇhel m avemje pastel s 

ETS DECOCK. 4 Ri if t i.-'i st n , 1.1 i 
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la qualité professionnelle à des prix grand public 


KP 


GRADATELR Ofc LUMIERE 
STROBOSCOPE 60 JOULES ■ 
CHEN&-L4RD 4 CANAUX - ■ " 

MODULATEUR 3 CANAUX 
MODULATEUR 3 CANAUX y INVERSE 


MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MCftO 

'l'ai, > mr n ,igv. rn.il l.un iRs*v t* n*v&- 

RDOSTER 1 SW EFFICACES POUR AUTO 
CLIGNOTANT S VOIES = 

OLAP COfTPCL •*' <*(Ui S in^nntï 

,<• ,-lA.li.it^W Oc •Hiri 11* h mr» ji juMi i 

*m\ TUNER FM A VAfltCAP AVEC AMPU 

,iM i r lAiHe-1.1 ü-ttv 

DETECTEUR PHOTO ELECTTflOUÈ »** *■* r s 4 
TEMPORISATEUR *&v * 1 =*m «m* w r«w ^ 

INTERPHONE 2 P0S1E5 

AMPLI TELEPHONIQUE «« h t»i# parieur 

AMRJ IÛW 

AMPLI SftfttO £ A IOW 
SIRENE DE POUCE 25W 12V 
DETECTEUR D APPROCHE 
PREAimJ MICRO POUfi MOCOLATEW 
AWU BF 2W 
iNJECTEl* CME SIGNAL 
EMET TEUA FM EXPERIMENTAL 
OSCILLATEUR CODE MORSE 
VOLTNETTiï DE CONTROLE POUR BATTERfc 

• ’y j -• irdi 

COMPTE TOURS DttlTAL POUR VOlTUPÇ 
CAHLLQN 3 TONS DE PORTE 
INSTTHMfT DE MUSICRJE 
LABYRINTHE ELECTRONIQUE 
ALIMEMTATIÛM 1 - 13V 500- - i *r *,-n 
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL f- '-j- ■ ' 

inc?. "lie r ■ ,sp ; a iïqui pin»»!: «va*! 'a cNgrcvïfNlvice 

TEWOfltSATEUfl DIGITAL DE O * 40-- "■ ^ 


rfH étend 7S OC F 


54, QQ F 
7â.0tPF 
7S.QOF 
45,00 F 
eOiûo f 
R ROOF 
SO-OO F 
55-00 F 

55. ÔQ F 
V 50,00 F 

35.00 F 
as oo t 

30 00 F 

a&.oo f 

39.00 F 
100.00 F 
FO 00 F 
60.00 F 
S5 00 F 
BO 00 F 
ino oo F 



KP 


45 

46 


85 OO F 
135.00 F 
IBS 00 F 
195.00 F 
145.00 F 
85 00 F 

65,00 F 

160.00 F 

13S 00 F 
35.00 F 
35.00 F 



e! '-•Airrt i&rw»uK; ur &Jî!ipr /U t 
üjr : srd£i jr’ifii:! 

UK le ls-Yté£ «tOiA? 

100.00 f 

H 

CHENILLAHD 6 VOfÊS PROOflAMMASlE 

GENERATEUR A e TONS REGLABLES 

r,.,-, -...'-..I,-..' ! JM* er 

140.00 F 

SO 00 F 

S 

RECEPTEUR es SLIPEPHÉTERODVNE =*‘"' • ' 

. i,i .-.-'jr - >« jr'rrfn-1 -iRra-ii Zt 

errhtt' ôr dp qu*i1: 

120.00 F 

* 

THERMOMETRE DIGITAL ' 

• " I J i St'ICT'-PtFF T"- onil 

C w 

i in ujiluie lu is miflcr 

13&.00 F 

P 

OENEPATÉUR 1H® &OOKH 

'O=i10C»K » "»f- -u IR Di: 

T, S.ITU5 Çarr* 

136; W> T 


EMETTEUR 27MH- 
AMPLI 35W 

THEKMüMETRE 16 LEO5 


90-00 F 
150.00 F 


THERMOSTAT fcirne *» rddis 
VOLTMETRE DIGITAL 0 * 99V 
INTERPHONE SECTEUR p««p- 
TUNER FM STEREO 
CARILLON 24 AIRS i mcrcfro cmoii 
CARILLON REGLABLE 9 NOTES 
CADENCEUR D ES&UCE GLACE 
STROBOSCOPE ALTERNE î ■ 6Q rade. « boha 
HORLOGE DIGITALE REVEU n«r* ™ui* 

üranü HIDC- alhcheu’ i ' 1 irpni Alimmi S'tsn p#* iram.li, 
n.'v^ii Uittùt * bûifisf 

PRE AMPLI STÉRÉO Mlîll HT 

PRFAMPU MICRO 

O+EMLLARO MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 

Dnsir- R-utnRialiqLMrncnr t-r- ctwmlliwd iUb qv'll rt y p pl ia 
de musique « boîtier 1 

capacimetbewgital a wgits 

,00 pf » 9999/rF avec , 95.00 F 

r B&tUHERE A ULTRA SONS 

,45.00 F 
^ O 


AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN 

OOtrneL u"t B-L- 3 L 1 I e alÉrvoptianiquir o* .aire, »>*lkrïîr 
3uf deux haj.1 qeileiRs. 

VU-METRE STEREO oe' n T i as rtreqiar.^ >■ i-i ■ ■ 

vu-*-ie 1 rn pjtr un# Série d* iifçfe. r. Eliminant gri l -ï» (jiiiy 
de le DunsuricF 

PBEAMPLiriCATCUR m ,. 

CORRECTEUR DÉ TONALITÉ i"r. : 

à Ij Eouiieraince de cnatun par J intarmsOriiiri- d ^p,, - ri - 
û»ïii 

EÛUAUZER MONO 6 FILTRES oe-^i > sûudi.- .■• 

d'u^i icnp ou autre hij qcaI a écouté la iwsi'ityi ds-4 l'jth.ji >. 

di. « ù$i-enriGme<iB5 lecjr-cduir le --ajrbï 3t r± ., ,. 

t- i *“ai.iHl#t 95 0 QF 

AMPLI0OOSTER EOUALIiEH-1- ■“ 

'-. w dNipw.ni a"- i -"rdiù’ ds 1 h 159 00 F 


6a oc f 


50.DO f 

38 00 F 


59 DO F 



* " y (l 

KP 63 rrrCT N 

alarme voiture a effet 

OOPPLER so, ’ ie “goÆO F 




disponible chez : 

DlGfTRONIÛUE 390 -^JE eSQUEFCHIH KMAi 
ELjECTHÔ $HOP - • “ .’t i ‘.'HUN* ï t cijH'- coiNCi 
LOtSfR ET TEGHNlOUES IV RUC DU UT lEMKIHE D* nplkjæ 
F: fiADIO 31 i , 4 r f i" r iNMRiE RüCHT C0I40E BFELE r - 

h ORN ELÊCTflONSC 4 °UE DE L' E LltSSO'l AlENQON 
lî &l LL y ELECTRONIQUE tsa ROUTE nMIOHAIF BILL f WüNTiCN r 
C e TRONIC 7A R\Ç R SALËN&RQ ISBERGUES 
W ELECTRON d pue PASTEUR f,*u 
ST RE50 ^5 ouE l^tfthau vau 
r ALS AKIT TG QUAI FÏNKWHAER STRasboufiû 


ACHETEZ PLUS 

SANS SAVOIR 

RECUEIL 0 làl5 
RECUEIL @ 16à 33 

RECUEIL H 34é4B 


KP 64 

•» ÏÏÏÏE&S ----- 

ÉtEOTROf sf s! „,« 

idnnfl BOROE.A 


» 







bric Electronique ;àe faubourg vahdnal stras&ourg 

CORAWA 51 PL-R vITTQn LfON 

JEAN LUC PERRIN Ji Av BARTHELEMY ËUVER LYON 
ELECTRICITE ELECTRONIQUE ■ ■. i -Ri Ht 111 1 
QRMELEC 30 CGuaç fhjulE i/iLLEUnsAtsthiË 
ELECTRONIC 5HQP rue AF^-rtuü vuLrFHAMGHE/sAOHE 
TV ELËCTnONIC ^ rue barbes uontceau les mines 
AUDKJ ELECTRONIQUE iafc hue d- Italie chamsery 
COVIAI. ee A PLACE p£ . EGLISE ALBERTVILLE 
ÉLÊCTRONIQLfi SERVICE 3 po«che de la rue de MRVICK aWIEGY 
BHV SERVICE 11 HUE DE& ARCHVES PARIS 4 
TEPALïS RUE TRAVERSE PE. PARUS iîi 
FANATRON 0C ‘ R"E DE LA CTOi* NIVË^T RaF.t -, i- 
NORn RADIO P-JE LA FAYETTE RaRiS 1D 
MAGNETIC FRANCE i i Place DE LA nattom pipis 1 1 
RADIO CHAMPERET i î Pt>CE OiAMPERET paris i 9 
COMPOKlT 1 /A CD F.Jr.tfTARNtSSE Ri RIS 14 
ST NOUVELLE MABEL RtJE D ALSACE pàRi-: Tj 
ACER, il-RUE LjF .HApr^:?. -mtis ir 
FEUILLY COMPOSANTS rr .i &DPOERQT WR t£ 

WlQNPARNASSE COMPOSANTS "'UE m Viap£ ^*Pi r , i* 

LES CYÇLADES ' ' uU DIDEROT pp.fli % i 
RADIO PfliM -i Rvtf Uf AQUfcDUC KAKIS i- 
S0N0CH5 TA il JY VH.r.-HRHUy. Li MAVRF 
HH SERVICE *■' MUt M J'JLIEd-j r-:M(Eri 
RADIO CÛMPTQSR h "■• u^uterie '-.‘rN 
MAMAN ET ClE *' 4 V • .*j l ab*j. kiE au u;w.. .- ."fjlr^'.L 
G ELEC : : fcv T HIER'-, uElüw 

QUINCAILLERIE DURILLON i/BO J JAUNES HQIÉUE! 

LA SOURCE ELECTROMlC CENTi <i j hj oe ia 'inijHCE |imay 
FTS GACHES ■ BD r* .r^erjAi .Mvnt , 

TELË RADIO AfiLAUO ■i R Ri JE LJt LjA FTÎAftJrNU I > *J1 YJK 

PRADET ÊLECTRONIOUE BELMOWT .. ■> 

L S T V P "I FUJI MIARIUÜ GIFrAN I A -3EYNE.MER 

RADIELEC IMMEUBlC FRANCE ay TOULON 

KIT SELECTION ?» rje si etiennê aviôixO 

CARREFOUR ELECTRONIC î 1 n *Ci ST DfflCfl AVBNQfl 

RC ELECTRONIC 53 RUE VICTOR HUGO OfTftNÛE 

DISTflATEL 17 RUE FRAHCÛI& CHfhHEÜX LIMOOES 

CENTRE ELECTRONIQUE OU LIMOUSIN n rue de y.hapsei* umqges 

TELE LA60 DE POTTER si boitf' P EPIN4L GOlBEY 

SENS ELECTRONIQUE GALERIÉGAlErie marchande ûem sén5 

L FMM i PLACE IC BELGIQUE -iAPEMMES CGLf)(üee9 

ETS ROCHE 3CM AV ARGENTER * A^JICRES 

SltV SERVICE 1 OSNTHÏ DffMAÆRCIAlL BpBNY 2 

C6EMME6 mi 1-A.n i i VillEjuF 

FQTELÊC 1-J4 AV Du MAL LEGJ_£RD 3T DTM5 DE LA REUNION 

TAHITI TELECTRONKHJË ÛEHTRE VAdMA PAiPtETE 



Recueil 1 

18.0OF + 6F (déport) 

Recueil S 

I8.00 F + 6F (de port) 

Recueil 3 

tS.OQF * 6 f (de p, ) 


KIT PACK N°D 


l+20f tport) 


NOM. 


ADRESSE. 


KP 59 

KPss 


AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUH m 
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TTlnbm 




ELECTRONIQUE 

DIVISIONS 

MESURE et COMPOSANTS 


35-37 1 rue U Alsace 1 
75(110 PARIS 
TéL S07.BB.25/53.21 
Métro : Gares du Nord (RER ligne B) 
et de l'Est 
OUVERT 

de 9 h à 19 h sans interruption 
Fermé le dimanche 


r 


< 


TRANSFORMEZ VOTRE MINI-LECTEUR de K7 
ou VOTRE WALKMAN 
EN MINI-CHAINE Hi-Fi 
ENCEINTES ASSERVIES 
La paire_ . 199 F 


"\ 


■■ 


EXTRAIT DE NOTRE TARIF COMPOSANTS 


» SEMI-CONDUCTEURS » 

SFD 106 .. . 1,20 F 

1N 4005.Q.BOF 

IN 4148 0.40 F 

PV127 (IN 4006}. 0,60 F 

• ZENER - 400 mW* 

4.7-6,2-15-22 V. 0,80 F 

0C 183, 233, 307. 321, 548. 1,00 F 

BC 211 1.50 F 

ZH 3055 . . . 6,00 F 

2H 3055 RCA 10,00 F 

ESM 114 28,00 F 

• TRIAC « 

6 Ampères.5,00 F 

* Support TQ-3... ,1,50 F 

• CIRCUITS INTEGRES * 

NE 555 . 2,90 F 

fiA 741 . 3,20 F 

SN 7400 . 2.50 F 

SN 7406 2,50 F 

CD 4017 . 6,50 F 

TBA 810 ..... 9,50 F 

UPC 1185 . 40,00 F 

fiA 723 . 6,00 F 

* RESISTANCES 14 W - 1 % * 

ion-47 n 5,49Ki>iokn- 
32,4 kSl-44,2 KO-150 kn 1,50 F 

• RESISTANCES AJUSTABLES * 
Verticales (pas 5,08). 470 0-4,7 kO 

- 22 kO - 100 kO .1,30 F 

CERMET (2,54) 10kO. 2,00 F 

PptenL 10 tours : 2,2 kü - 

4,7 kO - 10 kO.7,00 F 

PotenL pour circuit imprimé- 
1kO.3,50 F 




* CONDENSATEURS • 

Tantale : 

0.1 fjf/35 V.. 2,00 F 

4.7 jmR 16 V .... 2,00 F 

22^/IOV . 2,80 F 

22 yJrl\Û V ..2.80 F 

47 juf/10 V.3.50 F 

CHIMIQUE : 

2,2 juf/40 V.A .. 0,80 F 

10 fijrfiê V A .0,80 F 

22 ^10 V.A 0,80 F 

22 ptF/25 V.A.1,30 F 

33 ^tf/100 V A. 1,50 F 

220 /iF/25 V.A .. ... .... 2.00 F 

470 juF/10 V A . . .2,00 F 

1000 pF/25 V.A ... 3,50 F 

MKH : 

10 nF .. 0,00 F 

33 (IF . 0.90 F 

0.22 1,10 F 

0.33 pF . 1,10 F 

0.47 2,00 F 

MYLAR : 

1 nF/400 V.0,60 F 

56 nF/4D0 V.1,50 F 

0,1 pfim V , 1,00 F 

0.1 400 v .. 1,20 F 

0.1 '1000 V 2,50 F 

0.22 fjFlZhÜ V . 1.60 F 

0.47 /uF/250 V 3,20 F 

0.66 juF/100 V 1,80 F 

* LEO * 03 mm * 

Jaune 1,70 F par 1D piècesd14 F 
Rouge 1,60 F par 10 pièces 12 F 

» BARGRAPH • 

Mono 10 LED jaunes ou rouges 25 F 

Mono 6 LED rouges ., 12 


SUPER GENERATEUR BF 


SIGNAUX CARRE/SINUS 

1D HZ à 500 kHZ 

COMPLET EN KIT 
AVEC BOITIER 
Prix : 46 Q f 


I* 


# # 


LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101 


MINI CONTROLEUR 


» Volts continu 

* Volts alternatif 

* Ohmmètre 


PRIX 


74 1F 



SIRENE 

PUISSANTE 

EN KIT 
145 F 

EN ETAT DE 
MARCHE 
185 F 


Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toute commande supérieure à 200 F 

J saut les - SUPER PROMÎT -j 

‘POINTS CADEAUX 

Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 
(liste des cadeaux remis sur demande). 

'Sauf la prfmrtce et las prix promu 


< 


TUBES POUR OSCILLO «Telefunkeri» 
NEUFS GARANTIS 

D G7-32.....PRIX PROMO.350 F 

D 13-42.PRIX PROMO.400 F 

D 13-622 .PRIX PROMO...460 F 




LOT N° 4 

1 ALIMENTATION STABILISEE 
EN KIT. Complète avec boîtier, 
galva de O à 24 V - 2 A 

1 CONTROLEUR 20 KÜV 
SUPER 

promo 396 F 




RESISTANCES DE PRECfSlON 
1/2 WATT 2.40 F 

12000 pièces en stock 


SONO 

HP «VISATON» 


< 



TWEETER 

AD 7825 - 120 W, 8 O 

BF : de 800 i 2000 Hz 

Prix : 1515 F 



MEDIUM 

DB 913 - 90 W. 8 Q 

BP : de 500 à 8000 Hz 

Prix : 11 47 F 
BASSE 

33 WS - 260 W, 8 fi 

BP : de 20 Hz à 5000 Hz 

Prix : 94D F 

DE 6 à 24 mois de crédit 


INCROYABLE... 


< 


• 1 mini-lecteur de K7 
+ 1 casque stéréo 
+ 1 jeux d'enceintes 

.315 F 

.365 F 


[ensemble 


Franco 



-< 


TH 81B 

TESTEUR DE THT 
TOUS TYPES 

Permet le 

contrôle 

IMMEDIAT 
SANS 

DEMONTAGE 
Prix 198 f 



HM 203... 3059 F. HM 103 . 2230 F 
HM 204 ..4910 F HM203/4 3400 F 
GRATUIT (au choix} : une sonde ou un 
livret d'utilisation. 




MULTIMETRE 
«ETU 5000» 


50 

k n/v 


0,25 à 
1000 V/— 

0 à 1000 Volts continu 

De 50 j/A à 10 ampères 
De 0 à 20 MÛ 

Prix étudiant ............ 265 F 


< 





SIGNAL TRACER T$ 35 


< 



Je désire recevoir gratuitement 
□ Votre documentation «Mesure* 

LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES 


* Sensibilité : 1 mV. 

* Entrée commutable B F faible, B F 
forte, HF. Sortie générée : 1 kHî environ 
Puissance de sortie 2 W 

Dim. 210 x 95 x 140, 

^PfllX en kit..365 F y 


\ 

% 


Cl 

iu 

/ 
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91 JO N 

• «1 CK 
p» :*0. n 1 \ 


Dunkerque üunkehquf Grenoble 

" *' ,u " M T.rq„a«i , || iy t Ml>r.n,h '3 'Ift* !)<■ Cl|l<,| 

I II ÏHbù ■ ? 1? r èi i-.mifii, UK Téi . ?k *,* jb i i 


LE HAVRE 

PVi 1 dl-l Mjhpi r mr 

p# i h.iïta i? 


lemans lens 

lé rua H L«<Knu« * J n(PJp'i(iii| 
IM 1.411 Ji Ml 41 1*' IJH7I 4 


LILLE 

LIMOGES 

LYON Zem* 

ML A U/. 

hl ru. 

É r|W UBli CllÉfM-4 

y ’*r CiTÉÉWM*' 

LC ■■ 1 ihi i-B-J 11* flll h# 

1 Téi . 7HH1K 11*1 

T kl I MI31 7*1 13 

i.i i mi a*, cm 

r «ta. ' ■! i ij cm .9 


METZ 

bd hlfuJi't 

r*l '(|<TP4 4^ 79 


ÏÏZ I 
î£ 8 




STtllENNF S F Ft ASBOUHL 

H .«p EunlHiM 4 ’i» J» I r^,j,i 
».» iFTin 1^*1 I i*« irtrt?wnM 


' UlUHS 

THUYEÜ 

UALINCL VAUNCHAIN 

fS VANNE S 

VICHY 

; huh «Ij V'Chwia 

1 lil I 41 l»liu 

4 r,*. *. Finira 

3.1 MMPI V* 71 

m i*nw/M *« | tu -i/n*» 4 Mi Ji 

l*H*l 7 HJ#i !■. 

i .11 riu u sï ihw 
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OULOUSE 


BC (isRti 


306 

i» 

309 

i» 

317 

150 

319 

1» 

337 

1» 

320 

1» 

337 

1® 

33G 

1» 

407 

C-15 

4M 

0» 

409 

0» 

547 

1® 

54H 

1» 

5*9 

0» 

556 

0» 

557 

0» 

556 

0® 

§54 

0» 

ID 


139 

I® 

1» 

3.00 

137 

5® 

1» 

3.70 

130 

9® 

1*0 

3® 

£35 

3H 

236 

2® 

fiDïlB 

11® 

BF 


T15 

3.» 

197 

3,0» 

173 

m 

177 

.3.® 

170 

4» 

■ 1W 

4 K 

, TBl 

1» 

T02 

3.K 

103 

i» 

ta* 

2.60 


w r,» 

195 Z.» 

196 î® 

19? t» 

196 ZÔü 

199 î» 

Ï55 J.W 

Î5S 1.00 

m i M 

W I.BD 

336 1® 

«J 1.* 

*9E Z® 

eux 3’ 39,00 
BU 32É 19,« 

?N 

706 Ï.M 

711 im 

ieta z» 

mi tm 

'BI3 î» 

■wo a® 

1&S3 2,01 

2210 2® 

2219* t» 

2222* 1® 

£364 T M 

76** I» 

200* A i.« 

2905 * 2® 

2907 * 1.10 

3053 TM 

305* fH 

3055 RTC LN 

3«5«0 T i.n 

3055 RCA 9.00 

JfliS 3.50 

44i6 fl PO 




BC17D i7 

ac nu 

&CW* 

SC 212 ^ 
BC 213 
SC 237 ZL 
8C2M 
sc»e 
&C3Ü il 
BC357 ' 
BC5S7 
BC*10 2<Ç 
BC4fc 
B0H2 
S0 2*2 


BD 253 NPH TQ 3 TEÏAS fl I 250 V 
2 H 2222 A SESCO nmrts dBSMUitfe 
Longutur ûflsfirtD,5i 1 en 

ÏN3725 TÉWfâX iMmqialA ÎN1711 
SPfl*GUEÎ0 92 itentiquE i BC 107 
SF^QUE C5 7O*r^Nuel0C 4O« 
itt F£T - EC 3M TO10 
SlEMEIÏS-BD 429 T1]2KNPhl 
32 V 3 A 10* 


les JÛ 

i® 

aoiaa 

*10 

12» 

les -ad 

10® 

flF TM 

«M 

12® 

ieu 30 

10® 

SF 23a 

nsa-m 

10® 

K4 50 

10® 

0F 3*0 

WH 

11» 

MSid 

10® 

BF *2? 

ISS H 

U® 

1RS SD 

59 

BF *23 

tes® 

12® 

1RS bD 

12® 

BF *Ü6 

IM 1Ü 

19» 

IBS 5D 

U® 

TiPttou 

* IM 10 

19» 

les 30 

10® 

TVP 31 

\K 10 

il» 

lis 50 

11® 

TP TOS •+ 

BC IDA 


m» 

U® 


lBî4Çl 

12» 

IBS 20 

5® 

2N'Ê50 

*10 

12» 

ies 50 

12® 

;2Nl»S3 

las 10 

12® 

IBS 4 

12® 

2 N 6122 

*10 

12® 

lea 10 

12» 





ss* 

ss 30 

5510 

«50 

es*0 

«10 

«s 10 


16.10 

Ifi.flO 


U® 

19 


BM26 226 

1® 

' 6 *001 * 


BV 127 227 

2» 

» Mt*r 

0» 

Û* 95 

0*0 

•1*4111 

0,20 

Î1AF12 

11® 

200 V 3 A SOrtPE F l 

1» 

.OR 03 

10» 

200 V 7 A 

3® 

OflP» 

b» 

T»Vl6*ivrs 

2.90 

IN 91* 

OM 

TD0V40A 

9® 


Qui*» an ppctnn« ] — 


BB igSÊlEWÉN&,lMM 


10.® 

’ Nfe45 U.5A 22Û V 

«5 % 

5» 

i N 400: ou eaurvamtnT 

«50 

o n 

1 A 1200 V 

tes 30 

0 H 

3AÜOOV 

tes 30 

10® 

MOTOROLA PHESS-FETT 
2U A lÛÛVpçur chargeur 

tes 4 

7® 

SA, 1QO V 

totiQ 

i® 


■SA mwI 



ne n i J If f 


Ï.VTjjg v 2.0 

F.'!®'. 

1 20 


■73 VI160 V 

ÎM 


- j Z «un in 


12V ««ICI 5.00 | 22V «tD 

PflctiâT» de 30 2*Aê« junacMi* 

E* HPSten d* 3 6 V i 1 IC V 


PONTS DE DIODES 


l * £W V 

Z,H 1 

1 5 A 2130 V 

3 A 203 V 

9» 

tOAïOOV 

* * 2tW V 

4M 

25A200V 


9 » 

12 ,® 


i.H 

1I.N 

19.® 


^ _Pairt « pdimi j ^— 

ta 5 10 ® | 4 AiseV 

/AflJUV 

LEDfl fT AFFICHEURS J— 


«3 

>U4 


ilfi 


Rgugt 3 mm du 5 mm 
Verts 3 mm ou 5 mm 
Jaune 3 mm où 6 ™ 

P<?ug#imm<H]5mari 
Vert 3 mm ou 5 mm 
Usine 3 twïi om 5 mm 


O.SO 

1,® 

1,21 


Sauge 5 tr-m fiais 
vnt 5 rrm ÿats 

jaune i mm plat* 
JJjcülcin S mm 
edt ïjocharte de 10 
eu ppçhçtt* de 10 

en kOdettE de TO 


*lf ichturi 7.u mm MfioJMwi 1 ï,7 ™ 

TiL 31? AC I.H t Tli 7«1 «C 

m 313 oc i,h rit ras cç 

TIL 327 + - 9.W I 

*W«hmr CQVI*. NlVtltir 11.6 ipn 

AfllXIe cotnrtiurtfl Il pifee 


1.50 

2 ® 

2 .® 

*M 
i M 

m 

i.H 


11.04 

U® 


THYRtSTORS 


ÏÔ5 1.5A40QV 4J»f TQS0M506V 
£ N 5060 ■ TC Ï2 30 V 0 6* M IOsHcr 
PIS Sliq jé ■ 40Û V * A. #i3 piêees 

DEMENSlH*oittn 

FjCM0HQ40QV7A.lH£piècu 


TRIACS 


M Wv iiürti 

i*40C'Vnaniui4e 


s.n p* r io 

* H par 10 


l.W P*rS 


SU 74 


51 

LM 

00 

7» 

53 

LH 

01 

LM 

54 

t» 

« 

m 

dû 

l H 

03 

2BG 

70 

5.® 

P 

7» 

72 

4.® 

04 

LW 

73 

3» 

« 

4.® 

74 

1» 

07 

4QO 

1 75 

MR 

04 

300 

>' 

I.H 

09 

3» 

78 

4.» 

TO 

2 SC 

00 

12® 

Î1 

m 

01 

«» 

12 

m 

93 

9» 

13 

i» 

15 

4® 

H 

i.» 

K 

5,50 

15 

LM 

» 

5.50 

16 

3,M 

9T 

9® 

17 

LM 


SH 

2£ 

Z» 

93 

I.H 

£5 

m 

0* 

LM 

2é 

3» 

95 

a® 

27 

a,u 

96 

4M 

26 

3 50 

107 

CM 

30 

LM 

i» 

7.M 

32 

a® 

m 

LM 

37 

3 50 

, 121 

4M 

36 

4M 

123 

b» 

40 

?M 

*23 

F® 

4! 

6.50 

1ZS 

9® 

43 

1® 

12B 

L® 

*4 

LM 

120 

T» 

*5 

«® 

135 

ru 

4fi 

11® 

135 

L» 

*7 

7® 

136 

m 

*fl 

14® 

139 

t8 

50 

Z» 

141 

«.» 


1*9 

1» 

151 
153 
15* 

155 

156 

157 
ISO 
161 

152 
163 
16 *. 

173 

174 

175 
ISO 
182 
110 

191 

192 

193 

194 
2*7 

365 

366 
3S7 
366 
390 
393 


5W1P 

i 042 ? 

TL 071 

tl on 

UAA1713 
U**iflO 
L120 
LM Ml 
LM 311 
LM iffi' 

TA*. 550 
s AA Si 1 * 12 


3jM 
L70 
11.50 
3, « 
î» 


IM 

*■ 


ïB M 

19.® 


*9,10 

3U0 



19.00 

9,H 

JM 

11.00 

7.90 

7.90 
7,01 
10.00 
I.» 
1,10 

1.90 
9 50 
13.» 
19.00 
<00 
?.« 

9.90 
I M 
10,M 
10.00 
19.00 
9.90 
9.U 
1*.« 
M.00 
l*,OI 
11.00 
19.® 
13,« 



LINEAIRES SPECIAUX 

TWEH612 
1500 îAA 511 C lï 
4,50 TAA6&I B 

M.® IB* 120 
11.K T0A79OK0 

17.00 T8A7®L* 

TBAflTO 

ICA 2002 - T0* 0200 

TDAIOM 

TO*200* 


TDA2Û» 
itL Sü3ft 
RR 2206 


t® 

10 ,® 

9.® 

5» 

fl.® 

IM 

U 

11.® 

10,00 

MM 

20 .® 

MM 

*B,O0 


- j fopmmliwi [ — 


i-iOO**. W5C 

7413*4 MW * P 
r*47 H mtp 
7*7iN m*p 
*75 N 

'444 N nsSp 

TDA3310 
TUA 810 
T1ASOO 


0.H 

10.» 

».» 

i® 

I0.DC 

II® 


’i» S iô i t C 
7*90 *l W»*D 
555 Bp. m* 

7*1 Bd ms 

a v >49500 4[HCF 

CO «11 «5 10 

1rs 3 

W2p4«* 

\t&2 


10® 

■I,® 

MM 

is.ro 

il.» 

10 ® 

Tl.® 


SUPPORTS 


Jisouto 

19 23 


OlHFIOOF I MF I MF I.IDF T HF 1.710F 3.00F 


.. I pour T* 
SoppralTO&fi 
Support T10 3 

Support * wrjpptr 1* 3jrr«. 


2.00 

Qp*c? 1.® 
«pèci t.® 
taertee 1® 


COMPTOIR du LANGUEDOC s a 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 a 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

f£ 461 ï 52 06 31 


RÉGULATEURS DE TENSION 


FeiiliH 9A | NCflMiM SA 

Mrl!1M0î*V 7.® | 5-S-12-i6 1fr2AV 

L2M.¥ihÉM®Uai 12® 

BtBULUtUP FWW0 


Il “j, 13 J !■ poornne dH 41Æ dectwjue) 
.MWÎiffVO.a* ms 


RADIATEURS 


1 >M 

m » 


Pouf T05 É mm* 1.® 

PDur , mî&.:in*5 1® 

ppur T03 i nehfl - Dsïî*s 
■ 5117**6 r*6-15 W I® 

tlrf*05.65 Z*rt TM 


«mlHiH I» 

Grosse pui§S*ncfl l h 5«3ft 
]7W7iT£J3 îD0O 

Pour 1 TDS 

il - K *-5W 15.M 


— 


PçfC* pour 1 s Ti] 3 i»ûBrUï 20 •A 
PlTOèjKM 1 * 10 3 AflDQltÉ, 60 * 

PùLf 2i TC £20 noniitodrsl 30 W 

QtOW puiMann '00 Vv ■] * -.g i» . i® «3(3 mm 


OUTILLAGES 


19 ,® 

1,® 


H RS A MUDEA 




FABRICATION FRAN^SE Î2Ü^ms 
L ivrèlwcflinne rt mriton wcwur - terne 
J0 W 2?0 V U.» \ D*ine » * 

10* 220 V ®,® Panrtr *0 tt 

»« 220 V 47 » | ptfKietett 

Pisioi^iidei'SDiiOar üïov 


5 .® 

7.® 

7® 

IM.® 


--- 1 PtUfcPflA DESSOUDE H ^ 

Mirn L 18 cm ’our rrtlai ■ 1 btUbuI gratüJl 
Mws-WHIi L ■ 22 mm + double ptelgii 
Mîu-S uper L - 37rwn 
Embout Tiflan giK^ser itmcdeei 
Emiwtr mjni-super 

il ic i— 



Type M.m ÏÏ.M 

type Stmdwo MM 

•wrio* 2A.0Q 

Êf|iS« saiecne- »« lubw 


lomM AOUT NOIOfir l« Ègrflicli 


S®CHl tnt 

Civnnl 
Treüe 4 



* Nfljhi Dflfuuo* 12 V - 1 * iwlrtî 

Livrée sous bigler ».® 

* Min.'Cn«irttPGV-S-l*V 

UV*B DI ■s,»*! *v*<; 3 Termes ^ 9 twtiis 

* 1 CüüPLEüfl se piles 130.® 

(.eâupppn 65,B 

• èaprlçiimi mmiilurr * 

T|f#F9 

V-tKSe mwi 10 500 IRrrm Tflnsur 12 J 70 V Pvus mm » W 
La perceuse 1M.00 Le suppgn 1®,H 

Le tnp.sfDnnalflur-YafatEiiii' 1M.K 

• FORÊTS • 

Swtlll Epokï -Z> 0 G 17 7 Û fl 0 9 1 11 1,2 13 mm 

La pi*tâ 9® 


H «il® ot cmwmowl- 


F' 0 u J monlpge ïjns îciudurp T'a-ïfdrcHE: cdnüs'^jiËL.ii 

IriniiSlïTi üiPdH* ÜC 


70,® ^ABDËCieon 


Pire t v5fl & AiN#irte Lft 5 

Cff^CyANOtlT L*NKKZft 

• Aineet 5 >: 5 mm 

FoflDtmvoird arnumaiior upMb 


COFFRETS 


11-K 

11.® 


Cofli-Bti rem 

SÊfitf PLASTIQUE 

REtfUtëUUMflE 


SÉRIÉ fUlHOUE FJPmf «rts 

LïPfcHich 
m 160. 35x6C'r*ü 
36.3 ■ 215(130*75*45 
Ï6* -320*7 TDüBSjtSa 
Cortreis ificruÿe rv^teui 

T^çaori pl|Hi àrjfign 

Dia.faoi m>u 
D-13 ■ 16Ù k T15 - 55 
DM ■ 180*165*i6 


INCASSABLE. RAINURES. UVRES AVEC VlSSÊfllï 


24» 

Pi 

00* 

501.30 

H® 

»® 

P2 

106* 

SS i*0 

17» 

Ht» 

P3 

155a 

M*« 

ZI» 

n 

P* ■ 

■ Î1D * 

125(70 

M.» 


SÉRIÉ MJU 

U ib 

11® 

as» 



2a 2 h 

11® 

27.» 



3a-3b 

1LM 

W® 



4a-4a 

15.» 

CBtirwb mm 




N*f 

Iio-Tti- JÛ . 
115-117 » nC > 
"6-11? * 140.- 
220 -220 * 1*0» 

221 220 r. hq » 

222 2Î0 »■ 1*0 . 


KirtVrr. uw 

6* mm 22» 

a* mm 37 M 

04 irtrt’ 34» 
&J mm *6 » 
1M mm 30 W 


SÉRIE FWHCOfFfli 

W 

T0 A 1Um00»*0 10® 

20 A -11Û * 75 * SO HM 

30* IMvïS^BO 2*.W 


En iltiçfl. Il iwmmvilei CDFFRI7S - É5M . dAppelir Jun-Ubln 


BOUTONS 


Alu haÿsii $en*çe v> r Ciiorte jiu J 1 0 

2eer2jmm IN M5 22 27mm JM 

fiftilW îfiur PtfgnjKimfr’f jgi^sifn 1 M 

-—- jlWJTQItSenpiiJ^ter] - 

— QiïN+Bffls d«mt1rK L.a pDçrteEte-rle^O îD.PC 

— CaleîîEdJu diam 21 mm es 50 Tfl.M 


INTERS A LEVIER 


perçage l2rnm 
3 A 250 V 

nlr Simplfl 
nvers airnjUf 
imrtrs Double 

6*250* 
mtpr Sim pi* 
invfrîi smpra 
iridié 


tn 

i® 


74 'iidîU'Û j * 2543 V 
ptrçjgE 6.15 mm 

InvErs umpe- 
liws H'OCi 
im#l IMKII 
IPV :Etrlpp 
Fgusspir mimiEuie 
Cunrjcr pouf.» 

Cwlfeet noos 


— ^liHTii iEwer wi^owna j - 


* Aflliswrp kt* simpifl i 

* *qliS5«erp mw OgLiOfe I 

* A gr-MiH» FflO flMllon pcota 

1 «e 2 DFtu<!> i 

4 Aow**r* 0 Circuit* Il 

* mt** 2 circuits • pouwo# 4* 250V 

Lâocchane a* 5 Tr*c bouton 

* nw ùrln r * Circuits F. nation ur ra(Adn ■ 

* invffrssur i Oiscuta 1 Circuit PRO 

tonWCi Or obtuifi rHant 

* invWSdur SOüScwte apaailte 2 A £50 V ■ 

* irWfl*ur2crtïudl*p*C0ls commims* 

EHrbcMoniiisanE^ppni i 

£ circuit* 3 pétitions 

LM 10 

* tamtlr '0 * 10mm Les 10 

* Pampir Crssni corn*il rtpn. 1 6 * 250 V, 

UlHiiitèPrç UpiâLl 

* rAjVflWin jMqb*5Bifli»n*lS. rrwiH&MU 

3 Iconlicl pouls* 
îiconticl UTvffSftjr 
LJ 0OtlT«ni0e5 


COMMirWTEUftS 


J dit 3 »E 
3 Cire 4pOK 


t.H 12 tut 6 PP* 

« ® 11 eue i?d*« 


-I CommulMsvri i wer 


2 cire l pus 
2 cire 3 ope 
* cire moment 
4 eue 2 dpi mon 


1® . * orc 2 pm 
1® 4 aie 3 pas 

î» , 6(VfC liHH 

1® | îfrfC 2 PPE 


I® 

Z® 

»® 

i® 


- Icenwiutefuri à tendu* «■* bBirtMsh 

M.mmurr-2 nvfrïfiLrs pjrtfticne 

1 iduüv |,n | 6 rottfnn 

2 ffluLnes IM 1 7(ûuchK 

îtîuClHps 5® l'îtqwltei 


T0utiîl*ajPirneitfDtaiO.i 
MErrs5*20'iC«te 0® 

verre 5 k 204m 1® 

verr* 5 3 * a? riprCÉ 1® 


'nuppu'l bjnrtlu üi-gr 
■uvflaie 5 » 20 

buKMn flinnHu pegr 


v t'-i* n, j p JJ ipi n 
Support |Kfu r ùrcurl 

mçr./T* § i ?D 

vw | 

1» 

Diïtnfiyrcü J lenMfl 
| HO 230 V 

2» 


vov4wrs 



Kbuge ven % du fingi & ampuuie >pnc 
ou carre perçage 10 2 m.' 

220 V ruort iur (ils |.n I 12V0CûA«rt«M T,® 

& V 0 03 * «MM* 7® J 2* V D DJ i rt*m 7.® 




FILS ET CABLES 


Fi^oeirlÛ i*s25m 

RiÿKWÉ 10 i«25m 

ftiÇ*M 7• 10 iîs2Üjm 
Riçhh4-id ies 25 m 

'lü-jplf 0 2mm>2bm 

SOupÜ D * nM7i’ 25 m 

iàjpir 0 ô m- ?5 m 


T® 

10 » 

12» 

17® 

10 » 

19.» 

Il® 


-[ fil TONWt soun th 


,' een^ 0 ï mm- 1 se m 
i ïitfld 0 1 mrr^ le m 
i :ond 0 2 mmr lem 
i r:ond 0 î mm- ic-ti 
r- onfl 0 2 mm* le m 


1® 

t *0 

1,75 

2.10 

2» 


I ttflfl 0 ? rïvr* ie m 2,10 

iLtfVJ U * rtM 1 - n rti 3.» 

d corna ü 2 nrym.- i E m 3,39 

Jcona Û 2 nom- f m I® 

I rond û î mm.r * m S.71 

Furn-upptf 17 qpnauc*-»î 

if mèrre 0.40 

fc»lrt-iûLf{ite peu mesuis 

R du N r mein 4,70 
FM aü&ûHms, wmÊtrE 1» 
C*am^iMionms rem 2® 


Filbinde i cona Qïmm- las iOm 10.® 

FiIctecâblagA 1 uwm| L*s Wrv 3» 

*m 4 ijûPdueLfcjri UsIQm JM 

Fil «" napfis £çoml LM 10m 

F il *n nappe 20 fond Le m . 5® 

Friisr nappe Second ütmi ! <® 

Cüldûi Iidüi mesure Ipoge OU loir errri-SPupiE su*m;>gie 
Màle-'Màte * mm rep-quaçe 

0 25m 10» I 

DSOm 17.» 1Mma*ec ponte 

1 d*10li£3W If.H 


ISMBSMS 


8 T 20 

»» 

Z K A 

H,H 

AV S-1013 

25 00 

l Bfl APlO 

Tl® 

MC6ÔJÜ 

10» 

i sc Acre 

71 DU 

MC 6031 L1 

»» 

MM L T16 

41» 

MC 0021 


MM 1 732 

«» 

MM Z *02 

I0L» 

Duaru4MHt 

ÜufirtîlDMHt 

11 P » 

10® 


A VENDflî SUR PLACE L 


ORDINATEUR INOIVJDllU SANtO PRt 75 

Bfmîoilrom iflcoifteuiM 

16 K RAM uCüiadüBur i în - 192 g;- jpmsn-.es 

Inftriict *,? *t impnmjntE mcarportes 

Ml TJX. ., . 7 010.B 

Mumlw wAéb ruir et blanc Ecran Jl cm 

Priai T.C RH» 

Hprutor cmjteürnjulE rKUHiaan 

PfK TTC 3 H»» 


Radie Plana - Electronique Loüsirt N* 42^> 




















































































































































FICHES ET PRISES 

•jupe HP 

Q.H 

Fr.ji nmese 2 ï 

IN 

‘>:xic DIN 3 dfdch 

1.20 

Prû! remeUç i.i 

m 

bocle DlN 4 broen- 

1 30 

Pmi Fems*6..ï5 

1 » 

Sac* DIN 5 brgnn 

1.30 

Prûi temetiesier 

2.M 

îkKle OIN 6 br&cn 

1,49 

Suciez Suite 

1.® 

bOCI* DIN 7 Drnçn 

1 .» 

ifjcleJ 5 mm 

IB 

5acle DIN â broch 

1 10 

üUUlEft 35 monu 

LU 

Mile HP 

1 .» 

baLie5 35srtr« 

î» 

Müf 3 orgthft 

1 H 

1 ifj» RCA mile 


Mjif 4 irachB 

1 » 

■liuHjeiwriûire 

1® 


ÛûuÉiMmm JSüàfie 

6 couleurs 

> ‘Ch* mile 4 rpT. avis, 
b ÈOUteUirt 
liî.r».TUrii FM 
Fitftemàte AM 

hcnriete 

Damt iMisüm 

' UUyiG ÜU Müirc 

Doubla 25 A isota 

■ Qu® Ùi? fiuirfr 
Paint* i» KwtJto 
mu® ou mure 
ünp Ifl «gg® ou 

ncur 

ijnp 'il mn^ujfE 

Fl 2S9 im :kJu£^ui 
S ocle pûur Pl 25$ 
PnSr McHur ftrr- 
Soc* secteur mte 
3 contacts 


Mîfc 5 Bracn» Z® 

M**&DfacrifS Z H 

Maie > Bruche* t,T* 

Mm » stiDcriK Ut 

Fenvuie MP i.N 

Femelle J broches f® 

Femelle 4 broches Z BQ 

Femelle i oroches ï.ZQ 

Femeiif 6 proches i h 

Femelle 7 broches l 50 

Femellefl broches î M 

Ho«trm:D ivis 1,50 

Pifl« cr«o isoles 1JI 

j*£k IlljJt '£ 5 OW' r h 

ja£h rfiÈe 15 rrvr 1 Ht 

ÜCI rails b 35 T. • lit 
Jiçk mile 3 5 mm stéréo I® 
jdv* mji* iv Js s« ï pc 

Pr,w ttP rOuW Cl IHWf 

ml ut 

Prise Stelmr mâle Ï,M 

Traite ï.» 

Sot* secteur m&e iconticti 

51*11: jaunir LUS2U 

SflClt JflC* £.5 mm Les 26 

Sku- DW h «nucls L* 20 
Socle HP [UN Les Kl 
SoelflDlhiSconüctS Les 15 
Saqlfl 51^6,35 mm Las 10 

* Sttlfl lEttflUF 220 V'i Clhipirrc 7 

tsilî fllirti BT à couvre Li P'Cît 


CIRCUITS IMPRIMES 
& PRODUITS 


Raque pape r npcxy 1 fc-1 D 35 rmrrCiS 
1 üce 70 x 150 le plaque 
1 lace 1D0 x 30Ù U plaque 
UIM IM *300 tJ plaque 
i rite Ztffl * 3oa ta plaque 
■Plaque /erra é jKUy 15.10.25 raicrors 
1 lace 70 “ 150 lipliqu* 

1 lacas ISO - 300 La plaque 
i le» 200 * 300 u plaqua 
Pi^tjues pw&Ensiüiiisees pasmvei 
Type 3 s P £00 j 300 
Type epsjy 200 * 3QQ 

BftApV pastilles m ci ne o* 112 

«n 2- 1,9f mm 2 3S mm î 54 mm 
3 TB mm 3 96 mm La une 

Ruùans en rouleau de ifi mens 

Largeur chspanibieOTSjniin i - mm 
1.27 mm. 1.57 mm Uigirieiu 
2.03 mm 2 54 mm LergiriMu 

Feutres 

Pour tracer les circuit! i nnmi 
Modüt pm auar rtser.cni ri vswe 

RtVîLATEUfl e" poudre Etttfe 
Elimine 4 hçnc t-dar 1 '2 rtre 
Vernis uaur protéger *S CPCuÆS 
U bombe 

PISotManSitM pûSKr* 20, la ï©mfo* 
HB$m ptiowsensmi pasiiv ■ rfueiateur 

Gornrw jijqsiïe p-Our nnrûyflr ledrCüH 
■Perchiprure en pundra (tour l nire 
Pçrchlnrurï en hioüi granule pom 2 mres 
a grandi* sur place 


2.DD 
1 50 

a.M 

5 W 

IBB 

1* M 

Il M 

l« 

11« 

ÏM 


i.® 
i BQ 
7. Dfl 
10. BQ 
5. DO 
Il DQ 
MO 

i DO 


iW 

*.« 


4fi» 

HH 


MM 

2tH 


H.M 

MM 


13 M 

2* DO 


MESURE 


H c°* h 


Al 7B4 12 V 3 A 

AL 745 0 15 U' 01A 


tUM j CDA «51 7TI.BD 

— I m F - 

»,» I AL 705 1S V SA HQ,CB 

ID.QD I Aj et? 3-30 v 0-2 A MQ.D» 


hM Itttwfçntta vlû 
HM 203-4 imk î sondes MO 
HM ÏÏH aset l sendes i-ifl 


-j KJLWES [ — 


—j~ëüftE Tfim 


MH 5^ 753 Ht | Mü.562 

Wju^lustilH? 0X710 

î* 15 MHi auK-2 sardes 


MicngtBS! 60 

ICE 6SÜ & 
ICE bâü P 


- j HClFTHWlH^r| - 


ÜOltTROLEyR 2 DÜO iirvc* fusion - er * gammes 
Ohmitsetm 2 çammaÉ 
l Ebnttiu û 1 A 1 giirmt 

CREDIT ocreIIN StIB JEHUHrDE 
- j BPPiFLEItS &E TMlEALi SEBlEDYHBMIE | - 

BCîiliEr rnmjHtitn PartiE mltntMit Kancr* 
FubCieu pu. Lijps Dimension-, ai x 45 


YffllfhÉht An^serîmèire 



15V -3QV -WV 11 3 A 6 A 

1 ri-ej umun 11 - uiu. [_ 

Pira 4? 00 




MadèleSÜ Dmtensjnn5-50 45 mm 



1MV-2SJV 


12® 

VU-Tiiire 2û& MICRO TrôDeeu 


m® 

VU-nèhe ZDD MICRO * fcfiirige 12 V 


lï® 

VlJ-mèlîe D centrai 


li® 

Vtr-ntetrc petit m«leie 


S. H 

RELAIS 

1 Z vola 1 travail par mler naed Lm S 


1D« 

24 ralt» 1 RT 10 A 

üp«eçe 

S® 

6 Voir 12 V(XJ24 V du46 V 2RT 

apece 

1® 

feVnui 12 Voti24VDU.4flV 4 RT 

y pÆce 

11® 


à TOULOUSE 



RCStSIANCES 


' 4ttiM JE i 10 11 

dj* 


ftHrflMI 


■ 0 u42.2Mre 
' Z W SM II41011 
’U u 4 l0Mll 

A- itlSIilOMLi 

6.1» 

t.n 

Û li 

0 40 

3W 

5W 

10 W 

□,14 3.3 kll 

1 11 1 a 2 mi 
uifliaut 

2.M 

i.» 

m 

. A 10 iî A lû MU 

ÛT0 





Ressîances 1.'4*5%4el0lli a2.2Mti 
La pMieîte M EZSpitoeS parwiiits 
Les Z wchêites 

îre'ftfil.'ZW. flieuraeéiiiÀ 7Mtt 
La pwirett* ne 200 piwate 
1 Wel2 W valeur de 15 Lia 6 Mil 
La pctlteiu « 1 DO pinaciers 
ÎMW-lrfw 1 w - 2inecyaieurti 
La pocheuE de eoa 
Lfis3pûtl*nei 

3 ibret 516 . InliÉes fll cimenieei yaMurde 2.5 II 
i 17 Aii -j uactam de 30 pan^hees 
fiesietances W-cnees HJ &% 
t S Li lesZOpéces 

1 kl J ips 20piftâL 

nmit.ntîi ajuiUkln 1 *t 3 ptn*i H 1141 Mit 

L j pochEfte de 6È parucéies 


POTENTIOMETRES 


Xlustibipa par l bi mm pour C «mpi nue 
verticaux ai hpr,;i,.r.r^i, » 
valeur de L jj 1 : j i 1 
lype simple rn-l*ur aue 6 mm 

Mpde-e untairc * 1 M 1 ti 1 Mir 
Made-e 10 g de * Teui r mi.- 
lypïdduhd i sftjiasf 

li™»* 2i* 7Mi m 1 ntic 

njg2r WKi2. 1 Mil 

TvW a psuere pour Cl Wdcacemen Pu curseur mm 
Monû-.nfiirEdr* 7na ' Mu 
Monb^l dfl 4 : K i I Mu 
sterflQimet*» e 7 k a 1 Mn 
StéréoluçiR 4 r* j i Mm 
i-nEPhrijmtirp .p.ier ave b mm 

iDQvaleunje* ? lut a r Mn 
PoientiamtrrelOirrs pas 1 54 jtvti B9 P 
aaieurlMlHl *À£Î iip4ce 


ü 

11,00 

h.m 

1B.H 

T LM 

4I.H 

TI.M 

10 . » 

11,01 


î.« 

*.w 

0.50 

in.50 

LM 

i.ü 

1151 

*?» 




A|uçt 3 pattes p#td el qrand noetlE Bfi 100 114 *?0 «J, 1 
La pochette dp 40 
ftonmestte 2? 1 1 rt 4 701 “ 

La pochette- de ZOpanaenes. 

20 wmi 100 XL ï au 2.1 nu 
La pochedsdE id 
R pcat'f: avec ci sans micrruitrui ï 
de 229 LI a 2.2 Ml ' 

Ut pochent de 35 en 15 raturs 
Red nçi.ïbde22Ü>ra i Mu 

La pochette de 30-sn lo valeurs 
PnlenliGteétm «ptihls Aie B mm 
47 HA. Aas lcsigueur4? mm hiabcm orcuit impime 
Lfs lOmétts 

- C£RMETSFEfl*|lCLm,mPrp 
l.vre avetbdunan Ru valeur i î KA 
3 pDtS + 3 tautdni 

A|ust 10 Laurgde2,2 kll i tOÜ k|l, 1rs 1 □ 


10 H 

Ifl.» 


12,® 

16,® 


12.0U 

m n 


_fwwitmm d trn twBinB — 


Ans 6 mm. puis-uncea W 

101.-22 5' 47-r lût! LF • 47D J J ■ 22D I f 
1 U>-Zilil-47hii lût il 


il, » 


VISSERtE ËCONNECTEURS 


Ury J-X Ig tt tOb 
Vrt l» 15 * 100 
Ecroui 3 mm * 1® 
vis 4 r <0 W IM 
Ecnnuicmin « iw 
CùS6» ü 'idwJe' 
j mm le LOG 
A mm k- 1 ® 
bmm « i® 
Cns&ïJrtnir 
nmpï le «dû 
■iolIm ta 100 
Picot pour ù 
les 300 wees 

FÜCCÛ«d pour pLCÛl 
r.i deisus *ï M 
Riccordpcui UtCûl 
Qiand mode las W 


I.» 

I.» 

LM 

LM 

Ht.DÛ 

1 .» 

1,M 

7S 


5.® 


Luntact qrre en liqn 
encanitHe cas 3.35 mm 
(j eoniKis 
iCieûhfacis 
hcanticts 
IjUantjcti 

tnricnatH oasb.Mmni 
vendu mjle - lernei* 
b çaniiçrE 

î cnniaas 
icûrtads 

11 rrvntarte 


2 7t 

1 m 

».« 

L7B 


3» 
Ï.Sfl 
3 T0 
3 4Q 


VENTILATEURS 


220 V 1300 tr CJfC»4e a'- 
1Z % 1Z cm lïartfiÊi de oe- 
nnrtl»^ ùarlËrteial milil* 
U p«ce TU 


* Mandrin av*c rmjraj isdUois etiungises.^ 

n SMfie qlaslique. i pochette de 30 JSnomi 2 .DÛ 

■* Pvcdts ronds, 3iâm*l/o % mm, L «î m 

LA P&rhette dte 300 3,00 

• Visserieg^nrepjrker Ipnguegrs jt giimélres awortis 

usioo îjOû 

« Casses -mis Bimanes igusts 
La pacheti* de 20 coupes panachées 2.® 

* CONNECTEURS plats a p>cdis 

La Rncop-tip æ 30 en 5 modèles 7 i 22 «macis iZ.M 

• Connecteurs pütMBIfr simple qu OqublaÜaM 

U cqratîds les. 10 L« 


COMPTOIR du LANGUEDOC s,a 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
2S à 30, rue du La ng uedoc 
31OOO TOULOUSE 

Slfi1|SZ.«.2T 


TRANSFOS O ÀUMtNÏAÎIQN 


Pr#tnamt 220 V 

6 V 0 5* 

6 v r a 

t>v 2 .* 

ÏV Ü b A 
Ï-J- 1 A 
12 V O 5 A 
12 V r* 

12 V 2 A 
ifl V Û b* 

18 V ' A 


n.QQF 
».« F 
» .« F 
35 00 F 
23.00 F 
23.00 F 
28,00 F 
« 30.00 F 
23.00 F 
k 37 00 F 


24 V O 5 A 
24V 1 A 
2«&V 05A 

2- 12 V 1 * 
2 « 'fV 1* 
2 1 1 5 V 2 A 
2i HV 1 * 
2 «,24 V 1 A 
Ei 12 V 2 A 
Er'flVÎ* 
2t24V 2 A 


26,00 F 

* 30 00F 
23 00 F 

x Jd.OOF 
X 40.00 F 
k 47WF 
x 45OÜ F 

* «r.oop 

y 47,(WF 
« «« F 

u 7600 F 


les Li'âriS h C4 ma 'qufls d unt croiK ne sûer vendus que Su i plote 


PRIMAIRE £2Q V sflCDndüre 2 * *4 v. 0.6 * 
preti2 * 1ZV 

PRIMAIRE 22ÜV «tanonre 0 1Z V 
024 V 25 VA 

PPiMAiHt 2Z0 V wcorirare 2 * T V 1 2 A 
PRIMAIRE 22Û V icturiaaire 2? v U i A 

Wi Maire 220 v sutonaaireev 

Four mâdulateur à picots upc a." 1/S 
TCfl.lOUEtSV.1 SA 

Pour modglaleur subminuture imprégné ripport 1,'B 

A VENDRE SUR PLACE 

PA-iMAlfîË 2Z0V secandiin 30 V 2 A 


MODULES 


ib.DO 

1Z.« 
17.H 
10,W 
II» 
5,« 
S W 
4.» 

V,® 


AiimïbtetiOft 130-22DV Circuit 150 "! TSÜ mm Sarlie rtgu*e 
11* V. 5 Ma. exenanr -jn reiars qui peut comminder 1 aisance 19 
mise tu route du I imÉ! d un appaieu 

Livrée >«c wneflü de Bfincnement tD.EM 

Ampli monwavecun TBa SW 

PurSËihCG 4 watts sous 12 volls 

Lwi avec, schéma sais jjQamjwratre 3fi M 

Receptf ur peMB ondes Livré en éiài sans boîtier ru p*« 
ffuisevec Ie hagi-parieur alrai 4,5 v TS.U 


ceo 

csg 


CASSETTES 


HIFI LDW NOISE VISSEES 

Emballage - individuel piamue 

4.» i D 120 

4.8D 1 De nettoyage 


7JBO 

5.® 


C Kl Supei Dhrame 


QHSOUECrth 

14.® | C»Supei «RW* 


MICROPHONE 


DVNAMraUE ferme dXcngta support ppndgn mtei 

Lj pete 17.® 

Drynimmue 200 oeims Iprnne i«cuoyiiiii« suppon. çorPun 

Livre, «n ta-Hrit Èù.» 

Ovnamnqyf PR.0 spètinCB iMusscnrER SS.® 


EXCEPTIONNEL 


TRANSISTORS SERflANHiMlDui reitnncei 

Li pcthittede 70 en 10 VpK. 

TRANSISTORS SlIhlHiEiiieii» rÉlûramts 

3gi1iernïfîêilTD3 

La poche ne de 10 

flplfier mttai Tû 10 

La pcchtite de 50 cm 10 iyp«. 
ftcdier epgicy Tû'ftî 

La pneheni de 7D en l □ ?yp*s 
afcljar mtül TOS 

La pppheltâ de 50 
Hajit-fHihfurs eihtüilaçe inciïiDitei 


7 cm. fl Lt . 

12 * 7tiM il 
10 cm AllDAJf 
12 cm AuOAK 


. TJ 

5,00 

IM 

9.00 


à cm. 26 il 

9 cm A li 

10 k 14 EIARE 
12 * 19 AUDAX 
17 cm AulJAI 


tM 

IM 

TÜM 

12.® 

12 ,® 


TEXAS, bleuit ntturt bcûttl DUAL r«i 76Û23. Anwii 9F Alim de 
TO V a 2a V Fuissïice de 3 «Va 5 W Sous 6 11 Livré avec 


îeNmi et note d'appikcatan 


Upmce 
L*S &{»ÉEK 


5 00 | L«2jK*Ct? 

a,® | i8î iop*c« 


IM 

7.® 


4,® 

T.M 


Lampes 4D iduIes T trandu 

Antenne ttiestapiq® i.25m 
Amenne tetescopique orientable O.Eâtn 
DDminonbweiiteacwiiacLs us. 20 

• Stltt !• Elise Su 1 manorir. lornbe, piuseu rs modèle' 

Les 20 

* rOAÛ 7 * 7 T0 7 MK; Ui i 


ECOUTEZ LA TÉLÉVISION 


Avec 1 luner UHF - piattne F t 39.2 MH? voua reowi .e 
son dgs, 3 Chapes de <el*viSiOn a [accorder qo- tn an^i yn 
recepteyr gy yn magruHcrphone. 

Lrvre a-reç «hém* du moulage *®.® 


CONDENSATEURS 


lypêS. {liqque ou qjqüEdË 

‘ 47 NF auO.l h 


— jCerBTiiquei an 


Akiaui Plaquettes associes I5U vaieursi- 
Lu psenetw de MO 
l«s Jpechenes 


Arlikix éa V ■ 1 25 v Je 1up‘d 10 fiF _ 

- [ceriHTiiqLWiJl llynur Ofttbitte^ - 

valeur de 10 pF à 47 NF 

La pkhéIIs de 150 pièces Danacheej 


1D.M 

4Û.BQ 


-LïKüH- 

De 47 PF * î ooo pf La po-mme- ue » 

Les ? peeh«iei 


11 ,® 

ZO.M 


- ^MOULES WYUÜ| - 


250 V 400 V 


1 w 

2 2NF 
i i NF 
J r SIX 
16 NF 
ü 4 NF 
9 2 NF 
IDA# 
15 Frf 
22 M 

J3 6 F 


1 NF 
10 MF 


0 46 

1.45 
145 
DM 
DM 

1,00 U 7 
D (221 


250 V 400 V 

Mi 


a.ti st n- 

645 bÊ NF 

MS -H MF 0,65 

0® 0 15 MF D.® 

D.M iïîMF Q.H 

0.50 133 M*- T.® 

DM j 47 MF L® 

0 50 ■ : -h H M ? 2,78 

1 MF 1,|| 

0.BA U MF 4.10 

4 7MF10ÛV 5,® 

0,75 tO MF 63 V 6.® 

Série in® v serti» , 

NF F,»|47NF 2,® b. IMF 3» 

hvt MF ?.® [ 

h 


DH 

1,® 


î» 

4.10 


1|BOÏ22NF 2 00 

S 


de 1 ISkF a IMF 1W V SSO VM 400 V125 v«A*um. 

LapocnelM de t® conduriMleurï 1I,(»F 

LBU.3pÉKfml»s 40.MF 


if en nmmeiwn; 


V 

200 

tes ZO 

Î,S0F 

MF 

015 

V 

260 

«S 30 

S 00 F 

400 

tes 20 

a,» F 

0.22 


tes 30 

T 00 F 

1 ® 

tes as 

S.WF 

0 27 

250 

tes 20 

SÛBF 

4® 

tes 2tj 

4, WF 

0 47 

i» 

tesiü 

BOOf 

ÏSO 

tes SE, 

6,® F 

0 47 

2W 

tes® 

1® F 

100 

tes 30 

7,WF 

1 

100 

tes 20 

■ »F 

63 


9,00 F 

12 

1GO 

tes ' □ 

i 00 F 


0 1 MF 250 V ali WM V continu 


ÉblipleuB AXIAUi 



»v 

4DIV 

63V 


»V 

4flV 

1 MF 



BU 

220 MF 

1.11 

1 » 

ï 2 MF 



fl.® 

470 MF 

1.® 

tM 

4 7 MF 



9,® 

ww 

au 

4® 



0,® 

!» 

220Tr Ut 

5.® 

T® 

22 W 

6® 

9.® 

m 

«’MHÜF 

i® 

lt® 

4 7 MF 

OH 

t,n 

d.M 

!0O3MF Êü IM 

V 

l(B M- 

1® 

L® 

î,ao 

22WMF 

ta iûov 


BV 

a.w 

4.® 

ï.® 
10 .® 
11,711 
HP 
17 H 


lb MF 50UY 
33 MF WUir 
4. Ml 360 u 


6.® 1 17 Vf 500 V 

T® '00 MF 3®v 

i.® I 


il en dpi 


iapacile tte 1 MF a îüûü MF 1 16 valeur&i 
Tentien v aàg volts 
La poche rts de 50 
Lai ûeuu p-Thenes 


MF 

V. 



MF 

v 

1 

I6ÆO 

tes 20 

3.50 

47D 

26 tes2Û 

1 

M 

1*5 20 

4.09 

470 

W tesltT 

2.2 

25 

lesac- 

3.5D 

680 

100 tes 5 

22 

60 

tes 20 

4.DÛ 

1000 

16 tes 1 C 

4,7 

I6-S5 

1**20 

4 60 

1000 

26 les lû 

BB 

M 

te» an 

5® 

1000 

40 les lû 

a 

S50 

tes 20 

6W 

1500 

40 las 10 

10 

26 

te&20 

5.00 

1500 

70 tes 5 

10 

03 

tes3«j 

8® 

2200 

25 tes 4 

15 

03 

teiSO 

7.M 

2200 

» tes* 

22 

I&726 

kiaao 

fi® 

3000 

14 les 10 

33 

100 

\«sto 

500 

3000 

60 les 3 

47 

■ 625 

I0S2Q 

8® 

470Û 

16 ta 5 

1ÜO 

40 

lBS?h 

9.® 

rOOOû 

ttfcDl 

220 

26 

tes 20 

0 00 


U p’ÈH 

470 

IB 

«esflo 

fi® 

150 ÛÛ 

29 «mi 


10O - 1WMFÏ60V 


«tt3 


100WF 386 V 



tel S 


430 MA 38 e , V 



tesï 


15.® 

10.® 

12 ,® 

U.® 

10 ® 

19.® 

12 .® 

10® 

SM 

6® 

18.® 



ÜV 

11V 

26V 



i V 

Il V 

25 V 

0 47 

MF — 


1.® 

3 3 

MF 

_ 

— 

1 30 

1 

MF - 

— 

ï® 

4 7 

MF 

LH 

1.2C 

1 H 

1 5 

MF — 

— 

1 10 

10 

MF 

1.M 

1.® 

1® 

2.2 

MF - 

i,® 

US 

n 

Mi 

LM 

2.H 

— 


CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 


• Nue pme i entehoanl TTC * Ldi marphundiHS aoni payeDM a .a commande I aucune coh manda par IfilAphafiel 
■ FgrLail poT el emDâllagB KF* Mmunum d'anvm 1® F pour ju«it«r cfti irais • Evnar an pàanwis^ar cra*qu*S 
myliipies ou Ambres • NuuS acçwcms les co™T«ndes 9 k EocUea, Admimelreiùon* *1 Sociétés 

CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS Ü' ALGERIE 1 cal* de 2hgp*i personne, montai maximum 
dtienvo 300 F iH T r Frais t)ort emtialiageel ODntw-'umdoürssmttnl pourî-Hg HSÛF 
Rnur décajanemir"! 1 facture sur le exshs 1 feclure eupediée au citent 

« PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L'EXPORTATION • OUVERT TOUS LES JOURS (uul le dimanche et Jour» 
Nvrte|oeShà1ïhetd«14na1»h le ewnadifelhftlïhendeieriill ri. 


10 MF IflVJeslU TQ.M IOMF2SVIBU3 1 
Fcchftle panacltet Bb 0.1 MF a 33 MF 

TanEiDniteG Vi 35- V *4 30 peces 1 


■ MF 
17 MF 
Il MF 


1® 
i® 

r _ LM 

- | Nue yilinrii ai pramo[— 


1 î MF 
iq MF 
4 ? MF 


1,® 

i.® 

2M 


i MF 30 vous «es 'Û piete-a 
1 MF M VDUi «î 10 piétés ' 
13 MF 30 V les 10 


4® 

4.® 

3® 


- H VARIABLES et AJUSTABLES h -- 

tend AmmiiBNi 

Ut 20 PF i .21 >u^‘ Z.® WPf 


Ajutt! PSD 311F les 30 I® I 
A;usl PRÜfepF res 10 « DÛ | 
VàridDiü 2 a 2® 3F v 2 * 12dF 


A|g$,1 4d pF Ltü Æ 
30O pf, l«4 


Rndiü Plans - ÊlectLomtjue Loiairs N ù 425 
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CNIT 

PARIS-LA DEFENSE 



du 2 au 10 Avril 1083 
de lOhàlOh 
Nocturne Vendredi 8 Avril 
jusqu'à 22 h 


4‘ SALON INTERNATIONAL 

» U MAQUETTE n h MODELE REDUIT 


Avions, Autos, BateuuN, Trains, Figurines, Maquettes, Jouets Anciens, 

Loisirs Electroniques 


L'EXPOSITION 

150 exposants avec toutes les grandes 
marques françaises et étrangères. 

Les nouveautés inédites. 

L’information avec les fédérations et les 
revues spécialisées. 

La bourse d'échange. 


L'ESPACE DE LA MAQUETTE 
INDUSTRIELLE et D'ARCHITECTURE 

Bureaux d’études Architecture 


Maquettes 

Ateliers 

Fournisseurs 

Outillage 


Industrie 
Plans relief 
Décor 


LE SPECTACLE PERMANENT 

1000 m de circuit pour voitures, buggies, 
camions, motos. 

500 m 2 de plan d’eau pour les bateaux à 
voiles, à moteur, à rames, à vapeur... 

Des milliers de m 3 pour l’espace aérien 
réservé aux avions, planeurs, hélicos, 
ballons, ailes volantes... 

Des centaines de mètres de réseaux pour 
les trains à vapeur et les chemins cfe fer 
électriques.,. 

ORGANISATION : SPODEX - 2 Place de la Bastille - 75012 PARIS 


LE MUSEE 

Les chefs-d’œuvre de “l'incroyable" : 
quelque 500 modèles et maquettes 
réalisés par des amateurs pour le 
championnat national. 

Les figurines, les poupées, les jouets 
anciens, les dîoramas. 

Les collections publiques et privées. 


Radio Pians - Eietruoniqu* Loisir b N 0 425 
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ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35 25 


EXPEDITIONS RAPIDES : P ei T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum 40 F + pou. Frais de port 
et d'emballage PTT ordinaire : 20 F PTT URGENT 26 F Envol en retemmandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 31 F. DOM-TDM #t étranger : règlement 
joint à la commande + port Rdé (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours â vos nsques et périls) 


uvtîri du mardi an vend-ec- rte fin ,i '?ti30 fri de l -4Mü a 19H 

la umtdl uns Int«miptton IM 


Commandez par 
téléphona : 

799,35,25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 


SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 7 ANsI 


+ OiO t/ITQ EXPOSES EN MAGASIN 
de C 10 A//0 ET GARANTIS 1 AN 

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boîtier) 


t.T3 - ÉM6SSI0N- REC EFTICH rt Cfl - 

305 Êmeneur f W * W à 145 MHz P 300 roV Portée & fan 

Atm. dï 4,5 â *0 V .41 F 

- 7 $$. Emetteur FM de 60 S 145 MHz fiait* â pi UEM un km 
i-MH ÜMOW . 40 F 

■ 6i Emetteur FM Réglable Avec micro 57,10 F 

: „s35 Emetteur FM 1 W fe 60 à 145 MHî 120 F 

: î 23 Emetteur 2 1 UlH? m FM 1 W 90 F 

- tû p-astilie 23 F. Micna étectret IB F 

i-enne Wsswpiqui pau r émettaurjfM 23 F 

■ - 46 Mim récepteur ‘U bou* èmflîtturs . £6 F 

* C*4 Tuner FM avfrt bdUe 154 F 

- : jlQ. Tuner FM - pro ■+ semfHitè S pV 210 F 

"42S Tuner FM - prû - 1 ^ 5H9 F 

* ■ j 3Û décodeur jtlrég 95 F 

-- 3C6 COflWPlBtiUI VHF.'144 M«z 163 F 

■'■9 GDPMrtiSHür MINHF 118-130 MHz 38 F 

IA :0 Cpiwïrtowur FM JVHF, 1 W-170 MH* 42 F 

rt Ht Convertisseur 27 M'Hz réception O 53 F 

> m RéCEptagr 50 t îtW MHz S gamme* 1ÎE F 

■ 7 OsfillalfiiMr <flde morse 40 F 

■: Bis Manuuietaur code morse îB F 

Jpt'00 VFO pour 27 MHz 93,13 F 

m. *&7 Récepteur 27 MHz, 4 cintuH, LC 255 F 

> ;9 Réceotfiur MARINE FM M* MHz LC ÎS5 F 

3 '7 Réctpléur darür Police FM. LC 2S5 F 

- i63 HéceaieurAM, bande AVIATION LC 2Sô f 

> 161 Décodeur de «LU Ou CW ,12Sf 

:• «i Akftptatu PO-GO, Sür écouteur 57.101 F 

> les Heceptear unoe CHALUTIERS. LC 755 F 

k 105 Scanner pour 144-146 mh? 520 f 

J£$. FM Option FM 86-107 M«î pour JK 105 40 F 

JKS 27 Option 27 MHz pour JK iCS 46 F 

111* H JEUX DE LUMIÈRE - 

*.n il Mdduîltsur 1 vpnos, 3 * IMGW 129 F 

*.n 21 Ckpnoitur éieclrü'liq jS Sur secteur 72.50 f 

■ - 30 Modulateur 3 vo«s 3 x 1200 W MICRO 129 F 

*n 33 SlroèosÆDpfl réglable 40 poules 116 F 

■ 34 Chamliard 4 voes réglable 4 x 1260 W 120 F 

* n 35 SrédaBui de lurmini 1200 VU 45 F 

■ ■ 52. Piano luini neun a m davfl r 285 F 

; us 5 Modulateur â TO«I ivec prfempli 80 F 

-js 1&. StrotoKqjH *0 jûiiI« 100 F 

. Dl 3 SlrobOMope reg-acifl 800 jeuHs 232 F 

. :n4 sirobastsoge* bascule, 3 * ttOjauiEt 387 F 

■-J9 Chen illard 6 voies règlîble. 6 * 1 200 W 249 F 

- 26 Modulateur 1 voie de 12» w 40 F 

3k 126 Adaptateur micro |eux de lumière 77,49 F 

11 Vom négative poiF jeux de tormÉire 29 f 

El 132. Filtre aok-parasrte pour fracs 4î F 

7i d 37 Modnlaîeur 3 * 12M W + chenil tard 4 c 160 F 

MTS - TELECOMMANDE ■ 

> Ü6 Eminivir 1 voie. 27 MHz, 27 mW LC 137 f 

> 05 Récapreut 1 voie pour iK 06. LC . 151 F 

> 16 Emeflunnlnrouae P - 6n>. LC 102 F 

.■15 fiéeepteui Hnfrirongt, S 0.3 mV LC 140 F 

* 17 Emetteur 9 «neun en 27 MHz LC 200 F 

ia Récepteurs canau*. pourJK iï, IC T83 F 

». Serva-mcrteur complei pour JK .132 F 

.* 106 Emetteur ullra-sarra Ponée 15-20 ni 13.30 F 

'■ igfl. Rjcepteui uttra^ofis Sortie relais 93,10 F 

Or 160 Emetteui irrfrirouges. P6-6m 126 F 

>170 Récepteur inlranoujes-, Sortie relais 165 F 

r .& 32 TNéco-mmanfflc sectftjr 1 canal 150 F 

R IS - JEUX ELECTRONIQUES - 

. > 9 Roulette éledmmque à 1& LEDS 126,40 F 

K ICI DÉ électronique à LEDS 67.80 F 

>; 11 PWî ou face Nfictrar-iqiie à LEDS 30.20 F 

> 16 421 digrtai avec 3 sttpiturs 771,50 f 

Vf 2t L^rmine éteclremque digital 07.20 F 

■ 48. 421 ÈleclTDnKtUé à LËDS |7 k3) 171.50 F 

ÜFT# - AUTOMOBILE ■ 

::09 Canota -tours aulo-molo à 1 2 LED& 1Z8 F 

2M7 Booster 2 x 30 Vi xlur. 12 ïOlts 190 F 

kS 242 Modulateur vofture é LEOS . 261 F 

,;k B77 Allumage é*ectroniquê à (tëtfiarge capacitive. Complet 
boîtier 309 F 

.> 4& Cadences r pour essuie-glace, rçg.|8Èil* 73.50 F 

1 12 BéOlter 2 V 1 Û W alim 1 ? wrlta 1(5 F 

F 120 Hctk^édigrtaie. !wur« et mnule AL 12 V 124 F 

KITS «. MUSIQUE - 

■N 16 MetrtiTGme réglable 40 A ISO Tûp&iron 42 F 

r -„5 4 Instrument de muaque 1 nûles 6D F 

DK 75 Table de mirage sîÈréc â 4 fintrfres 240,1(1 F 

tL 65. '^U-méties ütèrÉo l.ma«! 100 Wt 89 F 

il 135 ergilairr etectrarrique re^ie 230 F 

Fl 148 Équaizer stéréo 6 voies 191 F 


KITS - AMPLI REAMfU-CORRECTEURS * 

Plus U Préimpli d'mfoene pdur 27 MlHz SD F 

JK 12 Wampli d'antenne et «aHmilri 2? Mt^ lfil F 

H F 306. Ampli TV üHWHF gain 12 i 21 PB 04 F 

HF395 Amgîi PC'-GD-OC-FM. çamSi30d& 25 F 

KN 13 Préampli ma no canule fflsgrnéliqui *2 F 

KN U Correctenz de Tcnilités mono *3 f 

2029 Correcteur de tonalités stéréo 1Ü2 F 

2ÛÎ2 Pnjampli stÈrÉg à 3 amrÉfs 244 F 

2021 fonüu enchaîné pour 2 platmes stéréo 105 F 

KN 1Î Amjyi BF.4,5 W. L 3 Ohms . 58 F 

AF 300 Ampli ÇF, 2 5 W Btficaas H Ohms 51,20 F 

201 7 Ampli mono 50 W aHicaee.rs fl 226 F 

2018, Alimentation comp Éte pour 7017 250 F 

AF 312 Ampl- B □ ■ 10 VT ou t x 5 W . 140 F 


KITS - S ECURITE'SIRENES - 

KN 6. DétecteurJOèdHicheur ptolo-tfetfrmiB 66 F 

KN 19 Sirène américaine avec HP. 0,5 * 54 F 

KN 40 Sirène aroénamfl rfgiible 15 W 90 F 

Plus 10 AnHvnl miison. ent 'Sortie tpnporséas 90 F 

Plus 1.3 Sélecteur universal av« sondes 75 F 

pli* 20 Serrure codée à 4 chiffres 106 F 

JK 09 Sirène j»ur mafluKte LC 15 F 

JK 101 Arftvoi sopratiqué antr*e e; sortie tempofftèers., 
coremutabon 4A LC , 189 F 

DK 78 Anlivol temporisé 112,70 F 

OK SO Antivol alarme tempânsèe 87.20 F 

OK HO Cecilnie énlivûl. 6 entrée + tempo 3*6 F 

OK 1 y AntrvcJ moto, avae «tectiur de choc 126 F 

OK 160 Anlivol wiïura 3 Uttri40ns, LC 256 F 


KITi - A1ÉUEA MESUW - 

Plia 0 Alimentai*}*! 3 4 S2 Vffl. 3 A 80 F 

NT *15. Alimentation 0 6 40 VH.; a 137 F 

NT 4M AJimentilion fr laboratoirB 324 F 

2C33 Alimentation protégée 6 VH A 13® F 

2034 Alimentation protégée 5 Vi'4.5 A . 280 F 

205B Convertisseur de 12 1 220 V.3S W 1» F 

UK 220. S^na- IriEiur cûmplal LC T03.80 F 

UK 582 Controleur de Jransi&tprs « d.odes 293.90 F 

UK 564 Soflfte logique complète LC 172 .SO F 

DK 57 Teatcur de semnÆnducieurs 53.90 F 

DK 123 Géné 0F 1 Hz à 400 KHz, 3 siglüiiti 273,40 F 

DK 127. Po-nl dé mesure R.C en 6 gammes IC Ü à 
1 MDttlOpFil pf 138.20 F 

EL *9 Almgnfitxjn répète 3 A 24 V.1,5 A 140 F 

tL 10- 1 Capacimètre digital, 100 pF é l&.ÛOÛ ^F 210 F 

tL 2tn Fréquencemètre üijitai do Q i 5D MHz 175 F 

Plus 56 VQltemètra digitu 0 3 999 V TW F 

PLus 6 î Capacimètro Ogilai de 1 pF 4 10.000 nf 290 F 


68 F 
70 F 
68 F 
.37 F 


KITS - CONFORT cl UTILITAIRE 

Kn 2 IntEtphone 2 postes (f 25 m par fH] 

Kn 3. Miplikitèur léléphûniqué a C I 
Kn 26 Caril«n de porte 2 [qns, AL: 22D V 
Kn 4 Ml,i<-détecteur de métaux 
Knie vanneur d« vtotssi pour percvust, indpuastté, 120 D w 
m^ï- sans uerte de to u pis as F 

P:us 1 ? Hortage numénque, h «1 mn. AL 220 V . 140 f 

Kn 47 Anti-meustiquea Ètectrornqwe 87 F 

JK DS Interrupteur crtpuscutaira imaxi 4 DÛ Wi 114 F 

m & Ctf> vfirtiSsfl ur de 12 Vâ 22C V'2S * . 1» F 

k£ Aâj Chargeur aecus. Cd 1.2 Vi 15 V 179.20 F 

ICS 150 Temporisateur réglaole 40 * à 9D mn 177,70 F 

CK 1 Minoterie rompis P 16£10 W 220 V 83.30 F 

OK 5. Inter à touché «ntiûl AM sur 220 V . 83.30 F 

OK 23 AnEi-nteustique électfonquE P 8-10 m 87,20 F 

DK 62 Vdx cunlroi commande sonore 93.10 F 

DK 64 TneTmomÉIre digital de 0 à D3 C 191,10 F 

OK KM, IbnrmgstotélfCtmiaqUfr de 0 MEUT 112,70 F 

OK 141 Chronomètre di gitat de 0 i 93 sec 195 F 

DK i?i Magnèlisetii ami-douleurs 125 F 

KP & Clip control, A'M sanore 75 F 

Plus H Délecteur universel, avec sondes 76 F 

EL 142 FHoflrimmaieur universel sur « laurï 4 lanotiDiiE i 

programmer 5/ftelaÆ , 4» F 

EL 202 Thermostat diflrtal 0 A W 225 F 

K5 24ï Troque ur 0e wih réglable 1Ï5.I0 F 

Plus 27 Détecteur oè gaz flO f 

Plus 37 Interphone moto 2 postes 1*0 F 

Plus 42 vanaieur ds m rosse pont mlaHwaintt 6-1 2 v sous 

2 A. SO F 

Plus 4J Themamétré digilal 0-99' 130 F 

Plus 46 GradeteLr à touch comrOl ICO F 

PtuS 58 Chambre fle rtvSfbérélicin ISO F 

Plus 51 Cm ton 24 airs iTMS 1000) 140 f 

JK 10. Compte pe-se 2 i 60 s. LC .. ..131F 


CATALOGUE GÉNÉRAL 1982-1983 

2 800 ARTICLES 700 PHOTOS et SCHEMAS 

Dispon ble En magasin ■ ?ü F - Franco chez vous 25 F 


Dette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire TTC au 1-G 1-83. 


GAMMM983 290 SUPER“LOTS 

QUALITE et PRIX IMBATTABLES UN SUCCES CONSACRE 

Tous nos super-lois sqnt exposée jo magasin pour votre contrôle de lia qualité et des prix 

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES 

Additif tllmtrè gratuit au catalogue général Demander-le... 


PtBsSTANCIS U mit Trièranct 5 \ 

N 1 îOt » 20 pnncipalei vaiaurs « ndusi en magasin df 10Q à ' MCI 
,J*ur L« 2Û0ri ' 

W Ütt 

N‘ 130 
N" 1Û4 

N* 136 ' 

N' 106 

h 1 107. 

N*l» 

S“ id9 
NM1D 
Ou n 

RESIÎT 4 NCES H dt WHH. Tflteriwe S % 

PP 15C les 16 pimc-palBS i-edeutevenoueien mïgflB.>n dfl I^h & i Mo 


ti" 


1QQ 

N* 100 

1 KO 


166 

'«K 

K 

153 

:?ü 

N" 161 

?,a« 

N p 

169 

m K 

N" 

154 

330 

Ip'ïp 

i.U 

r 

170 

S30K 

N* 

155 

*7U 

N* >63 

4,7* 

N* 

171 

470 K 

h« 

1» 

’oen 

N* 164 

1D K 

N 4 

175 

' Mû 

N 6 

137 

J. LO 

N” 165 

22 K 

N* 

173 

7,2 W 

IV- 

1» 

33CO 

N* 16H 

33 K 

V 

174 

4.7 M 

K L 

I5B 

47Dfl 

N° 107 

47 K 

Fr' 

173 

10 W 


- r#Pur La 200 rÈsiBlmcas 


32, MF 

1 ■ 2.2 

AJ -id 22 -J? Et idd K Les 26 pûWnliûmitres 38,« 

l 'fâ 

N' n > 1 paaj 

N-120 

100 KB 

N* 901 

l K 

N" 803 22 K 

N' 800 470 K 

■) IZil 

AMIS 2.2 k 

N» 121 

220* 

N-602 

2.2 K 

Ff s «fi 47 K 

N' 810 1 M n 

t 33Ü 

N«111 1.3 * 

n* ua 

330 K 

N Ù EK 

4 7* 

À' ËÛ7 ! 30 K 

Du n*Æl i à'Û 

:• 47Ü 

NM14 4 7 K 

N‘123 

47&K 

N* 00* 

10 K 

m 220 K 

ieswiieldf 1GH.W 

5 100Q 

If 115 10 K 

N" 124 : 

820 N 





T. Ï2QÜ 

N'116. 22 K 

N ü 125 . 

1 Mi 1 

POTENTIOMETRES U* 

nu LOG AKE 1 mm 


5 330Ü 

N" 117 ; 33 K 

N” 126 

Ï.2 M 

N -820 

4.7 K lui 

N c 0?a v» K in 

N" 033 4FKwg 

3 L7DO 

N" i IB 47* 

«■127 

4.7 M 

raîi 

l 0 K in 

&3Q 4,7Klug 

N' S34 IdOKIcg 

3 75 DÛ 

nr 11a 02 k . 

N- 128 

10 M 

fi 1 972 

52 K fan 

«*831 .10 K 1« 

Ou n' m i *34 

102 9 126 h 

sachet de 20 rWitetoM 1 d w 

3,60 F 

*i**n 

47 K lin 

N* 63? £? Hog 

'* sachei de 3 12.00 


Cl teasisiiçii 


25.fi0 F 


Cto ri B 'bl 4 175 ir sachsi * ?'J rt^stanoes 14 mu 


3.80 f 


CONDENSATEURS CERUAQUE i.olsmim » VB flt 

N 11 200 fe 10 pnnçipites ijlE jrs vendues W m4 gssin de 1G 
id par .-aiHur Les IDO «md-i^ürs 
N r 2Q1 'ÜflF N'2fô lOOjsf T 2Ü9 

N r '20î n ?F N*a« £20 pf N ,! 210 

N c 2U3 33 pF N* 207 3 30 cf H* 312 

N"2Dd 17 pF N 1 2DS 470 pF N" 313 

Du n a 201 i 213 le wcnet * 20 CéflimiquA 53 V 
N e 211 les 1 pnncf(}tes «leur; fa tes nn me qssir, ije l (V i 4? iV 
iDpai .iiiur LR'reeéntwsateum ?a.6r f 

N‘2H e 7nF N c 2'5 IX nF N'JlÈ 47 nF 

N D 215 10 nF N'217 3-3 nf 

□un* 214 à 219 II sacîwt ffi ?Ü ctramiq uei 50 V 12.dû F 


35.1 

620 pF 
1 nf 
2.2 hF 

8,50 F 


COHSEN3ATEUH3 MTLAR 250 «Ht 

N 1 220 les 7 ItencIpiJH vjleurs m en ruapem p& 1 ni àfl.l uf 
'-S fit .00 F 

9,00 F N‘2Î6 10 cte 47 rif 
9,00 F N‘227 10 de 0.1 nf 
9,00 F rî26: 5dt0..22mf 
9. MF N C ÎÏ9 6 de 0 47 rrf 
9,50 F N f 230. 5 dsi nF 


princlpaiH v 
10 par vateur L.b 7C mvn 
‘0 de i nr 

N* 222 P G de î.£ nF 
N“ £23 p 0 de 1 7 nf 
N D Ï24 rttdtiOnF. 
N f '225 'Dd*2SnF 


10.10 F 
11,00 F 
10.00 F 
12.00 F 
U.M F 


C0HDIMSATB/R5 CHIW0UES Hnlemim 25 vr>!t» 


w 

24C 

r» 7 prnci pales >al eurs vend ne 5 m magfasin de 1 mF â 

iffl mF 

10 

car 

valeur 

L® ÎO dlimiquss 



H.60 F 

N c 

241 

10 

de 1 mF 

6,80 F 

M r 247 : 

10 dt 1 00 mF 

14,00 F 

N 1 ' 

245 

10 

Ül 2.2 mF 

6.50 F 

N c 243 

5 de 220 rrf 

1,50 F 

N^ 

249 

10 

dH,7 mF 

9 .50 F 

N" 249 

5 de 479 rrf 

13.00 F 

«* 

244 

HJ 

de ■ 0 n-F 

6,50 F 

N' 250 

l de 1CH10 mF 

10,00 F 

N* 

245 

10 

de 22 mF 

6.» F 

N' 251 

i de 2200 mF 

10.00 F 

N* 

24fi 

10 

4e47mF 

9.00 f 





De0D£S ET PQMT8 DE DlDOES Ht plut cour art r 

K 3 20 rtHtoes de coirmutalion 'N J ! -tü ■- IN 514 1 l.Nf 

N" 30t 20 ditoea to.nÉwwrafil 1H40DH1 A4ÛÛ Vi 14.30 F 

N" 306 rû astfis 0c ledrttrtincM BY 2&3 \iMMXt) 24.WF 

NM10 4ponitdttti}tHün'«rHléiA»V 16,MF 

^ENERS MIN IATUA ÈS 400 n«f w* m « C- 

N'^ 320 les S vatein les püoi wntfjas en maipsr de 4.7 V ü r 2 V 
A par iiteur lk 2& zeneis 0.4 'A' ?G DO F 

N* 331 4.7 V N* 315 ». f V N 1 339 18 V 

N" 332 5 1V N* 336 - 10 V N* 3<0 2* V 

N"33S 6.2 V N û 337 12 V 

h" «J T& u N* 16 V 

Du n‘.!31ll 340 II miükE de 10 zeners 400 rrmV 14.H F 

ZEN ERS MINIATURES 1.3 w AL térit BZXI5 C. 

N U 3S3 5,1 V N r 353 9.1 V N‘ J 356 15 V 

N D 35 1 6,2 V N 6 351 10 V N J 257 IB V 

N c 352 7.5 V N* 355 12 V N’ 359 24 V 

Ou n’ 250* 350 II AKlftt Ût 5 intf. 1.3 W 10,00 F 


FICHES ET PAUSES STANDARDS 

JACK.S MONO e.i.5 mm 

K' JDI 6 m*te 12,00 t 

V 402 4 iwnetes 10.M F 

rv m « cHtote 15.00 F 

JtfKS MCNC 06,35 mm 

4® 3 niélM 9,W F 

N* 407: 2temdl«i UOF 

JACKS STEREO 6,36 rnm 
N* *38 3 m0!eî 13.00 F 

tv 3 4S 2 lemeliÆâ 11,00 F 

N" 410 3ctrêssi& 13.60 F 

F.CACINCH 

ir 4i à 6 mitas 12.00 F 


N**T6 . 4 temallts 
N* 417 Gc-ifesis 
HAUT FlflLEtiR 
N' 4£Q 6 mies 
N'421 4 ternes 

N'42£ echÉftss 
m 5 BROCHES SITRE-O 
N* 425 5 nr.Ne* 

N 4 426: Ïlwrssllflï .. 
N" 427 âchissis 
0ANANÊS PHD £4 mm 
N* 430 B mflK 
Ff 451 0 chÈssiS 


9.» F 

15.» f 

9 60 f 
6,10 F 
9.M F 

19.60 F 
9.50 F 
tZ^M F 


PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION I.T 

rr 45G io prasmiis pour pie 9 voi& li.sn F 

N° 45t 2 coupleurs p-aur 2 psu bttpn ' 5 v 5.50 F 

r.-' 452 2 «upleiKB pcujr 4 piles fcJtnn ' è V . . . 7,£0 F 

N° 463 2 tehes mâles m 11, m F 

N'454 4 furets crpcadiles isciéffl 6.08 f 

fr'455 10 passe-fils flnHmrtchoijc E4 mti 5,MF 

N* 455 i pmets batte ne 15 ampères 8.60 f 

ACCESSOIRES MU5I0WE ET DTILITAIRE 

If 60' l HP C 50 mmftj 10,00 F 604 2 ètîBlfcum 9,08 F 

N‘ 632 1 HF' e 70 mnRQ 12J03 F N' 605 3 micro «tadret 27.00 F 

N* eœ 1 capteur È^Hns 12,00 F PT SOft . 2 hjîîsr 12 V 2&.W F 


I FUSÜUÉ VEHhÊ i X 20 mm fl SUPPORTS 

N' 700 1» 5 pwici^iÉS «leurs Mefldues en magasin et 10 pir valeur 
'. 0 5 Z et JA les 50 ►us.-|ji« 12.50 F 

& 70" 0 1 A fj r TW 2 A If 3 7Û7 6 A 

N- 7B2 0,6 A N° 706 : 3'A N u 700 10 A 

N''702 a N f - 7Û$ SA Le sactmt te 10 7,M f 

N* 720 lOmvoftfHrtrpUtoF KF-TBi 4 SKifüitj cl** IM» F 


POTENTIOMETRES AULfETABLES AU PAS DE 2.34 mm 

rr 80] les / pnp&pa«t rtlens vtnduu en ma^Ein ei 4 par valt u 


BOUTONS PO UN POTEMTIOM ETAIS ANC Z 6 *m fl CURSEURS 

N" 001 5 Sihutons noitte 2i mm, h i&mm lî.MF 

9D2 5 bevtoRs moira e 2B rom. n ie rom 13,« F 

N u 903 5 butons npirs c ü rr m, h 20 mm 13,00 F 

N’904 5 houtons thrûïnitig: 14 mm fi 20 mm 16.SIF 

N" 905 3 boutons ffehes c »flnm + 35 mm B,« F 

H 6 003 . 10réducteursd' ék e 8*4 mro ï,0iF 

N 3 QQ7 5 iüiitotia cursfurE nen 10,9(1 F 


iNTFfiflUFLEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS 

N q 1001 7 micre 0 il K unipglams 2 pcutit ens 54.125 V 

100? 2 mie r C et k m khb m. 2 posltm ns S Al 25 V 

1009 2 tNErc. C m K Lnipaliims 3 pc»tflni 6A'l25 V 

N* 1004 2 inueri. C eE K bipoli 3 pas lcns 6M2.5 V 

N* 1006 7 , nfer plastqur uri polaires 3A'25C V 

Wm ? 1 nier plMB que bi&OUiteS 3AT25Û V 
N* 1007 e pouucii rs ttwisusm ctKtace poussé 5.90 


17.90 F 

96.90 F 
90,00 F 
2I.W F 
16.00 F 

10.90 F 
18.0CF 


COMMUTATEURS flOTATIM AUX Z * mm 

N- I Cf0 I circuit m 12 postions N” 1Û22 3 cifouitB k 4 pûsniorifi 

N' 1 C?i ? cirante • E pnsilbm N° 1023 4 circuits je 3 aasmor.s 

Du iP 1 lftM h 1Q£3 oni du sachet de 2 commutateurs 23 00 F 

UOS 3 f mm. 1* QUALITE 

F|'1101 10 n)u«5 + 10 wrtae Les 20 lede 28 3E 1 

+J L ' 11-2Î S muges 19,80 F V 1104 25 fi.^ï M 31 t 

8I E llCS ffirtrfi* 36.30 F N* HGB lû diflB 5.00 F 

UDt ;: L 3 mrn V QUALITE 

N* 1110 'Q rûLfles + iDveiSÉS Les 2G IMS ZI,H F 

N 1 1111 25 rouges 33,10 F W1113 Ë5 |Sunes 38.30 F 

N* 1112 25 ecdM ».» F 

RELAIS EUB0PEEN5 32S Q FOUR Cl DU COSSES 

N‘ 1101 I X evïFlT'C 24.60 F W ! 2D4 5 x 1ÎV4RTÆ 29, M f 

NMSêÈ I x iZVJHRrt 1 ÏI.»F N' :21D 2 luppcds 2 HT 15.08 F 

fJ 11 1203 1 * 12V.'2flT.'D Î4.50 F N* "Eli Z*jp|rir!tS4RTl7,QBF 

ricljlateurs de tension lOitiFRs ma 


N* 1301 

2 k I2W1A + 

tV.OO F 

V 13CE 

. 2 x 5V.'iÀ_ 

1I.DI 

F 

N £ I3Œ 

1* 5V.1A + 

10.00 F 

REGULATEURS VARIABLES 


If 1»3 

2n 6V.1A + 

10.00 F 

N” 1 307 

2kuA773 

U.M 

F 

N* 1504 

Zk lOVfl'A- 

tS Mf 

N‘ 1306 

2«r!O0 

ZS.flé 

f 

TRIACS. 

QlACS. THWHSTWIS. TRANSISTDR.S, 



N* Kl 

5tiïs 6A40G V»,Mf 

Wltt» 

S (tocs 10 A3? '* MW 

F 

LES £5 mAN.au 5FORS LES PUIS V9IDUS EN MAGASIN 



H 3 1410 

BxBGiPT 

12,60 T 

hl [ '422 

iflx&Ç 545 

11.60 

F 

N’ 1411 

5 * BC 1 DÉ 

12,60 F 

N" 1423 

5 k BD 135 

16.00 

¥ 

NM 412 

5k0C1O6 

1 2.60 F 

*T 1424 

5 k BD 136 

11.00 

F 

NM 413 

l0x BC 237 

1 2.60 F 

N" ’ *25 

5x2N 1711 

19.50 

F 

NM 41 4 

I0K BC 

1 2,50 F 

N p 1425 

& k 2n mi 

19, H 

f 

NM m 5 

10* BC 307 

U.0CF 

N" 1427 

5* 2N 2219 

11.60 

F 

N - 1416 

■ 10KÛC 30B 

1 2,50 F 

H* 1426 

■5 k 2k 2222 

1S.DD 

f 

r 1417 

>0« 5C 300 

1 2,50 F 

N n '42B 

&* SH 2£.IS 

26 M 

¥ 

«"1418 

10x BC 377 

1 3.50 F 

N L ’ 430 

5 >: £U 2904 

11.60 

f 

N' 1419 

10x BC 3Î6 

13.50 F 

N f ‘ 1*31 

S K m 305 

Tl. 50 

f 

N' 1420 

. 10XBC397 

13,50 F 

N L i433 

4x 2H 3355 

39. DD 

F 

NM4ÏF 

l0x BC 547 

1 3.50 F 

«■ '*34 

5 x 2h 3.519 

26.00 

F 


DISSIPATEUR* POUR SEMI 'COTHKKTEJRS 

N* 1501 1û X T0.5 |?N 171 n 
N* 1502 10 «L TO 18 r2N 2222) 

N" isoa 4>TO?30t1r4tS; 

N* 1504 ZxTOa (2tl8asi 

KITS MICA ET VlSSËRlË 

N* 1505 3 KllS TO 3 . . 

N’1506 3 hili TO 220 

CMC1IITÎ INTWfltS 

N" 1=601 5.- *iA 711 


14,Si F 
14.50 F 
6,« F 

13.90 F 


1,08 F 

6.60 F 


Z2.S0F r*‘ i«lï 5 k NE 555 24.50 F 

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES A SOLDER 

N 16"0 fax Bbr IB,® F V B14 5 x 2D fer 11,M F 

16-1 10 x 14 br 17,MF s*'fi*5 5 * 24 br 15,« F 

N' ICI 2 10x1E.br 1 9.56 F N" l filË &jr2Rb' 17.68 F 

N’1613 Tbxlfl&r T9.5B F N* 1017 5x40 1» 22,50 F 


ACCASTLLABi VISSERÆ 

K* 1701 tb«rtiMni&lÉ4fflfll l.on F V- iTUE rndelOmm S.toF 
N* 1701 20 vt éuwus. L 2Q rom q. 3 mm fl enlrelsises 7.00 F 
N' ’7D5 40 easiMfi 2 2,0 min 2ffl mSIts p Cl - 20 remebes I.N f 


ÙHCUtT IMPRIME £T MATÉRIEL POUR Cl 

N* I ftO 1 mlm perceur ‘ 4 5QC ; T'm à de S à H V . B6.D0 f 

N c lace 3 fareis 0 S mm 9,DO F W* i ÈD3 3 «rets 1 mm «.00 F 

N c ‘ T 605 3 «mis 1 5 mm 9,00 F NP 1633 . 2 stylo Cl .ZZ.00 F 

N 1 1.340 5 fflÉtrtS dt soudure 60 % 161 C' .Ü.M F 

N E \Mt 5 mura de soudure ËD % 3.10' ta.DD F 


REALISEZ VDST CIRCUITS IMPRIMES 

N 1 - i&50 11srâ souder 30 W+3 m des(5eidLir(r+i perceuse 14500110+ 
3 manürKto + 2 rûrats + 1 stylo mantuaut + 3 pusucs Divrtea - signes 
1«nsfert+1 sachet de pwcMo et une nttee d empl& t^sdesüiiee pc l* le 
dÆiulanr 219,01 f 


REALISE! m CRCUITS PAR ■ PHOTO ■ 

N* 1151 i Mm + 1 Hrtiet révélateur film > i pSaque priecEnsibiiisee i-1 
sacfift i 0 vEla»i,r plante t I lampe UV + 1 düuiia £ 27 et une nciLiae Ube 
dem.lSe psi à pas paui ■dÉDtter lacilemant Hfl.80 F 


Radio PSaag - ELaclrom-ciue Loisirs K" 42^ 
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pOUPOÜ01? 



Parce que s’abonner à 
“RADIO PLANS” 


C’est#plus simple, 

#plus pratique, 

#plus économique. 

C’est plus simple 

# un seul geste, en une 
seule fois, 

# remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de RADIO PLANS 

C’est plus pratique 

# chez vous! 

dès sa parution, c’est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 

# sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

# sans avoir besoin de se déplacer. 


COMMENT? I COMBIEN? 


En détachant cette page, 
après l’avoir remplie, 

#en la retournant à: 

RADIO PLANS 
2 à 1 2, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
# ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une Xdans les cases m 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

QJe m’abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 
mois de. 

QJe renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 
d’envoi. 


RADIO PLANS (12 numéros) 

1 an □ 95,00 F France 
1 an □ 135.00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France : TVA récupé¬ 
rable 4 V frais de port inclus. Tarifs des abonné 
menîs Etranger; exonérés de taxe, frais de 
port indus). 


ATTENTION ! Pour lèsehangemen ts 
d'adresse Joignez la dernière étiquette d’envoi, 
ou à défaut, l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,ÛG F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adressa. 
Pour tous renseignements ou réclama lions 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étique lit d'envoi. 


Je joins à cette demande la 
somme de.Frs par: 

□chèque postal, sans n°de CCP 
□ chèque bancaire, 
n mandat-lettre 
à l’ordre de: RADIO PLANS 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Nom, Prénom (attention 

1 1 1 1 1 1 1 1 J 

: prière d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénonr 

L II 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

t) 

1 II 1 1 J 1 

Complément d'adresse {Résidence, Chez Bâtiment, Escalier, etc 

i i n i i i i i i i i 1 1 i i i i i i i i i i i i m 

Il 1 1 1 1 1 1 


N°et Rue ou Lieu-Dit 



■ 
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DEPUIS 194b 


LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK. 


HP et KITS HI-FI 





IlI 

V*flO° 


[çetestio^ 

SUPRAVOX etc ‘ 


KITS ELECTRONIQUES 



P 01 MK 1 T 
J PHILIPS 

§8831 


j^jOSTN QS^nicom 

ASSO® 

PRAL qfo 



etc... 


<2>* t 



etc.. 


Cellules solaires. 
Détecteurs de métaux 
Witnay SRFM etc... 


Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour l’électronique et la Hi-Fi. 

TOUT POUR LA RADIO Électronique 

66, cour. Lafayette 69003 LYON -161. (7) 86026.23 


DECOUVREZ 
L’ELECTRONIQUE 
par la PRATIQUE 


Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré¬ 
hension exacte de Iélectronique en faisant «voir et pratiquer*. 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec¬ 
troniques. puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
[ construction dun oscilloscope et expériences ) à assimiler 
l'essentiel de féleetranique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. • Vous pouvez 
étudier tranquillement chez voua et à votre rythme. Un professeur 
est toujours à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez ; 

• L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 

• Vous connaîtrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 

• Vous ferez plus de 40 expériences avec I"oscilloscope. 

• Voua pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. 
vous seront plus mystérieux. 


TRAVAIL ou DETENTE!... 

C'est maintenant l'électronique 





î GRATUIT! 


Pour recevoir sans engagement 
notre brochure couleur 32 pages 


| ELECTRONIQUE É remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez 

| le à DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 
RP4î 35800 DINARD (France* 

î NOM (majuscules S V P)_ 


i 

l 


ADRESSE 



'fiadio Pkms Electron-que Loisirs N r 425 


qp 4-03 








































Le plus stimulant des 

individuels 

Sinclair 


LutiHsateur crée ses propres 
programmes en langage évolué 
le Basic et en assembleur Z Sû. 
Une telle utilisation permet ta 
mise au point de programmes 
spécifiques et personnels. 


complet 


ZX81 


Comment l’utiliser? 


i 



Nouveau manuel BASIC gratuit 

Pour que vous puissiez assimiler facilement ei 
rapidement !e langage informatique le plus usuel 
chaque ZX 81 est accompagné d’un manuel de 
programmation en langage BASIC Rédigé en 
français. il permet d étudier les premiers princi¬ 
pes puis de poursuivre jusqu'aux programmes 
complexes 



Mémoire RAM 16 K octets 

La mémoire RAM se fiche sur le connecteur 
arrière de l’ordinateur elle multiplie par 16 ta 
capacité de votre mémoire de données/prû- 
gramme l Vous pouvez t'utiliser pourles program¬ 
mes longset complexes. ou commebase dedon- 
nées personnelles 



Imprimante Sinclair 

Conçue exclusivement pour le ZX 81 (et pour le 
ZX 80 avec la ROM BASIC 8K),cette imprimante 
écrit tous les caractères alphanumériques sur 
32 colonnes et trace des graphiques trèssophisti- 
quê s, reprenant ainsi exactement ce qui se trouve 
sur l'écran du téléviseur 



EN KIT OU MONTÉ 


Quelques heures de travail suffisent pour monter 
le ZX 81 en kit 

Les versions montées et en kit contiennent 
^adaptateur secteur et tous les conducteurs 
requis pour connecter le ZX 81 à votre téléviseur 
(couleur ou noir et blanc) et à votre enregistreur/ 
lecteur de cassette 


Auriez-vous imaginé, il y a seulement 
un an, pouvoir disposer à ce prix d'un véri¬ 
table ordinateur, performant et polyvalent? 
Idéal pour s’initier (programmation simple 
et lecture à l'écran parfaitement identi¬ 
fiable), le Sinclair répond exactement à l'at¬ 
tente des utilisateurs désireux de mettre au 
point des programmes spécifiques et per¬ 
sonnels. Mais il se prête aussi à une grande 
variété d'utilisations : scientifiques, gestion, 
jeux... 

Enfin, les cassettes pré-enregistrées 
de la gamme Sinclair permettent aux 
parents et aux enfants de se passionner 
pour les jeux électroniques. Cette pré¬ 
cieuse polyvalence est l’une des causes 
principales du succès sans précédent du 
Sinclair ZX 81 


Utilisation scientifique : une société 
de haute technologie emploie le 































- 



ordinateurs 


Ses capacités 
vous permettront 
de dépasser sans cesse vos propres limites 


S i le ZX Si a déjà fait plus de 
800.000 adeptes parmi les pro¬ 
fessionnels de l'informatique et 
les amateurs expérimentés, c'est parce que 
ses performances, tout à fait respectables, 
leur permettent de laisser libre cours à leur 
esprit inventif 

Jugez plutôt : le clavier du Sinclair 
ZX St se compose de 40 touches, mais, utili¬ 
sant le système d'entrée des mots-clés par 
une seule touche, if donne l'équivalent de 
91 touches. Il contient une ROM BASIC 6 K 
nouvelle et plus puissante qui constitue 
Tintelligence domestiquée'' de l'ordina¬ 
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir¬ 
gule flottante, traite toutes fonctions 
mathématiques et graphiques, gère les 
données. Son logiciel développé le rend 
apteàtoutesles utilisations,notammentloi- 
sirs et enseignement. 

Comment obtenir 
de telles capacités 
pour un prix aussi bas ? 

800000 Sinclair ont déjà conquis 
l'Europe et l'Amérique dont 60 000 ont déjà 
été livrés en France. 

Impensable il y a quelques années, ou 
même quelques mois : vous pouvez entrer 
en possession d'un véritable ordinateur, 
performant et polyvalent, pour moins de 
800 F (et moins de 600F en kit). 


Le ZX 81 vous permet de bénéficier 
d’autres avantages 

• Branchement direct sur la prise antenne 
de votre téléviseur, au standard Français, 

• possibilité d enregistrer et de conserver 
sur cassette des programmes et des don¬ 
nées. (tout simplement en branchant sur le 
ZX 81, avec lefil de connection livré gratuite¬ 
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes 
que vous avez déjà!). 

m gamme complète de fonctions mathéma¬ 
tiques et scientifiques avec une précision 
de 9 positions décimales 

• tableaux numériques et alphanuméri¬ 
ques multi-dimensionnels. 

• 26 boucles FOR/NEXT imbriquées. 

• mémoire vive 1K-octets pouvant être por¬ 
tée à 16 K octets grâce au module RAM 
Sinclair.. 


• différentes applications liées à l'utilisa¬ 
tion de multiples périphériques et logiciels 
disponibles 

• Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec 
échange standard. 

fienvoyez-wte le coupon ci-dessous : il 
vous permet de commander le ZX 81 en kit 
ou monté, l'extension de mémoire et l'impri¬ 
mante. Votre commande vous parviendra 
dans les délais indiqués ci-dessous qui vous 
sont toutefois donnés à titre indicatif et peu¬ 
vent varier en fonction de ta demande . l/ous 
serez libre, si vous n'êtes pas satisfait, de 
renvoyer votre ZX 81 dans les 15 jours : nous 
vous rembourserons alors intégralement. 

Pour toutes informations : 
359.72.50 + 


Bon de commande 


-X 


A retourner à Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS 

Oui, je désire recevoir. sous S semaines {délai indicatif), avec le manuel gratuit de programmais 
par paquet poste recommandé 

□ le Sinclair ZX 61 en kit pour 590 F TTC □ l'extension, mémoire 16K RAM. 

□ le Sinctau ZX 81 monté pouf le prix de 330 F TTC 

pour le prix de 790 F TTC □ l'imprimante pour le prix de 690 F TTC 

fPrf* en vigueur au 1 er janvier 1933) 

Je choisis □ par CCP ou chèque bancaire établi à l'ordre de Direco International, 
de payer joint au présent bon de commande 

□ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F 


Nom. 
Rue _ 


. Prénom . 


. Commune . 


Code postal 


I I I 


Signature 

{pour las moins oe i& ans. signature de l'un des parents). 


Au cas ou je ne serais pas entièrement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81 
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors entièrement. 

indaii - ZX8I 


NOUVEAU 

• magasin d’exposition-vente : 
7 , rue de Courcelles, 75008 Paris. 
Métro : St-Philippe-du-Roule. 


f. P 25/03 
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radiocommande 


• INITIATION PRATIQUE 
A LA RADIOCOMMANDE 

F. Thobois Technique Poche n°28. 

Pour 3'Initiation, le * tout ou rien - convient parti¬ 
culièrement aux débutants. Principes de la ra- 
diocommande - Composants - Réalisation d'un 
ensemble RC : le TRF4 - Servo-mécanismes - 
Adaptations avions, bateaux, voitures - Les 
bornes adresses. 

f 12 pages PRIX :32 F. 





Initiation pratique à 

LA 

RADIOCOMMANIE 



LA RADIOCOMMANDE 


lilfflfflfflMffla 


R.H.WARRING 


feütvom leéhntqu*» « Sei*nlifmu*» FrançaiM» 


■ LA RADIOCOMMANDE APPLIQUEE 
AUX MODELES REDUITS DEVIONS 

M. Mouton (Radiomodélisme) 

Choix de l'équipement — Types d'émetteurs - 
Récepteur» - Fréquences - Serve-mécanismes 
“ Construction - Gouvernes - Commandes - 
Transmissions - Ralenti moteur - Commandes 
d'ailerons - Préparation du modèle avant le vol - 
Règles de sécurité - Entretien de T équipement 
RC - Fiches techniques. 

168 pages PRIX; 60 F. 


vol circulaire 




■ CONSTRUCTION D'ENSEMBLES 
DE RADIOCOMMANDE 


■ LES CAHIERS DU MODELISME H p 2 

M, Mouton (Radiomodélisme) 


• CONSTRUCTION DES PETITS 
MODELES DE CHEMIN DE FER 
ELECTRIQUES 

J .-C. Porterie Technique Poche n° 12. 

Ce petit manuel donne un bon nombre de ren¬ 
seignements et d'astuces que l'on ne trouve pas 
dans les revues et ouvrages traditionnels. Cons¬ 
truction détaillée - Découpage - Cintrage^ Sou¬ 
dure - Rivets - Peinture - Signalisation - Décors 
-Réseau 

116 pages. PRIX : 32 F, 




0e 


■ MANUEL DU MODELISTE 

VAPORISTE 

X-C. Porterie 

Une documentation rare sur le modéhsme à 
vapeur qui s'adresse tant au collectionneur qu'à 
l'amateur ou à l'enseignant - Conseils pratiques 
- Choix de l'échelle et du modèle - Châssis - 
Distribution - Chaudière - Vole - Conseils d'usi¬ 
nage - Banc d'essais - Mises en garde - Docu¬ 
mentation sur te matériel roulant et les réseaux 
du passé. 


F. Thobois 

Principes de la radiocommande - L'atelier du 
HC’lste - Fabrication d'un boîtier et d'un circuit 
imprimé - Construction de platines H F d’émet¬ 
teurs - Récepteurs - Ensemble - tout ou rien - - 
Servo-mécanismes pour « tout ou rien - - En¬ 
semble proportionnel digital : Le TF 6/76 - 
Servo-mécanismes pour ensembles digitaux - 
Batteries et chargeurs - Conseils d'utilisâtton 

238 pages PRIX'. 89 F. 


m LA RADIOCOMMANDE 
DES MODELES REDUITS 

R.-H. Warring 

Circuits accordés et antennes - Commande en 
propre Mo nnel - Radiocommande des avions en 
monocanal - Planeurs, hélicoptères, bateaux, 
sous-marins, voitures et véhicules télécomman¬ 
dés - Moteurs des appareils télécommandés - 
Conseils avant les premiers essais - Autres ap¬ 
plications de ia radiocommande - Batteries. 

296 pages. PRIX : 89 F. 


Spécial vol circulaire - Recueil des articles pu¬ 
bliés dans la revue * Radiomodélisme « sur ce 
sujet. Présentation des plus beaux modèles réa¬ 
lisés pour les championnats du monde 1976 

PRIX : 1$F. 


r 


trains - vaporisme 


• L'ELECTRONIQUE DANS 
LES TRAINS MINIATURES 

H. Jimgmann Tecàrtfqoe Poche 016. 

Principe de fonctionnement de la commande à 
distance - Description de l'ensemble alimenté 
par te secieur - Transmetteurs de signaux - 
Récepteurs de locomotive - Aiguillage d'une 
voie de retour - Commutation des lampes de 
signalisation. 

104 pages. PRIX : 32 F. 


206 pages. 


PRIX : 63 F. 




K 


Commande et règlement à I ordre de 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 754S0 Paris Cedex 10 


AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rrfé juqu à 35 F 
taxe fixe 11 F - De 36à 86 F : taxe fixe 16 F De 86 à 150 F taxe fixe 23 F 
De 151 à 360 F : taxi fixe : 26 f - Etranger : majoration de 7 F. 
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codes et théorie 


) ri 


montages et techniques 


J 


• SOYEZ RADIOAMATEUR 

G u i de prêt îq u e Techniques Poche rf 42 
F. Mellet et S. Faurez 

Une description très vivante du monde des ra¬ 
dioamateurs et de leurs activités : qui sont les 
radioamateurs ? - Radioamateurs et CïBi&tes - 
Réglementation - Comment devenir radioama¬ 
teur ?» La licence - Le matériel - Les fréquen¬ 
ces - Réalisation d'un petit récepteur simple 
? MHz, d’un oscillateur BF, d un filtre secteur et 
d'une antenne fictive, d'une antenne doublet - 
Adresses utiles 


128 pages. PRIX : 32 F. 



■ CODE DU RADIOAMATEUR 
Trafic et réglementation 


F* Mellet et S. Faurez 

Cet ouvrage s'adresse à tous ceux qui veulent 
connaître et comprendre la radio d'amateur il 
fait le tour des problèmes administratifs, expli¬ 
que les multiples facettes de l'émission d'ama¬ 
teur, prépare au contrôle des connaissances 
pour l'obtention de la licence de radioamateur 

240 pages. PRIX : B9 F. 

m L’EMISSION 

ET LA RECEPTION D’AMATEUR 

R.-A, Raffin (F3AV) 

Les ondes courtes et les amateurs - Classifica¬ 
tion des récepteurs OC - Etude des éléments 
d'un récepteur OC et d’un émetteur - Alimenta¬ 
tion - Circuits accordés - Récepteurs spéciaux 
OC - Radiotélégraphie - Radiotéléphonie - Am¬ 
plification BF - Emetteurs AM et CW - Antennes 
- Technique des VHF et UHF - Modulation de 
fréquence - BLU - Mesures - Trafic et régle¬ 
mentation. 

pages. PRIX : f 78 F. 

■ BASES D'ELECTRICITE 
ET DE RADIOELECTRICITE 

L Sîgrand (F2XS) 

A l'usage des candidats radioamateurs ; ce qu'il 
faut savoir pour le contrôle des connaissances - 
Electricité - Radioélectricité - Passage des 
tubes aux transistors - Compléments d 1 électri¬ 
cité ; unités et préfixes, potentiomètres, conden¬ 
sateurs, bobinages, etc, - Compléments de ra¬ 
dioélectricité neutrodynage, modulations, 
mesures de fréquences, etc, 

136 pages. PRIX : 54 F. 


■ CONSTRUISEZ VOUS-MEME 
VOTRE RECEPTEUR DE TRAFIC 

P, Durantoir(F3RJ) 

Caractéristiques générales du récepteur - Etude 
et réalisation mécanique - Etude et réalisation 
des sous-ensembles - Réglages et finition - 
Répartition des fréquences radioélectriques et 
stations étalons ~ Liste des composants néces¬ 
saires à la construction du récepteur. 

BS pages, PRIX: 50 F 

■ REALISEZ VOS RECEPTEURS 
EN CIRCUITS INTEGRES 

P. Gueulle 

Une utilisation de circuits Intégrés peu coûteux 
et très courants, qui, judicieusement combinés, 
permettent de réaliser toute une gamme d'ex¬ 
cellents récepteurs aussi simplement que n im¬ 
porte quel amplificateur basse fréquence - 
Récepteurs FM et AM - Récepteurs « télécom¬ 
munications * - Alimentations - Montages BF - 
Montages de décodage - Montages d'accord... 

160 pages, PRIX:54 F, 

m 200 MONTAGES OC 

F. Huré et R. Rial 

Un ouvrage pour ramateur d'ondes courtes qui 
recherche les meilleures performances et aime 
réaliser ou améliorer les appareils qu'il utilise - 
Récepteurs AM. FM 55B. CW - 5-mèire$ - 
Convertisseurs - Amplificateurs linéaires - Ali¬ 
mentations - Modulation - Mesures - Montage 
VHF 

480 pages, PRIX: 122F. 

* EMETTEURS PILOTES 
A SYNTHETISEUR 

G, -E. Gerzelka Technique Poche n* 36. 

La synthèse de fréquence expliquée par l'ana¬ 
lyse de réalisations industrielles, Bases de la 
synthèse à PLL - Exemples : 2 000 canaux avec 
balayage dans la bande amateur de 2 m et 
70 m ; système à accord continu sur les bandes 
amateurs de 10 à BÛ m - Compléments : boucle 
de régulation, oscillateurs, etc. 
f 12 pages. PRIX :32 F. 

■ EMISSION RECEPTION 
RADIO TELETYPE (fiTTY) 

J.-C. Fiat 

Ce système s'apparente à la télégraphie, le tra¬ 
vail mental effectué par l'opérateur télégraphi¬ 
que étant, dans le cas d© la RTTY accompli par 
la machine, un téléimprimeur ou téléscripteur - 
Convertisseurs pour la réception des signaux 
RTTY (ST5 — ST6- PL^)- Indicateurs d'accord- 
Émissions RTTY - Les téléimprimeurs. 

96 pages, PRIX : 50 F. 

B PRATIQUE DU CODE MORSE 

L. Sigrand (F2XS) 

A l usage des radioamateurs et des radios de 
bord - Généralités sur le morse - Alphabet 
morse - Initiation à la lecture auditive - Exem¬ 
ptes d'épreuves aux examens - Manipulateur 
électronique - Indications sur la manipulation 
d'un émetteur ~ Les liaisons. 

64 pages PRIX :46 F. 


M SSB = BLU 

Théorie et pratique 

R. Plat (F3XY) 

La technique de la Bande Latérale Unique (BLU 
ou Single Side Band). - Réception des émissions 
BLU - Production d’un signal BLU - Conversion 
de fréquence - Emission à double bande latérale 
{D3B) - Réalisation da petits émetteurs et exci- 
teurs - L'étage de puissance - Les émetteurs- 
récepieurs ou Iransceiver. 

152 pages. PRIX: 63 F. 


■ RADIO ET ELECTRONIQUE DANS 
LA NAVIGATION DE PLAISANCE 

L. Sigrand (F2XS) 

Quel équipement choisir ? Par quel appareil 
commencer 7 Comment compléter son équipe¬ 
ment ? - Récepteur - Radiogo ni ©mètre - Fré¬ 
quences. longueurs d'ondes propagation, BLU 
- Speedomètre totalisateur - Sondeur - Confort 
et commodité - Autres appareils - Services 
offerts par les stations côtières - Formalités et 
réglementation. 

104 pages. PRIX :50 F, 



m LES ANTENNES 

R, Brault et R, Plat 

Cet ouvrage met à la portée de tous les grands 
principes qui régissent le fonctionnement des 
antennes et permet de tes réaliser ei de les 
mettre au point - Propagation des ondes - 
Lignes de transmission - Brin rayonnant - Réac¬ 
tion mutuelle entre antennes - Antennes directi¬ 
ves - Pour stations mobiles - Cadres el anten¬ 
nes ferrite - Réglage. 

392 pages, PRIX ; 98 F, 



B ANTENNES ET APPAREILS DE 
MESURE POUR RADIOAMATEUR 

J.-L. Molema 


Des plans et des schémas bien conçus pour 
construire l'antenne adaptée à votre emetteur- 
récepteur ainsi que des accessoires très utiles 
(petites alimentations, mesureurs d'ondes sta¬ 
tionnaires, commande de rotor d’antenne, etc.}. 
Pour vos mesures, l’auteur vous aide â choisir 
l'appareil approprié et vous indique le processus 
d'utilisation à l’aide d'exemples d'applications. 


Commande et règlement à ï ordre de AUCUN ENVOI CONTRE remboursement. Port Rdéjuquà 35 F 

LIB R AIR I Ê PARÉSIE N (NIE DE LA R AD I O taxe fixe 11 F - De 36 @ 65 F : taxa fixa 16 F - Da SB à 1B0 F : taxe fixe 23 F 

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 De 151 à 350 F itaxe fixe : 28 F - Etranger ; majoration de 7 F. 
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PA . petites annonces. _ 

La rubrique petites annonces de Radios Pians est ouverte è (oü 5 nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de materiel ou 
demande de renseignements intersecteurs. 

Ce service est offert gratuitement une fois par an i fous nos abonnés {feindre ta dernière étiquette-adresse de ta revue J. 

Les annonces doivent être rédigées sur ia & rifle-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant te 30 du mo/s 
précédent ta parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 


Recherche cours dépanneur électro¬ 
ménager à céder, Pairs offre précise 
origine du couks, Ecnre Michel Pau!. 
373GQ Saint -Antain© du Rocher 


Recherche personne bonne connais¬ 
sance électronique pour mise au 
point déclenchement lumineux avec 
marche et arrêl programmé ou non. 
par ordinateur. Tél, H. de bureau 
297.58.22. 


Vds CB présidant MC Kilney SOCX 
AM - USB - LSB - Miero-prêampli K4D - 
Antenne mobile DV27 Grd Gnn. Le 
tout 16QD F. Laurent Cor. 16250 Blan- 
sac. Tél. (45) 64.03.95 après 19 h. 


Cherche Lrl : N-7816 appartenant au 
contrôleur dfallumage automobile 
marque : Analyser. Marc Dabek, 157 
rue Iules-Ferry. 59119 Waziers, 


Vds CBM 3032 + Edex + Doc + nbrx 
progs. 5000 F. G. Monta gnon 116, av, 
Ed. Herripr 69150 Decmes. (7J 
849.79.24. 


Cherche schéma TV 26 cm NB du 
porta viseur £8 Pizon Bros ou sa photo¬ 
copie {remboursés; 1 Ecrire Lelevre 
Philippe 19 rue Général Droupt 
51000 Chalons sur Marne. Tél. (26) 
603 . 09 , 


Vds détecteurs de radioactivité à tu¬ 
bes Geiger au scmtiilateur Hamm G. 
6 rue Leclerc. 74300 Cluses. 


Vds Àlirm pro 5 V 5 A en coi, lermé 
] 10 x 110 x 80 mm en V idéale pour 
microinfo. Exc. état testée eu charge. 

Prix 250 F. I,C* Piat. 77320St Remy de 
la Vanne 


Cherche plan s complets émetteur FM 
8910EMH2 stéréo 1Û0 watts HF ou 
plus tout transistors. Achat plans 
éventuel ou achai photocopies pour 
réalisation, Ecrire à M. Labrousse Ri- 
gîôl Eric. Villa Mendt. Begi Allée 
Anne de Neubourg 64250 Cambo les 
Bains. 


Cessation activité vends appareils 
mesure livres cours techniques. Liste 
sut demande, Charles Plé 80150 Ma- 
chîel. 


Vende machine à graver ies circuits 
imprimés, super 73 Grav'C12 surlace 
de gravure 180 x 240 contenance 3 L 
avec chauffage, appareil achète fin 
décembre 82 ; 835 F, n'ayant presque 
jamais servi, cède 600 F. Ecrire a Ar¬ 
naud Baert 3-9B, rue Albert Bailly, 
59290 Wasquehal cm téléphoner au 
(20) 96-17-24 après 19 heures. 


Recherche achemathèques années 
70 A 75, schémas TV Philips type TF 
1160 O0C, type 20 B414 00. Type TF 26K 
14421 ou photocopies tas rembour¬ 
sés. Tél. (98) 49,30.43 après 20 h. 


Cherche travaux de câblage sur ré¬ 
gion parisienne raex wiapping Cl. 
etc M. Simon. Tèi. (23) 82.86.91- 


Vends CB mobile H Y gain III. Modèle 
27Ü3 80 CX AM, FM 7,5 W Tos-mèire 
incorporé Roger Beep R,F. gain. 
Parfait état, 900 F. Tél Cl) 375.44,57 
Michel le soir. 



retourner i 
SA? publicité 
Radio-Plans 
service P JL 
70, rue 
Compans 
78019 Paris 


BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL,. : 200.33.05 


NOM . ..PRÉNOM 

ADRESSE ...... 


TEXTE DE L ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS, 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 



- — J 


Rtî--. r'inm - EltBctiomque Lolbué JJ* 425 
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Nouveauté Librairie 

VHF ANTENNES 

(&n Français) 

224 pages 

Traduction des arti¬ 
cles consacrés aux 
antennes, VHF, 
UHF et SHF publiés 
par VHF — Com¬ 
munications depuis 
ses débuts. 

Théorie - Pratique - Données de cons¬ 
tructions d'antennes classiques ou spé¬ 
ciales et Je paraboles, 

Y AGI - COUNEAIRES - A FENTES 
PARABOLES CORNETS etc. 

de 144 MHz ù 10 GHz. 

Prix 95 F [ + 8,50 F de port) 

i Hors de France : reglement à la commande, 
par hunu-hèque, 

Girfl rédigé en FF ou transfert hotte aire J 


SM ELECTRONIC 

20 his, av. des Clairions 
F 89000 AUX K K RE 

C.C,P> Dijon 4m 09 B 


VHF 

&Nrr*Htï 


S 

/ 



Lorsque 

vous vous adressez 
à nos annonceurs, 
recommandez-vous de 

RADIO-PLANS 


QUAND VOUS 
ECRIVEZ 

AUX ANNONCEURS 

recommandez-vous 

du 

HAUT-PARLEUR 



CHEZ VOTRE MARCHAND 


vous n en serez que 
MIEUX SERVI 


DE JOURNAUX 


£ 

1 


ELECTRO •KIT 

C’est : 

-Un stock important de Kits et de 
composants électroniques 

- Un parking assuré 
-Un accueil sympa 
-Une vente par correspondance sé¬ 
rieuse et efficace 

- La fabrication de vos circuits impri¬ 
més: Prototype et série (étamage au 
rouleau, p erçage sur commande nu- 
mérique). 


SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 


fi 


* 


«e* eS 




949 . 30 . 34 . 


DOCUMENTATION DETAILLEE 


Outillage et mesure 5F en timbres 
J Alarme 5 F en timbres 
□ Kils 7 F en timbres 
Divers 5 F en limhres 

Catalogue General (regroupant les rubriques D-dessus) 

15F port 9 F 

Nom_ „ 

Prénom ____ 

N_ 

Ville _ 


. Rue. 


Code postal. 


-x 


BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES 

Nom...Prénom. 

Adresse.... 

Code postal .Ville... 

Joindre 20 F en chèque bancaire, chèque postal ou mandat-lettre Voir également publicité 

et adresser le tout à CIBOT, 3, rue de Reullly, 75580 PARIS Cedex XII en 4 e page de couverture 



Radio Plane - Etectroniqjç lotars N c 425 
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PARAIT LE 15 DE CHAQUE MOIS 


LA REVUE DES PASSIONNES D'ELECTRONIQUE 


HIFI VIDEO 

5 bancs d'essais, 
des réalisations, 
des articles d’initiation, 
tous les nouveaux 
produits 
de l'électronique 
grand public 


EMISSION 

RECEPTION 

Le Journal des OM 
Radiocommande 
La C.B. 

Les radios locales 


REALISATIONS 

PRATIQUES 

5 réalisations à la 
portée de tous 
mais toujours 
la réalisation 
d'appareils 
sophistiqués 


MICRO-INFORMATIQUE 

Réalisez votre 

micro-ordinateur 

Initiation à ia 

micro-informatique 

La page du ZX 81 : 

améliorations, 

programmes 


Radio Plans - Electronique Loisirs- W D 425 
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tous les renseignements utiles 
sont dans le guide technique 


A LYON :- 

LA BOUT IQUe 

eiecremwe 

22 , av. de Saxe - 69006 LYON 

Métro Foch - Téi f7> 852.77.62 

Ouvert du Lundi au Samedi 
de 9 h à 12 h e t 14 h à 19 h 


r 




COmPOHIT 

=: taontfarnasse-ty 

TABLE DES MATIÈRES "\ 


Afficheur 

Imprimante (mlcrc-ordj 

Ampli hybrides 

Librairie technique 

Aérosol 

Microprocesseur 

Alimentation stabilisée 

Mémoires 

Brcchagé 7 s LS 

Materiel pour wrspping 

Brochage CMOS 

Micro-ordimateur 

Brochage transistor ^ 

Moniteur vidéo 

Condensateur élecsrdytique et tanta) 

Opto-électronique 

Condensateur plastique 

Outrage 

Condensateur céramique 

Ordinateur personnel 

Circuit intégré TTL et LS 

Oscilloscopes 

Circuit intégré C-MOE 

Potentiomètre 

Circuit intégré et linéaires 

Résistances 

Circuits intégrés spéciaux 

Régulateur de tension 

Commutateur 

Relais 

Connecteur 

Rack 

Coffret 

Support Cl 

Contrôleur universel aiguille 

Sirène 

Diode - Pont 

Sonde logique 

Dissipât surs 

Transistors 

Détecteur d e métaux 

Trlac 

Epoxy 

Thyrtetors 

Epoxy présensitxli&è 

Transformateurs Standard 

Enceinte H LFI en kit 

Transformateurs icriques 

Fer à souder 

Traducteur de langue 

Fiches bananes - DIN - RCA - HF 

Vissa rie - Cessas 

Haut-parleur Hi-Fi et auto 

Vu-métre ,eic ..etc .. 



un véritable outil de travail indispensable 
à tout électronicien 
160 pages format 21 x 29,7 


DEMANDEZ-LE ! 


accompagné de 30 F 
en chèque ou mandat-lettre 
il vous sera envoyé par retour avec tarif 


COfflPOHÏT 


''SR 


174, Bd du Montparnasse 
75014 PARIS 


RÉPERTOIRE DES ANNONCEURS 


ACER CPTS. 

BLUESOUND . 

CIBOT. 

Cl F. 

COMPOKIT. 

COMPTOIR LANGUE DOC 

LE DÉPÔT ÉLECTR.,. 

DINARD ÉLECTR. 

dynax .. . 

EIDE ... 

ELECTROKIT ... . 

ELECTROME . . 

ÉLECTRON]QUE APPLICATION. . 

EREL.. . . 

BSM 

ET MS .. . 

ETS F. . 

EURELEC. .. 

GELAIN . 

HAUT-PARLEUR. 

H.B.N.. 

INSTITUT NATIONAL TELEC, . . 

ISKRA. 

LAG. ÉLECTR. 

LTC.... 

MABEL. 

MAGNE T IC.. 

MIC RODE P 

M.M.P. 

MONTPARNASSE CPTS. 

OMENEX . 

PENTASONJC. 

RADIO M J 

REU1UUY CPTS 

ROCHE. 

salon du modèle réduit. 

SICERONT._ ........ 

SINCLAIR ___,_ ..... 

S-M. ÉLECTR. 

SONEREL . 

TCICOM 
TECHNIRAD1G 
TOUT POUR LA RADIO 
U MEC O 

varlet. 


IM3 
.. .. 35 

LY Couv 

.fl 

... - M7 
. 104-103 


. El Corn . 

.. ifl 
fl 

..... 134 
100-101 
14 

. 16 

91 

. 95 

112-113 
. . . 54-66 

. 1L7 

.IL* 

103 

. fl 

. . . Al 

... 4-6-7 
42 
102 

. . .. itt 
.92 

4| 

12-13 

42 

9-HM I 

. 17 

, 12-13 

_ LOT 

106 

...... 15 

.. 1HMII 
. . 114 
. ... 99 
... 93 

. 15 

. 109 

. 139 

16 



25 F en chèque 
Remboursable 
à la première 
commande 
supérieure 
à 1ÔQ F! 


+*or*\ j y 




p£rtANt>e2. MOTAC CAT AUX» ut 


CQ1A pos ' s ' r * TS 

COffA-tTS 


tUtC-TAét-UpueS , K‘ T S ; 

Lt ftatAwt ! | 

• *- vriQtfC 


Radio Plans ■ Electre-nique Loisirs N* 425 





































































































Ml 

310 

500 

swe 

550C . 
B11A1? 
611612 
61111 
61 IC i l 
SI IC 12 
6Ï1AÏI 
i 

«IB 

7% 

«1 

4761 

iTflâ 


il i 
231 
331 

*35AïS 

62SAX5 

$256*5 

«ÏÏC» 

551 

?» 

SCC 
STBS 
41 BAS 
S20M 
R» 

sms 


81(1 


CIRCUITS 

TU 

25» 

a.» 

i,u 

JH 

3„H 

17» 

11, Bd 
1I.N 
Un 
Ifl.M 
21 W 
HW 
21.08 
eut 
8» 
îi,(* 
il.M 

TM 

U,B8 

14» 

31,00 
2* BD 
21, (H 
20, DO 
ZQ.M 
21,00 
H.00 
14.01 
•K.» 
H,01 
16» 
10.06 
M-OB 
44.011 


31.00 
34.00 
10 .DS 
2100 
iTD.n 
3fl.W 
24,00 

ta» 

n no 


INTEGRES 

750 ■ 

030 
MC 
110 
940 
940E 
965 
39» 


TDà 
440 

470 

iaoe 

1022 

1024 . 

1006 

l«4Hl ■ 
Î034BAI-5S34 
1837 . 

1M6 

«SI 

«54 

1151 

1+70 

i?m 

NOS 

'nid 

1412 

1415 

H20 

1905 

230? 

mz 

2004 
MIC 
2020 
W3C- 
2549 
231D 
500C' 

3310 

*050 

«4iT 

4491 

5610-2 

MOÛ 

2670 ™ 


45.00 
«.00 
15,00 
15.00 
5,00 
24.00 
24 00 
24 00 

25.00 
2t.OD 
31.08 
77» 
15.00 
H .00 

a,» 
21.00 
21.00 
io DÛ 
M» 
2101] 
MDU 
W OU 
2 * .00 
13 00 
H .00 
13. OU 
13.00 
24 08 
35,DD 
îî W 
20 PD 
41.80 
34.00 
37.00 
MM 
72.00 
11.00 
35.00 
15.00 
21.00 
08,00 
2t.DO 
50.DO 
«,M 
21.00 


CIRCUITS 

74 

741,900. 02-03-04-08- 
01-10.11-15-21-22 
30*51-$** 55-133-266 

74LS06. 20-26-27^“ 
3E-33-37-3fl‘4S-73- 
74-70.75-11» 4,50 

74LSB1. (HMO-ft 
107-125-138 fl,00 

7 4 LiH 122-123 
itt-3l-2W-3»M6r 
> DO 

»4t*3Z. T13* 126-137 
«4 139-155-1 SB- 1 63 
174.257 9.00 

74LS32. 164-165-176 

10 OC 

744.5 93-95 1Î» 

TtLÏ 15T-1H-HÏÏ- 
195-240-2*6 250-26C 

12 08 


INTEGRES 

LS 

7444. *7-40-^193- 
2*5 U» 

7*L1 13-173-18+ 

m u» 

7+L5 157-249-261 

li.M 

7éLl. *5-161-295 

10. DO 

7419 iS6 17.80 
74LS 12* 19.00 

74LÈ ifflï-fSÎ 20.DD 
7ILS. 145-160-162- 
32 4 21.00 

74U 197 24.00 

ï*Ll -6I-39Ü 25.00 
74 Ll 160-241-37+ 
27.00 

T4L5 1B9 
7+L5 2*1 
T*L1 IM 
T* LS I7fl 


30.00 

36.00 

I5.M 

B2.M 


CIRCUITS INTEGRES 
C MOS 


40M M-02- D7^3- 
2h-7-=-i: 3,» 

*8109 10-13*1^09- 

77-n 4,70 

*027 30-50-73 5 DO 

*012 *6 6.58 

i»fl Ùlfl 7.DO 
*D11 Z6+4-62-M- 

fl' t.M 


4001. 15-20-54-29- 
éQ-5î-MM« il.» 
*ft». 43-40 
*011. 47 


*UM 
*078 
40103 
4K7 
4 OH 


1Ï.D0 
14.00 
m do 

ïfl.QO 
3a ,flD 
40 .M 
12.00 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50- 


*rm n nt it ii(i% mww 


à 


COMPLET, EN KIT : 3.500 F 


SYNTHETISEUR 
«FORMANT» 
EN KIT : 3900 F 


MODULES SEPARES 

Én-semble osONsIsurdivIxsur 

A|imthTHi*n t A 1100 F 

C^hif S octaves 1 cûnlects avec 61 plt 
q-j£H4i percuta. DurvO 2200 F 

Ëeûto cjg nmbrw piana avec elea 3-40 F 
« valise ge>nee ü acieves SM F 


PIECES DETACHEES POUR ORGUES 


Claulan 

«IH 

1 

Canliclï 

3 

3 

t dfl 

IMF 

3MF 

Hflf 

m F 

î ad 

Z*6f 

3(0 F 

*Î3F 

+»F 

30d 

IMF 

SlflF 

S» F 

719 f 

4 od 

4M F 

6WF 

MO F 

330 F 

5 ad 

8» P 

120 F 

WOF 

1268 F 

7 12 «r. 

969 f 

T62QF 

I7MF 



MODULES 
V-iHlIlD 130 F * Rnpnüi 


Su stem Avec Clés 

fi ci le de Cimprei ivtc ElfflS 

Flèver&évanem 4 f 


>40! F 
1» F 
600 F 

*40 F 

6M F 


PEDALIERS 

1 octave 600 F 

i ■ ■Trflvfl ttflOFÈqcl Ifl twn *TSO F 

Tireîte d henn-Uni* rvge 15 f 


BON A DECOUPER POUR RECEVOlfi i 
LE CATALOGUE GENERAL I 

ENVOI : J-fan «s 3Ô F en T P 

Au magasin 20 F r 


| NOM : 

■ ADRESSE 


CIRCUITS INTEGRES TTL 


74UÛ 01-02-03-50- 
60 3 0* 

7404 OS-25-26-27- 
30-32-40 3.H 

7*01 09-10-11-16- 

17-51-53-72- 73- 74- 76 
66-66-121 *M 
Fi» 07-13-KL22- 
37-38-7B-95 5» 

74191 . fl,60 

7475. 9î 7.00 

741*5 7I4?-74T?2- 


1« I.» 

7411 01-06- +07- 

123 HO 

74H. 402 10.04 

7*43. 4MMS65- 
175-1» 1t.M 

7*120. 247 15.DO 

7*169 . .21 .DO 

7*115 . .2* .08 

7*111 . . .25.00 

7419 30.00 


211 


1613 3,00 
1711 1,80 
1603 1.50 
2218 180 
2219 1.00 
IIU 1.» 
29M 5» 
29C5 5.» 

tm 4M 


H « 5.80 

26*6 1,80 
2360 3.» 
2926 a ,5D 


13053- 
19» + .59 
1054 7,00 
33» 4.09 
*037- 
5400- 

5+0i 5.00 
+4l6lfl.Dfl 
5629».8B 


2907 1.» 5$3l IS.OO 
305511.» 1602*74.00 


Î4? l.éfl 

fi TT t» 

Î43 1.09 

SfiO'IOiG 

24* l,G9 


262 

2G2B11,59 

6?6 IC» 

$84*12» 

AfflCHEUnS 

LK13031 

1TI» 

H+1TB3 

20» 

S(QV 

MO 


«OU* T5.0D 
6051+5 fO 
6052 52» 
6059*7.80 
6656 
MOS K 00 

5UPTOHT5 C l 

6 DM.701 22 fr 3» 
t4 Dr 2,10 24 Dr 9.40 
te br 2,30 L'S S#4.<0 
20 Dr l.Dfl I 40 aM.ro 

SEMl-COUPUÇTEUflS 


TlJ'II.M 
TlrtO.M 
136’ 4.M 
137' 5.» 

13T iM 
139' 6 M 
140- 6.30 

2drn.« 

2D3-11.W 
12,00 
726 7.00 

230 J |.» 
23r i.» 
?»’ 12.M 
213- 7M 
Si*' TM 

235- 7.» 

236- 7.» 
237' 1,08 
233' t.n 

239 fl.» 

240 fl, H 
24' l.l» 


132N9.0D 
135‘ 4,00 
261 

681 11.» 

m 

646 U,» 
266 A 
646 N.» 

266 B' 

650-16,» 

267 A 
CA7 15.W 
267.' 

MTH.H 
+13 i.n 

434- |,Q0 
435' I.» 
435 1.» 
•,» 

433" 1D.M 
651 14.» 
66î*«.*0 
£77’ I.U 


POT 


-SIEMEK1- 

e» JJ,» 

CW 7217 lB0.ro 

UL 7.2003 10.ro 

1L49? is.ro 

AÛêBO 4A.M 

HELAIS I V DU 12 V 
2fll 4D.W 

6N138 4f.« 

TL4S9 6.80 

TL4» 7.» 


Ûifjita&l 14.M 

pigittsl jvttLPi 28» 


THMItFQ .TEWO- 
RHftl céfemhfuti 
113 CU2 10.» 

SFJ18.7 43 00 

SR 18.7 .. 12,M 


OUUm |ei MHzi 
10 32.W 

16240 88.09 

60 MM 



C.l. SPECIAUX POUR 
MONTAGES «RP- 


7B36-723B 

7217 
7555 ia 

603(1 

3063 

T M S 1122 
76477 
9360 
766 
ié 6 771 
^ 796 
#*431 
BL'l fl?C BSC 
K'* 04 
S 99 

SU 1(770 
SU tWQ 
SAB »C' 

S+B 2310 
SAB 3271 
S6AS66G 
S* *SC 
sl *gg 

SL 1430 
SL B6DÛ 
Stï 29764 
74 S (H 
74 S ISA 
Llttl Compléta 
cprculli 


45» 

4 65 » 

RF SOS 

16» 

t» N 

Aï3 1270 

IM» 

U 09 

Aï4 1D13 

75» 

75» 

6T» 

Aï 13» 

110 90 

UP0 *W5 

■ 3.09 

4Ci'w 

CP noo 

169» 

110» 

S0?^ 

36» 

MC 145151 

131» 

64.00 

»eiai 

■+0,09 

B3.ro 

120FSE 

96(10 

2M0 

0OV64B 

25» 

1» 

15» 

6.» 

üpivai^sac 

21» 

HfF 4750 

Z00» 

H*F 4751 

200» 

22,00 

HFF 4754 

N» 

28,0Ü 

TSMI00& 

IM» 

T19» 

MS S 24» 

22» 

150,90 

7 MOI 

12» 

1*9» 

'IP19? 

lt» 

+0» 

1RS ÜD 

85» 

48. M 

1RS m 

82» 

85» 

1RS 3 r 32 

70.00 

Î4*» 

4? R2 

Tl» 

42 DQ 

^ PNS2 

70» 

59» 

ER 1051 

M» 

U» 

SO 4 IP 

25» 

63» 

sa *3F 

17» 

16» 

SP 6793 

125» 

B» 

a ira 

75 99 

15» 

UM 1004 

1199 


■t 1*111 dM pHAClptui IrimliOri N 
■gtapnillit sort™ 2 F t»i iUntm. 


m 


TRANSFO 

TORIQUES 

■- METALIMPHV - 

Qualité 

professionnelle 

Primait* 2 k IIOV 


19 VA Sec l t 5 ! r 12 
2*15 2 k « v 
22 VA 5« ? t g. 2 k 12. 

2 i TS i + 'H 2 «ffiV 
33 VA ttt . .9 2* 12 

3 1 15 ï i « 2 + 22 V 
4? VA 9ic LM B 2 i 12 
2x16 i » « 2 t22 V 
68 VA £k , * .' > 12 
2x15. 2 ."l 1 k 22 2x27V 
1Q6 VA S#c : ■ 9 2t ta 
2 t 1S ?i ?î 7a71 3ï 3DV 
1» VA. Sic 2 ï 1? ? * 16 
1 1 22, 21 ?7 ! x 33 V 
Î20 VA Sec 7 k 1? 2 t Z*. 

2x 30 2* 3S V 

MO VA Su 7*24 2*33. 2‘a4jW, 

476 VA Sec - 06 7 M3 V 

618 VA SK Ît4 7i|1V 

NOUVEAUTE Tntile Mrtthmpllf (6ai ri^nnn snnrrl I 
i50VA5« îï?7 •; 3Ul] F . Ü0VA £*: ?srSI V 770 F 


165 F 

1TB F 

182 F 

136 F 

SID F 

249 F 

!MF 

320 F 
330 F 
ÏT» F 
421 F 


R. PLANS. KITS COMPLETS 


D*a montage » 

livre* avec C I 


les aucuns mphiiies pluhdit ethe uvrïi 

SEPAAENEaT 

El *01 A Fouie aiÉctnymauf 1 » M 

+01 i TattW?? UK miajg* 00.80 

*01 0 TtWeire M mixage. 

*0i D&wstir 2* 2t' wAbï nweccpirrar 3?0.ro 
401 i ’rjnsnettBLT Wéc-nonque 

d Alarmes . z7D.ro 

roi F Àn^wi lut» 95.ro 

+01 J Jeu lie tRjuits. iH.ro 

EL *02 A M.cr.j tcrentL-r 14 F, flilfllÉ 

tur QülRJ Z68.ro 

«U H Micro h F Hi-Fi m m 

+92 0 Antivol • Plaiihc cxntrils 275,60 

+92 E Uciva • Pluma îliftna ZU.ro 

+91 f AflHvû - PlAlim itirnwiljâiDn 

Sans iex-je . 146,00 

+91 H Ampli 2 s 13 -watts Sans coftat U0.80 

+DÏ J Alamtt jnltvol tutfflM 3» .00 

+02 X Micro irrgli pour injtrumwts 115.00 
*021 AAmirojiDd «efeur pirAfigêe 200.00 
+07 M Tvner | ïiKXnÈr/î 123.00 

EL +DJ A 41 M-ïc box 3» .00 

+91 C et 9 Ampli TURBO complet 

avec -rhisaia 2106.60 

+H E SgrMjmtlrç NO.» 

EL *0* A Brurleur (poussai l 130.00 

+94 6 Bmrtajr l3S,0Û 

+0+ C entfwt (Er»m IM» 

+9+ E Th+nngatsi ilteirîinrmue i+D.W 

+9+ F Ca$sam*lra 5TÛ.0O 

+0* c Réglage IwüJ&üfiJrï ara lens 

1 Sâuae*, uns tûHrafl Z»,D0 

+&+ H PàiwndBlir ffilftirioniqm 1K.O0 

EL *03 A Circuit df deisci>w 110.00 

+04 6 Gwitarevt SOS 100 DD 

4M C Prlampii anrwm ( B 50 .00 

*06 D Builtaur de ICiBnCÉ-FlffiiM 14B.EH1 

*05 E Bruiteur Hir ■ mttrrtûrtiti 146,DQ 

*08 F SWMfle. 146,» 

m B &flnÉ r ileur Uc Iwulinn 660.00 

*06 H Fisîk Ce t-mi 4lactri>ctqura, 

avec £ Epais 359.» 

{L 40» A Canllqn 3 npÉes 11B.» 

IMI.WC. 4«DEq«'sw 

lûfr+quancra 006.00 

*00 E AnityHiur de Smart 0B55f 

Èrtquan&t.,.. M P «I 

4M F Allmentitflfl CUTfii BlH 

5 amp4rM 536,00 

*04 S AlimeitrtfKi Ciinfln Bind 

IDimpAriH SOO.OD 

104 H Aiimentitan douDH Z » 50 vuiu «O.» 
*M l Sfiirnanseji dt irOquoi'+Ki tmvttsd 
(mii+ii'cl iPtdir atpirimnmj . N«ji 


EL 4117 A Éjnefifcjr MB.» 

407 I RÈcÉpltL 1 239,00 

407 c auffi jiitïLt «> nous m » 

407 D 5Timu : a1ejr 1Ü vülls 319.» 

EL *TO A ^riimpli 1 vc« +49,» 

■CI I Atimvnïaliûn prta,mc-i mmimurn 349.98 

401 0 Sératüllc 156,00 

101 0 RêiEp-eiji FA* rampiel 2», 00 

EL40S A *(H | Vcnmétn qigital 

m poHils 21*.» 

409 C Sarde cMOHKîuWnra a^K Cfldhtt+79.» 
EL IIIA^BSCTraceiiraE wmcKrirtlltW 309, » 


416 D Miqrn Ameüiiir K F 

4i9 E Thirnioméirt nuirurmun 

IVKflflienflur.. 

529» 

629» 

419 F felMOn 28 BlFS iVK 2 H P 


CQmprMAKiri 

419» 

EL 4 U A Minute le 

129» 

4T4 B AfitHlaulauri 

130» 

411 C Sylttr» 9e üaurs^rtn 


sénâ alarme 

155» 

«ii d q«cromur air 

319» 

EL 112 d él N i+emumé+'P sffe+age 


mimérHpie 

HD» 

*12 C, D. E Ghroniwowi 

720.00 

*12 A et B Mino-ontinaleur 


aameüique 

iEM.ro 

*12 F MnvenlMi&n C 0 

2+0.09 

EL 413 C MoftaUltur 

440» 


413 0 d 413 LSuOct miUHp 

r6-ïu «nctkjeni. «I hi+ÿ MD.» 
EL 41* A Steumf dCUir mooirt* rUdirUS 110» 
*14 B EirAampli ^ i A A w TDA 231 û 1 » .00 
+14 0 AdôPtjiejr aw TDA 23IG B0.09 


+1 * E AMpïüwr ivtc UÀ 772 ».» 

+i 4 F Aiimifnr*on pssdivfl 70 M 

414 0 Alimenutiüri r*jJHHvc. iû 90 

414 K GtMrîtvur de r&ncil&n 

«ijlatme BDîfi «DM 

414 r GénfriHçiJr pE fançtlcn 

(0mnnlat)rol 230 » 

414 - Prtifîipri TURBO <»rnplM. rilMiflêî ÉKJiji- 
pès du IDA 2310 jvec châssis peruh 

S ri, houlEHii- et visoena. Etc 1289.06 
rar-ÀtTfl 3 dqit 129.» 

419 I Cwmawr U+ 772 Q p TL m iro.M 
416 Ç EnseiSHir 40.00 

416 P Amplr Qp Sortis. 70» 

496 E G4n*ral*gr d C'np^^l5<in& 330» 
41$ F B+RGflAf’H 16 cornu *20» 

415 0Ampr J lSwani 1»» 

EL 414 A Ajim&mHiûn digitMa . S5Q » 

414 D Alflcftfltx üt puiA-M . 15,00 

lit E Ctninlk a alarm* pour vria ou appc 

810» 

*1( T^JhEFT 4 pnfailfltfiwi ar sjirthrafl 9e 
rr^uanct Ment sam s» rr 4iî-*i&8* 
*18 Ptaouetta H* du tuner du 

9*413. 

Ciru d'ilim«niJian ar 
P'8grsrTimiD8f> 

+ 10 A B. D. ATirtags al 

lü+CWnmaTuto. 

EL *17 A BlH» Baep 

+17 fl Allumage «eçirgrvïge 
*17 Ç T«e prAâmph RP5 M »ur 
gjitmuts 

EL *11 A, I, G, ANicftagq et 
^lÉçammande tuner 
+l| 0 GF 2 Circuits vobjlalion «t 

imrciüAtis .. 

*11E T4i* amjiTi R PG 5û iwur {pjitarmes 080 .DD 
EL +14 I opstifne appel amutleur 135 .DO 
+10C âfgiitfne «upei rtopiitir 155.99 

410 0 tpjc! ripetteuJ 66.99 

410 E Ifflwpjum moro ;1*S 2|i. 270,DO 

41S f üi z ■ jïiÉvne jrs de salves. 340.90 
41143 GF 1 FfâguanEentfLraE plus afficheur avst 
le* C.l sa la la» avant 
Pour cfttfl rfla+Miion . Dotirac 300.99 
Fko avant gravée sur Motcn callIZD.DD 
410 H Rtctpteirf IV *50.99 

EL 429 A Prtrtl bo*Ea rtgofeti 234.99 

420 I Cdrrrjte t«irs ivtc ifTH^iage 306 00 
420 C Vattmètre wtc H .DD 

420 D Smedarnets ivk capteur 9GÜ.» 
OF2 Mneriiftn k towt«m compte fteH: cuis¬ 
ses « Hmsoumi pnsra. (hMot.: 
«c 2589.90 

4SI A et I 3aby Srtar fiiK+.nniqu* . 3JI » 
421 0 et D Comicin* Heriijgf 

Tbimwmètn 1140» 

422 F Cbên+tira niusistf .471» 

422 lOertetflurdflprèflwceimlrrirrMiBe T*0,M 
422 I Sfinurf CM4e 7W.H 

Clavier n «i H U r +prr L -ip c-dUl^a»» 
422 a Planm Si-flir*5r iM.DQ 

422 H La. c+iass* lu moiAlidiN 440» 
*22 Tuner TV rmitlttliMUfij NC 

+23 A et I Antwg( uOra un . 610.» 

423 C CwvPlIrattf 1 î Vm vtHî liÜ.W 
*23 t fmerteur août rame litre » .80 

*23 F Çdpvsiiaietu cwrL.ctnt &U V «G» 
EL +Z4 B. 0. E, f Frcgr d'Eprem 11».00 

ll 4Z4 B. ftècBfttaur fl C 3+0» 


1144,00 

1464,00 


1*5.00 

790,00 


ozo.m 

990,99 


550.00 


REALISATION DE TOUS 
CIRCUITS IMPRIMES 
SUR EPOXY D'APRES VOS 
«MYLAR» OU DOCUMENTS 
FOURNIS 

simple et double lace 

FACE AVANT GRAVEES 

sur Scotch Call autocollants 
D'après dessins ou «Myfar* 
Nous consu/fer' 


CA 

3045-45 

iîSÛ 

m* 

3130 
JIB1 
3isa 
3040 

SS-i«,r. 

14020 

Jt+O-XR 2203 

atez 

t 

+20 

+ 

120 

123 
129 
148 
200 

LF 

351 . 

157 EM -LM1303Î4.M 
356 14» 

157 B rond 19» 

LM - m A IZ.H 

Ml ■ LM MS-F1Ü 9» 

307-393-3491 7» 

308 10.» 

7ft7 34,89 

LM-311 8.70 

317K-LM3W 42,89 

172 *4 M 

rn 76.BO 


46» 

î+» 

30» 

25» 

17 

24.80 

W» 

io.ro 

a» 

16 » 


27.00 

14» 

13» 

T7» 

10 

7» 


CIRCUITS INTEGRES DIVERS 


3Z* 

338-335 

3*9 
356 
377 
376 

3&1 t* p 

JBl 

m 

3ST 

391 N 60 
LM Z»7 
391 N 89 319 
385-30B K 
555 

556-LH 3BÉ 

56+Ï6& 

5d7 

J79 

m 

387-aie 

753 

741 

747 

740 

S09 

LIA 

MSB 

1800-78 li 

■39C&LM 1+56 

•iû05-23M 

39M 

1915 

'BSfflT 


10» 

Z*» 

17.» 

5 .te 
iz.ro 
28.ro 
16» 
zo.ro 

24.89 

14» 

10 » 
LU31Q 
22» 

21 *0 

Z6 99 
LU 
IB H 
14» 
11» 
M» 
ZB » 
19» 
8» 
3.» 
H» 
0.M 
27» 


5D9 

»» 

12 » 

If» 

f» 

»» 

26 » 


l.« 3fl3T 

24» 

!45U 

62» 

LM 391* , 

12» 

'151B 

1*» 

au mi 

6»» 

JflZO 

13.09 

mm 



69» 

2112 

39.0b 

1543 

18,99 

«se 

95 00 

3B3 

47 0D 

ë&Û2-Ë5Z2 

195,00 

-)5&É 

t* OD 

5S32 

1ÏS.M 

45175 

10,00 

5318 

14 DP 

SAD 


1403 

35 □□ 

1ÜSJ 

44,90 

U53 

a bü 

192* 

220.09 

•458 

10 90 


167.09 

I48B-Î40 

+0» 

SAS 

• *B9 

10.90 

m 

27.0# 

t+96 

12.» 

-J70 

Zî.,00 

1303-141$ 

14» 

tl- 001 g» 

IMS 

15 DÛ 

994 

19» 

131Q 

15 9Q 

mA 776 H. 09 

■T09 

5.» 

Xfl 


1710 

M» 

4136 

30» 

1731 

16.09 

ÜAA 


1748 

6» 

170 

28.09 

14MB 

26.00 

■80 

28,00 

MM 


cn-?wm» , 

i*aaî 

3.60 

i» 

27» 

1*433 

129. M 

CR 


1+503 

6 00 

;■» 

35 90 

14510 

9 OS 

3» 

27.013 

-ijn 

T6.Û0 

I5M LE 113.001 


J74C 
■m 
923 
Ï25 
526 
9v!8 

■fl54nPC 

■aras 

loc-ei 1 

30 

&1LS95 
SZ523 
75+9? 

LMiOC 
nBtt 3* 

Vi OS 10 K 
XH-Z2ÛG 
2207 
a?i6 

S AJ 

5EO-ZSÛ02 H ,00 
11ÙSM1KI+ M» 
S 576 3 *6 » 


MU 

6716* 

^.739 


KM 

7?» 

16» 

100 » 

104» 

B» 

t.ll 

10 » 

26» 

»» 

is.ro 

78» 

tt» 

06» 

41» 

tg.ro 

aifoo 


MAGNETIC-FRANCE 

11, pi. de la Nation, 75011 Paris 

âu«*n £j« 9 h 30 i (2 W et de 14 h 1 IB h 

TéL : m.33<8B 

EXPEDITIONS ?0 ^ à 3a commande. Is &olde conTr^-rembaursemenil 



CREDIT 

Ncui CHiauhtr 

Uélro NATION F1.E.R 
Sorti» Ttlinbourg 
FERMÉ LE LUNDI 


AU 1-4-S3 DONNES SOUS RÊSËflVt 


PANNEAUX SOLAIRES 

3W, 15 V m 

0 w, \2 V 16» 

10 W , 12 V 2 801 

za W, 12 V 4 731 

«W, 1JV .8 19+. 

FrEÉUUtmP DE CtUUflE de 3 i 
10 W 2+D F 

HEmJLATEUft W PURGE lusqu 8 

4ÜW *0f 

Om sur rotniTHifl contre * F en Um- 

hr ‘ GRAND ÜHÜtl DE CELLULES 90LUHE6 

lr4 di p^uN e^eiiuii J S9 mm diBpwnblis 

PriK sur MmjfiGB 



FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR k HAMMOND « t F. 3 «eisorti 


* !t*r*H - Mien s 600 O eym G,9 mV 
Llgtw i **ym 200 kll de O.B A 4 vol ta 

* Sorti* : 250 mV ■ Prà»n|*tkm - Rark ■ 

* tudleetiwr a* Htumlen à l'entrée du 

rviitri - Ecoute régiible du « Direct ■ 
O Dim 4» x 250 * » mm 

EN HIT : 590 F 

EN ETAT DE MARCHE : 1 210 F 


CHAMBRE DE RÉVERBÉRATION 

EFFETS SPECIAUX 

• AliPiontetian par mclBtJr * RowcH 4 F 

EN KIT, COMPLU F 

EN On&flE DE MARCHE 66& F 


RESSORT DE REVERBERATION 
- HAMMOND e 

Mcd*l* * P, 205 F • Modèle 9 F, 3tS F 


TABLE DE MIXACE « MF 5 

POUR 


DISCOTHEQUE 



Dim, ; *97j< 2SÜx63 mm 
t 1 mlcrti d'ondre du tlaalbla, 

• Entrée a prtvnee p. 1 mlcra de iille. 

• 2 platinée PJ tètea (re^néllQuea 

X 1 platine de maBnétOphona st4r*e 
priécoute sur valet PU ef m.ignèrncib 
idoc leécieie ^demande contre i.9ûF> 
PRIX .1950 F 


TABLE DE MIXAGE MINI 5 

i i i <•M • 

r i i i T 


6 ENTREES par commulatiûn de 

* 1 PU magrtft, itéréo 3 rftV - 4T kfl 

# ^ PU Cirim, atAréo m mV - 1 Mfl 

• 3 TnioelTOph. ftérfe) IWmV.+TKl 

* 2 ZunviT Itérée 100 mV - 47 kÿl 

* i mlcve bitte lmp, 1 -mV - 10 6 909 fi 

• 3 vumitret gradué* «n dP 
^réécoute itérée,'clique t+a B | 2 GOG l'J 
Rapport %f B > M 58 dfl * Sortie SCO mV 
10 kfl - AHm, tacteur - Dim. K4-31D-GS 

PrtK «n kit. 950 F 

En ordre du mardi* 1200 F 


H.p TOURNANTS 

SPACE SOUND 

Médium 50 W 

2 vitesses MO F 

A(9 u ■ 2 trampaî+él 
PXlll 100 W 1 2M F 
Puli 50 W 1 IM t 
SPACE SOUND BASS - îmotéure 

tetae* Pour HP de 3i cm 

Pour HP de M cm 1 



AMPLI STEREO BOBO 2 x 60 W 

îtaatî i 

.ai -1 7 


< SébatbiHI* G éri|r*e BMi+V* R*PD S-ÿiiei 
Drull . — SO dB a Dim . 445 2BS ^ 1TS mm 
PRIX EN ORDR E PE MARCH E! 2 HO F 

AMPLI MONO ISO W 

Même préeentetlon que l empll cl-dtieui 

i IM Ul eflIc./J ne 100 W etfie. B il 

m entrée ee nalbtlFté H00 mV 2 050 F 

Module de protection d«i H .P 

-rt |# eowaM ccnttNw ISO F 

(B adapte sur tgui les emplie] 


MAGNETIC FRANCE «MF 12- 



PRIX : 4700 F 

Option avec ’éverfe renort HAMMOND 
fne&nporé 

PRÏX ; 5340 F 

documentation 

DETAILLEE 

contre enveloppe timtsrÉe 
portant nom et adresse 


Le directeur de la publication J P Ventiflard- Imprimerie Dulac et Jardin 27004 Evreux Cedex - N Q dé commission paritaire 56361 




































































Une formation 
pour un métier 

SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE DE LA TECHNIQUE 

Une vraie formation professionnel le est une formation réaliste qui associe des cours complets calqués aux réalités du monde du travail, à des matériels 
d'application choisis parmi les plus récents 

C'est aussi la possibilité de confirmer ses compétences en suivant un stage pratique organisé par I 1 Ecole et animé perdes formateurs dont Pobjoctif 
est de faire de vous le technicien recherché par les chefs d'entreprises. 

Cette formation est celle que nous assurons à nos étudiants. 

La meilleure preuve du succès de cette formule, c’est le nombre croissant de nos étudiants en Electronique: 3.000 en 82. 


QUELQUES-UNES 

DE NOS 

FORMATIONS 

ELECTRONIQUE 

Electronicien 

Installateur dépanneur en électroménager 

Technicien électronicien 

B.P. électronicien 

B.T S électronicien 

Technicien en micro-électronique 

RADIO TV HI-FI 

Monteur dépanneur RTV Hi-Fi 

Monteur dépanneur vidéo 

Technicien radio TV Hi-Fi 

Technicien en sonorisation 

1 AUTOMATISME ET ROBOTIQUE 

Technicien en micro-processeurs 

Technicien en automatismes 

Spécialisation en automatismes 


PRIX D'UNE MENSUALITE* 

NOMBRE DE MENSUALITES 

ET PRIX TOTAL 


354 F x 12 mois = 4.248 F 

336 F x 9 mois = 3.024 F 

324 F X 17 mois - 5.508 F 

396 F x 20 mois = 7.920 F 

464 F X 20 mois - 9.2S0 F 

364 F x 17 mois - 6.188 F 


324 F X H mois - 4.536 F 

324 F x 10 mois - 3.240 F 

333 F x i& mois = 5.994 F 

339 F x 14 mois - 4.746 F 

_ 

563 F x 7 mois = 3.941 F 

364 F x 17 mois - 6,IBB F 

315 F x 10 mois - 3 150 F 


NIVEAU POUR 
ENTREPRENDRE 

U FORMATION 


4-/3* 

Accessible à tous 

3*/2» 

ÇA.P/B.E P 

Baccalaureat 

2VC.A.P 


Accessible à tous 

Accessible à tous 

B.EP.C./C.A.F. 

B.EP.C7C.AP. , 

1 

CAP 

2*/C.A.P. 

2*/C.AP. 


DUREE DE 

L’ETUDE (sur la base 
de 4 devoirs par inols) 


15 mois (8 dev.) 

17 mois 

21 mois 

25 mois (8 dev.) 

24 mois (8 dev.) 

14 mois 


22 mois 

18 mois 

28 mois 

1 7 mois 

_1 

4 mois 

22 mois 

6 mois 


* Prix valables au 31/01/83. 


Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise en 
charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 sur 
la formation continue). 

Si vous êtes demandeur d’emploi, T ASSEDIC 
peut éventuellement vous accorder certaines 
aides (nous consulter). 

EDUCATEL - 1083, route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 



Educatel 


GJ.E. Unieco Formation 
Groupement d’écoles spécialisées. 
Etablissement privé d’enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l’Etat. 


BON pour recevoir GRATUITEMENT 

et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur ou le métier 
qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et tes tarifs. 

M □ Mme □ Mlle □ 

NOM PRENOM . 

ADRESSE: N» RUE 





N® 

CODE POSTAL I I I ï I 

{Facultatifs) 

TéL Age 

Profession exercée 


LOCALITE 


Niveau d'études 


Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse : 


EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation, 

3000 X • 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liège 
Pour TOM-DÛM et Afrique documentation spéciale par avion, 































































































CI60T-CIB0T*C|B0T*C|B0T*CIB0T*C|B0T*CIB0T • CIBOT • CIBOT- CIBOT 


INTERPHONES 


CEDEX 

Interphone FM 
utilisant les fils / 
secteur 
3 canaux 

Dispositif pour surveillance Auciiiign 
très pure et Sans parasita* La 
püSte 315 F 

Les 2 590 F Us3 940 F 




TELEPHONIE 


ÇP 27$ - CLAMER 
A TOUCHES 

Se pose à là plac-e 
de I ancien Fonc¬ 
tionne aussi avec 
un standard. Per¬ 
met roue les appels 
y compris la prov i nca et I stra Figer Met 
an mémoi te le rf occupé 
Complet en ordre de marche, prêt à 
être installé 290 F 

Couleur au ichûbc 
•vûire, gris., marron ou Dieu. 

CM 10. Clavier lû mémoires, mêmes 
caractéristiques, 1 mémoire en plus 
des 9- numéros en rntmoue perma¬ 
nente celle du dernier numéro com¬ 
pose En ordre de marc ne 570 F 


CA LL JDTEH 3000. Répondeur leie- 

n e avec interrogation a dis- 
odéte â 2 cassetts. Fwicfion- 
rnroent automatique en duplex 

Prit ex&eplionnel ... 1 560 F 

Tous accessoires \ cassettes, alimenta¬ 
tion) disparûmes 

MEMÜflVPHQNÉ, Répondeur duplex 
avec interrogation à distance Ulifrsa- 
lion (rés simplifiée 2 990 F 

TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO 
PHONE EN REPONDEUR 

TCL flû. Module de eorrmande avec 
cassette Z5D F 


TALKIES-WALKIES 

RADIOTELEPHONES 



20 transistors 10 diodes t ihermisî 
1 erre m 5 watts 0 Qfteii* Appel 
sMetiil intégré. 

Fri» avec i canal équipe 1990 F 


ELPHÛRA-PACE EP 35 



Statian de ûase - Numberûne - utili¬ 
sation professionnelle 22 transistors. 
16 diodes 2 C I 5 W. 6 canaux Avec 
appel sélectif intégré es airs 220 V 
Prix avec 1 canal équipé 2 HO F 


f 


sim 

5 W - 6 Ol ns tu 

Antenre couda et flexi¬ 
ble. Alim. 12 volts par 
batteries rsdwfieaWtô 
14 transistor 5 diodes, 
2 varistorB. 

La paire : arec batterie 
cad/nI et chargeur eî 
1 canal équipé 2 890 F 



CEDEX 330 

Emetteur-récepteur 
FM. Très longue 
pOTtàe 

La pain ... 1 320 F 



CS FM 22 canaux. Affichage digi' 
ta- Grande portée. 

Avec micro 390 F 


LE MEME avec Tos-métré, cor- 
den de réglage et antenne 
ftTG 30 " 550 F 


SUPEft'SLlOÈ 

fier «au antivol spécial pour Cfl 

Prix H tancs niant 350 F 


SE Kl-CO ND UC! EUH S el 
C i SPECIAUX pour CB 


LE5 NOUVEAUX CD NORMES 83 
(40 et 0D CANAUX) AM'FM B LU 
sont déjà disponibles 
{Modèles non encore homologuai 



CEDEX 

MX 215. Système 
de communication 
sans fil {H F en FM) 

2 canaux Purtee 
environ 400(500 m 
Corn mutation paroae/ecoute au¬ 
ra mati que Fonctionne avec pile 
incorporée g V 

la pain 950 F 


ANTENNES CB 
POUR VOITURES 


SÔ 27. I m av Sélt 164 F 
105 M'. Antenne a fixation 
magnet av câble 154 F 
MA 2fi. Antenne spèciale 
manne en libre de verre avec 
câWe 460 F 

EP 127 M. 1 4 u onde a luta¬ 
tion magnétique 310 F 
ORIONE 27 MHz avec fiia- 
tjongoirttiére TflfiF 

PÊGÀZO. 27 MHi 5 dB 
Gain Fixe 4 brins 109 F 
ÀNTARES. 27 MHï ? dB 
Gain Fixe fi brins 310 F 
BlLANClÀ 27 MH? 3,5 dB 
Fixe Rétif rrradeie 4 Oms 

Prix . . 2îl F 

EP 890. 40 MHz. mobile 
Prix m F 


■«znmiiKm 

Antenne CB pour mobile a fi¬ 
xation gouttière 
Complète 00 F 


ANTENNES 

POUR TOIT D IMMEUBLE 
ET STATION DE BASE 


EP 227. T .2 onae Gain 4 de 
Longue portée 611 F 

EP 443 Q r 40 MHi.oase 

Prix _ 6B0 F 

CASLÊSSOSi POUR 
ANTENNES D EMISSION 

KX 15. . 6 mm 

Le métré 7.7C F 

KX4.Q 10mm 

Le mètre 17 F 

Par Iqurel <#e 1&Û mètres 

Le mètre 12 F 

FILTRE TV 

S intercale 5a ns le cordon dan- 
lerw» TV' et élimine les irtterferen 
cçsCe 56 F 


TELEPHONES SANS RL 


ASTON TSF 25. L srsôrrbft se com¬ 
pose d'un appareil fixe qui se tranche 
$ur la prise télé phone et sert également 
de cttërgcuf pour le poste mofrls Sys¬ 
tème interphone avec appel sonore Et 
d'un combiné télèphmmQje mobile 
Cadran 3 touches. Appareil non homo¬ 
logué En PRQMO_,_ 1260 F 

A$TQK TSF 3000. 

Super téféphon# sans fil 2 9M F 
HP 5509. Téléphone sans fil. longue 
portée. Non homologué 1 450 F 
SUPER CALL 2000. Aphone sans m 
Très longue portée Non Homolo¬ 
gue 2 750 F 


TELEPHONES 


CÛNVIPHONE316. Téléphoné Électm- 
tmjub Capacité 22 chiffres Touches 
Suffit Rappel autumatiq le 450 F 

E il présentation qr Ou argent 475 F 

MODULGPHQNE 2020 T Téléphone a 
clavier avec 10 numéros de 16 chiffres 
en mémo re. Sonner* 3 tms réglasse 

Prix. 580 F 

MOOULBPHONE 2020 S. Poste fêle 
qfionigue secondaire sans clavier 210 F 

H ED f RECTEUR 823. En disposant de 
2 ligne*téléphoniques, peimetfleUire 
diriger les appels reçus sur un numéro 
habituel sur un autre furnéro .pro¬ 
grammable 790 F 

COMMANDE D 'APPELS HT 100, Com¬ 
manda I wregtstrernsîit dœ appels sur 
magnétophone 170 F 

AUTO-PU LSI. Compose artflmaiw 
iïienE numéro de téléphoné mis en mé¬ 
moire (30 numéros] VisiBlsation du 
n 3 Line swle touche 840 F 

STPPTAX 1ILFTAX TU m Empê¬ 
che les indélicats d appeler la provnwe 
et I étranger pendant votre absence- 
mais reçoit tous les appel s 270 F 

TOUS LES ACCESSOIRES: 

Fiches prtsft boites de reœordemeni 


ORDINATEURS 


SHARP 

MZ 90 FD. Dûub-e <!$ppy 9 7 JM F 
MZ 80 MDB. Master disquette 490 F 
HZ 00 P3. r mpnmanre 6 800 F 
PC 121 1. üJQma^ur de peene t 050 F 
CE 121. i(MlceK7 150 F 

CEl22jrnÈfiaceK7 + imp 840 F 
PC 1506. C'didateur de Dèt+iç î 300 F 
CE 151, Mémoire 4 K 515 F 

CE 150. Interface K7 + imp. 1120 F 
CE ISS. Mémoires K t 040 F 

PC 1251. Mmi-ordifi de poche livré 
avec mierface â micîro K7 incorpore 
L ensemble 2 990 F 


SCOTCH Disquettes pourumte fiepèV 

Simple tacs, simple dénsit les 10 
■ 51/4" 2B0F- 8 260 F 

Simple f ace, üpubte dwtsite, tes io 
0 5 1/4 260F B J40F 

Ücubte tece, double densite. tes tfl . 
; 51 4 370 F- B 420 F 


Les meilleurs ouvrages : 

i-utiatîDn au langage Basic 66 F 

Lexique inTémMûnaJ mictcpro 
censeurs 36 F 

Pr ag rammaïion d u 6SD2 105 F 

AppcatrûhS- (tu 6502 93 F 

Votre premier ordinateur 81F 
Le fiasse pôüî I entreprise 67 F 

Introduction au Basic 93 F 

^u cœur des jeu* en Saite 130 F 

Programmation du 2 80 ,.. 176 F 

Catalogue des ouvrages sur l'informa¬ 
tique gratuit 


116F 


INITIATION A U TECHNIQUE MICROPROCESSEUR 

Ouvrage de base : Le microprocesseur pas 8 pis, dçA. VILLARD 
ai M. MS AUX, 359 pages, format 21*15 

Prlntïpèvï confiposants (tous disponibles l : 

RCA - CDP 1SG2 E 164 F ■ CDP 1&02 CE 104 F ■ CDP1022 CE 58 F 
CD? 1823CE 114 F-CDP 1852CF 25 F 

CD 4011 BE - CD 40-97 ■ TU, 311 T|ï*s. 

ÛLAflTZ HC 6, fréquence 2 MHz excetl arècrîinn avec support steatita M F 


FX126. Emetteur FM stéréo miniature permet. écoute de tout Walkman 
Ç- ÿ sur chaîne Hi-Fi ou radio FM stéréo ou TV en mono 

J* Pru 320 F 


CIBOT’CIBOT»CIBOT-ClBOT-CIBOT- 


A PARIS : 1 et 3, rue de Reuilfy, 
75580 CEDEX PARIS (Xi!) 

Tél. 346.63.76 (lignes groupées) 


A TOULOUSE-31000 
25, rue Bayard 
Tél. (61162.02.21 


ALARMES ELECTRONIQUES « ACCESSOIRES 



CENTRALES 
POUR 
SYSTEMES 

O ALARMES 

ELECTRO¬ 
NIQUES 

Srancheroftirfe 
1 res amples 
■ CTÛI.Difirgt 
autoprotege 
serrure ûtsureie 

a imêotali-ûn metteur Chargeur pour 
battEriE au plgmb. répulèEn îenSÆO et 
couvre220 V 50 h? 12V«1.SA2 
c ir csi lîs d entrée i nstantane - Rsta rcïe 
normalement • Ferma ou ouvert 3 
lETPpürisaîiû-ns réglables Eempâd cn- 
'rw temps be sortie duree oc- 
i amm"* Circuif anti-Qg-id-up çt anti- 
sa buüge 24/24 Circuit *rène a uloai i 
meniee mioptotegee Priiiarnif 
Contact auxi liai » 6 A.-220 V ca Dim 
H 315 * L 225 * PI DO it20F 

* Centrale CT DI avec accu rechar¬ 

geable t snrenç SM 122 j contacts 
n ' 11Q 5 conlacts de parties ouvran¬ 
tes n" 3S4 t 523 F 

* CT 02, Rermel de protéger 2zpnes 

avec mèmwisauon d aiaime sur ch^ 
cuite dettes Là «nirate ÇT02 
seule 1 98Q F 

» CT 0 *. Psrrnei de protège r 4 Eûnes 
Avec memcirisatian 3 750 F 

* CT K. Permet de piotegnr b runes 
Avec reémcinsaîion et progiâmmaticn- 
de chaque zone sur face avant NX . 

* CT 15, Permet de protège . 1 1 fc zones 
Nous consulter. 


EN ÛPTION : RADAR TITAN 
I Radar hyper 
r fréquence 

ahm 12 Vcc. 
0.2 A 

Fteq 9,9 GHz 
Portera ù 
20 rr 1 425 



NOUVEAU î 

RADAR HYPER 

^ncomftrement 
HO x 10 > 4 3} 
et d'usage 

-universel 

Alimentation 12 V Relais de eonn 
mulalion incorpora 
Portée réglable 

Référence NJH ..850 F 



SIRENES 



SM m 
S 12 V, i A 


Bruit ths dn 

■Pas 00 f 

Sirene mad 
12 V 0 7&A 
11000 i r m 

170 F 

sm m 

12 V 11 A 
120 dB 

fl * m 140 F 
SM 125 

220 v an 
0.7 A 140 F 
$E 125 A, Sirere autoprotegee 
el autû-aiirnentea. 12 ÛOB /1 m 
Sans aCCus 520 F 

2 accus EV tes 2 174 F 

SE 130 
SirEiüE 

avec 

ChâmDre de 
compression 
et citcurf 
bIec Ironique 
module Aiimenl î 2 Ycc 
t ê A Puissance eî tract ch 
naire Modular.on msuppai 

labié 130 dB a 1 m soof 
SE 12 SP- HP à chambre de 
CQmpr Q ohms . 70 V 



1 D 


BE 130 Buaaer 

Brun oe 70 dB aq.^Om 1 
BE TÏÛ.3V.6V. 12 Vou 24 V 

Pris unitaire . 13 F 


H.j—-* N 1 ' 393 

Co-ntact pr-casLablif 

L* jeu 19 F 


N‘ 394 

Contaci 

extérieur 

Le jeu 


. .. /, 19 F 

N 1 110 

Contact de 
choc 

réglable 10 F 


NOUVEAU t 

CC 2. Contacts combines Boî¬ 
tier miniature el protège conte¬ 
nant un contact-choc très sensi¬ 
ble et un ILS à mercure Livre 
complet avec aimant 45 F 


ACCUMULATEURS 
Batteries au plomb a liquide gau- 
fte 

6 V. l .2A 87F 12V, LBA Ï74F 
12 V S A 241 F 12 V , 24 AfiflOF 


EROS 2b. Transm-otteur 
d alarme par ligne tatephon que 

Possibi I iic d appç; do 2 numéros 

même per te 1 S 4 programmes 
pOSâibteS Tfansmiesson d'un 
^■■^ssege parle ou Simplement 
de Bip Alimentation 1 2 V 

Fnx de lancement ,. 3 750 F 


TRANSMETTEUR D ALARME 

par émetteur HF Emetiair 4 w 
transmettant un signal tfens un 
rayon de & m fusqu a iO imt po ra+ 
non garaiître] 

L ensemble avec Se récepteur 750 F 



JEUX ELECTRONIQUES 


L ORDINATEUR DE JEUX 

QUI DECHAINE LES FASSIONS... ET EN COULEUR ! 
Installation très facile sur n importe quel 
téléviseur, noir et blanc ou couleur Actuel 
lemeni disponible 35 programmes offrant 
plue de 1 500 po*sibHïtès d* jeux : j^ux 
* d'adresse (Space Invaders}. de itrafegie 

“552:- 4»4>I Ttf (Footb.1t P*!é). d. hasard 

ciyoqiu#ATAflJ ■ jcaij no) et éducatifs ,,. 

•! Htf dw Caneffss V DES AWNfLS DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMtUJE 

CX 2600. Ordinateur de jeux VCS avec programme SPACE INVADERS, unt.nant de ramAneux jnuï «l 

2 commandes, 1 transi» 220 9 v &5Q mA L'tnsimûTfi en pntmoiion. . . . NX. 

Près de 60 cassettes disposâtes Pris variant de. .. . , , . .., 105 F a 330 F 

ACTIVISION- Houvéites C^s^ttBï très Uliûüieei pourie (eu ATARI CX 2600 

oragster - aoxiNG - t-mm derby - sxtme - tennis ■ laser blast - freeway - kabqom - stamplde 

Prix umtaire ....... Z67F 

GRAND PHiX - BARNSTORWIMG - STARVIASTER - BRIDGE - HOCKEY CHOPPEfl • COMMAND 
et toutes m nauveautes . 346 F 



MICRO-ORDINATEURS 


COMMODORE VIÇ2U 

Ste brandi» sur un telévi 
seur Noir el Blanc ou sur 
un lêlévisffur CJQüiBu-r PAL 
OFFRE SPECIALE : E ortfinateuf +■ VlC 1530 

iecfetJf-enregistreur rie cassettes t NB 20 adaptïteur 
noir et blanc jjour tout Réviseur * 1 livre très 
important - Auiofprmaïiein au Basic ■* (val 412 F? 
L 1 ENSEMBLE au prix eict|iionn#l de 3 200 F 
Tanf disquétrés fmp r i , T;ïnie **len 


VICTOR LAMBDA 

Se branche directement sur 
un tête couleur SECAM, 
cassette incortriîrée 


VJC70F LAMBDA spécial pux (45 caaseîtes pisponn- 
mÜItaHi . 2950F 



DEfë} 16 K 
VICTOR LAMBDA programmable 
avec Basic 

ions logrerels grsiuirsur demande 1 


3 700 F 


COMPOSANTS 

Tous les circuits intégrés. Tu¬ 
bes électroniques et catHodi- 
ques. Sefni-cofiducteurs. ATES - 
RTC - RC* - SiGMCTICS - ITT - 
SESCOSEM - SIEMENS - Opto¬ 
électronique * Leds - Afficheur* 


Sltôcfôl&tft on semi-coiidiiclBuri el C+L 

MEC - TOSHIBA - HITACHI - «te. 


JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION - KITS 

f ptu* de 300 modèles en stock | 


APPAREILS DE MESURE 

Distributeur - METftlX ■■ 

CdA - CENTRAD - ELC - HAMÉG - 
ISKRA - NÛVQTEST - VOC - GSC * 
TELEOUIPMENT - BLANC MEC A - 
LEADER - THANOAA SINCLAIR 
bemon^tratioo et V««ne 
par Techniciens Qu^tfias 


PIECES DETACHEES ! plus de 20000 Articles te stock 


Ouvert tous tes iûuïs de 9 D à 12 D 30 et de ia n a iu n Ouvert tous les murs de 9 h â 12 h 30 et de 14 îi 
( saut {Jimjrwhe et têtes ? 819 'h {saut d 1 ma nctie. iund 1 matin et f êtes j 

au 136 bd Diderot - Paris 12 e : eucS^ s e »«* g , s .n 


POUR RECEVOIR NOTRE 

CATALOGUE 200 PAGES 

ainsique nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et 
notre liste de kits, veuillez utiliser le bon à découper que 
._ vous trouverez en page 11 5 _ j 




























































































